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1. Uvod, zakladni poznatky a vychodiska

Cilem studie bylo zhodnotit data ziskand monitoringem ekosystému Machova jezera od publikace
posledni komplexni zpravy (Duras a kol., 2014) a zhodnotit vyvoj situace se zietelem na aktualnost
dfive navrzenych opatfeni pro zlepsSeni jakosti vody.

Zakladni informace o lokalité a reSerSe diive zpracovanych studii obsahuje jiz citovand podrobna

celému tématu.

ZASADNI ZLEPSENI JAKOSTI VODY nastalo v roce 2009 a bylo dusledkem jiZz provedenych
opatfeni, zejména obvedeni odpadnich vod z mésta Doksy a opravou kanalizacniho fadu v Doksech,
vybudovani pfedhrazky pod tstim Robecského potoka, opakovanych aplikaci hlinitého koagulantu
PAX-18 (2006-2008) a upravou rybi obsadky vylovem (2009). Diky témto opatienim byly
nahrazeny toxické druhy sinic tvofici vodni kvéty tzv. pikosinicemi, jez nejsou nijak hygienicky
rizikové. Biomasa pikosinic zlstala ovSem dostatecné vysoka na to, aby snizovala prithlednost vody
pod 1 m a zhorSovala atraktivitu jezera pro rekreaci.

FOSFOR je klicova zivina pro vodni ekosystémy — intenzita ristu biomasy fas a sinic pfimo zavisi
na obsahu fosforu ve vodé¢. Obsah fosforu ve vodé zavisi na jeho pfisunu do jezera pfitoky a na tom,
jak stouto kli¢ovou zivinou hospodafi ekosystém. Zdrojem fosforu v pritoku jsou predevsim
komunalni odpadni vody, pfipadné uzivné rybniky. Kolobéh fosforu ve stojatych vodach zase zalezi
hlavné na kyslikovém rezimu, ale také na rezimu teplotnim a na rybi obsadce ¢i pfitomnosti vodnich
rostlin: husta rybi obsadka plisobi jako podpora riistu sinic, porosty vodnich rostlin naopak zvysuji
prahlednost vody a omezuji sinice.

KLIMATICKA ZMENA se v nasich stojatych vodach projevuje nékolikerym zptisobem: prodluzuje
vegetacni obdobi, coz ma vliv 1 na druhové slozeni sinicovych spolecenstev ¢i na nékteré chemické
procesy, a zvysSuje teplotu vody, coz znamena i celkové ovlivnéni teplotniho a kyslikového rezimu
s dopadem na kolob¢h Zivin. Vodni ekosystémy se ptisobenim klimatické zmény stavaji citlivéjsimi
vici Zivinovému zatiZzeni — a to se projevuje 1 tendenci k silnéjsi pfitomnosti sinic.

SEDIMENTY na dn¢ Machova jezera obsahuji ziviny (fosfor!) po dlouhodobém zatézovani jezera
jak rybafskou €innosti (hnojeni superfosfatem v 50. letech minulého stoleti), tak Spatné ¢iSténymi
odpadnimi vodami z mésta Doksy a z rekreacnich objektii v okoli. Tato ,,stard ekologickd zatéz*
byla sice do zna¢né miry neutralizovana aplikacemi hlinitych koagulantii, ale ¢astecné se za urcitych
okolnosti mize projevovat i v soucasnosti (viz dale). Zarovein do jezera prubézné ptichazi dalsi
zivinové zatizeni Robe¢skym potokem — a i to se uklada v sedimentech, odkud miiZe byt aktivovano
a vyuzito k rastu sinic.

CILE PRO ZLEPSENI JAKOSTI VODY je tieba volit opatrné. Pokud se podaii zvysit vyznamné
prahlednost vody, dojde rychle k rozvoji ponofené vegetace. Ta sice na jedné strané¢ zplsobi
vysokou priihlednost vody, ale v horizontu n€kolika mélo let proroste cely objem jezera. To by
znamenalo konec rekreace jak plavel, tak jachtait. V CR se podafilo stavu s priizraénou vodou
dosahnout v Plzni na Boleveckém rybnice (plocha 43 ha), kde se rozvoj ponofené vegetace fesi
prubéznym sklizenim specidlnim plavidlem, tzv. harvesterem. Takova technika by ale byla
v podminkdch Machova jezera (cca 284 ha) ekonomicky nelinosnd. Za hrani¢ni cil lze tedy
v Machove¢ jezete povazovat prithlednost kolem asi 1,5 m.
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2. Vysledky studie z roku 2014

Situace Machova jezera byla zhodnocena jako stabilizovand, s dobrym kyslikovym rezimem a bez
tzv. vnitiniho zatizeni fosforem (uvoliiovani fosforu z bahna za nedostatku kysliku). Toto zjiSténi
vyplynulo nejen z vysledkii sledovéani jakosti vody, ale také z komplexniho rozboru sedimentd.
Absence vnitiniho zatizeni fosforem znamenalo, Ze nebylo tieba uvazovat o dalSich radikalnich
zasazich do ekosystému jezera, napt. o aplikaci hlinitych koagulantii a podobné.

Pro Méchovo jezero byl jako zésadni urcen vstup fosforu Robecskym potokem. Biehynisky potok
neni vyznamnym zdrojem fosforu a je tfeba se mu vénovat pouze v souvislosti s vylovem
Brehynského rybnika (aby nedochdzelo k masivnimu transportu sedimentu do Machova jezera).
Vstup sloucenin dusiku je pro riist sinic v Machové¢ jezete zcela nevyznamny.

V roce 2014 bylo zjisténo, ze velmi vyznamna byla role Poselského rybnika, z néhoz se uvolilovalo
znaéné mnozstvi fosforu. Bylo doporuceno vénovat se optimalizaci zptisobu hospodafeni na tomto
rybnice.

Prichodem Robecského potoka méstem Doksy dochéazelo v roce 2014 k dalSimu obohaceni vody o
fosfor. PtestoZze se nejednalo o Zadné havarijni zvySeni a bylo zfejmé, Ze se situace v Doksech
vyrazn¢ zlepSila, bylo doporuceno vénovat této otazce trvalou pozornost (,,Cerné” vypousténi
odpadnich vod, problémy v oddélovacich komoréch ¢i v kapacité preerpavani odpadnich vod do
obtokového sbérace,...).

Jako dilezité bylo shleddno omezeni vstupu erozniho materidlu jak do jezera samotného piimo, tak
do Robecského potoka (Zbynskou strouhou), kde se pak zanaSeji rybniky a také objem ptedhrazky,
kterou bude nezbytné periodicky odbahnovat, coz je velmi ndkladné a organiza¢né naro¢né.

Bylo doporu¢eno odbahnit prostor za ptedhrazkou, protoze Uc€innost odstraniovani fosforu zde
zietelné poklesla. Bylo realizovano v zimé 2016/2017.

Bylo doporu¢eno uvazovat o odbahnéni obou velkych rybnikii na Robeéském potoce: Cepelského i
Poselského, které jiz byly silné zabahnéné a jejich schopnost zadrZovat fosfor bude postupné dale
klesat.

Bylo doporuceno perspektivné zvazit systém naklddani se sedimentem Madéchova jezera, a to v
podobé dil¢itho odbahniovani prostoru pied hrazi, kam se pribézné transportuji noveé tvoiené
usazeniny z celého jezera, a to pravé ta eutrofizacné nejrizikovéjsi jemnd frakce. Soucasti systému
managementu sedimentu by méla byt vhodnd technologie tézby (saci bagr), vy¢lenéni vhodnych
pozemkl pod hrazi jezera pro odvodiovaci laguny a vyuZziti odvodnéného bahna nejlépe v
zemé&délstvi.

Rybi obsddka byla zhodnocena jako dulezity faktor:

e Predhrazka byla neslovitelnym objemem, coZ znemoZiovalo G¢inné regulovat rybi obsadku.
Nizkou u¢innost pfedhrazky v odstranovani fosforu v poslednich letech byla pfi¢tena na vrub
piehusténé rybi obsadce. Slovitelnost predhrazky byla zajisténa dobudovanim pozerdku v zimé
2016/2017.

e Machovo jezero: doporuceni znélo na fidkou rybi obsadku se silnou populaci dravci, ktefi musi
drzet na uzdé kaprovité ryby. Byly doporuceny i hromadné odlovy, protoze vylovy jsou
v soucasnosti malo efektivni (neslovi se zdaleka cely objem jezera). Jako vhodné byly shledany
dva zptsoby hospodateni:

Bez rybolovu, s dopliiovanim dravcl, s pfipadnym odlovem nezadoucich ryb, piipadné
s vylovem jednou za nékolik let.

(o]
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0 Se sportovnim rybolovem, coZ je ovSem naro¢né na organizaci. Se striktni regulaci lovu a

soustavnym doplilovanim dravcl,, s omezenim odlovu tzv. bilé ryby, bez ploSného vnadéni.
Potieba by bylo opatrné nasazovani kapra, pouze dopliiovat odlovené kusy. Stav rybi obsadky
musi byt sledovan kromé rybatskych vykazl 1 rozborem zooplanktonu, v jehoz struktufe se stav
rybi obsadky pravdivé odrazi.

e Pro dalsi sezony (2016 a dale) bylo doporuceno zvazit (technicky ptipravit) davkovani siranu
zelezitého do Robecského potoka, nejlépe do natoku do ptedhrazky. Davkovéni zelezitého
koagulantu je prostiedek, ktery supluje opatfeni v povodi: na zelezo se vazou rozpusténé
slouCeniny fosforu a usazuji se v sedimentu. Tim by se vyrazné zvySila ochranna funkce
piredhrazky vii¢i Machovu jezeru. Technicka ani finan¢ni ndro¢nost by v podminkach pomérné
nizké prito¢nosti Robe¢ského potoka nebyla dramaticka. Uginnost tohoto opatieni ma potencial
se pIn¢€ projevit po odbahnéni prostoru za predhrazkou.

Z doporuceni uvedenych ve studii zroku 2014 se podarilo uskutecnit odbahnéni prostoru za
predhrazkou a zabezpecit slovitelnost tohoto objemu vody, i kdyz tato slovitelnost je spiSe

v teoretické rovin€, protoze by vyzadovala zaklesnuti hladiny v jezefe, coZ je v rozporu se
stanovisky AOPK.

Zpisob rybatfského hospodateni na jezete byl veden cestou sportovniho rybolovu a je trvale
provozovan stejnym subjektem, tedy Obecné prospésnou spolecnosti Machovo jezero. Doporuceni
formulovana ve zpravé jsou systematicky dodrzovana.

Byly provadény soustavné kontroly odkanalizovani mésta Doksy s cilem odstraniovat chybné ¢i
napojeni na splaskovou ¢i destovou kanalizaci a eliminovat nelegélni vypousténi.

Nepodarilo se pokrocit s feSenim sedimentll v Cepelském a Poselském rybnice ani v samotném
Machové jezete. Protierozni opatfeni v povodi Robec¢ského potoka, zda se, také nebyla realizovana.
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3. Vyvoj a nové poznatky v obdobi 2015-2025

Vysledky analyzy vody: Vzorkovéni i laboratorni prace provedla laboratoi Povodi Ohfte, s.p.,
planovani a realizaci monitoringu dlouhodobé Obecné prospésna spolecnost Machovo jezero.

3.1. Machovo jezero

3.1.1. Kbvalita vody
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Obr. 1: Machovo jezero, odbérovy profil ,,U hraze*“ — dlouhodoby vyvoj jakosti vody v obdobi
2006-2025. V grafech pro slouceniny fosforu je vyznaceno obdobi aplikaci polyaluminium chloridu
(PAX-18), dale ¢as dvou poslednich vylovl ryb a také c¢astecné snizeni hladiny kviili opravé hraze a
odbahnéni predhrazky v zime 2016/2017. Vodorovnou ¢ervenou linkou je vyznacena trovei, kterou

by primérna koncentrace fosforu neméla prekrocit, aby nedoslo k masovému rozvoji sinic.
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shrnut v grafech na Obr. 1. Co lze z grafti vycist:

Slouceniny fosforu (P) maji pro rust sinic a fas zdsadni vyznam. Proto je velmi znepokojivy
jejich nartst, a to zejména v poslednich dvou letech. Hodnoty nad 0,02 mg/l P celkového uz
jsou z pohledu vyvoje sinicovych vodnich kvétd rizikové, hodnoty nad 0,05 mg/l uz jsou
velmi siln¢€ rizikové, a dokonce odporuji i aktudlné platné — a velmi benevolentni —
legislativé (Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.). Zdrojem fosforu je jednak ptitékajici voda z
povodi a jednak sediment, odkud se fosfor mize uvolilovat, zejména za nedostatku kysliku
rozpusténého ve vodé.

Je dulezité védét, v jaké podobé je fosfor ve vode ptitomen, tedy jak silny je jeho potencial
pusobit pfimo na rast sinic. Na to nam odpovidaji koncentrace P celkového rozpusténého:
jejich zvyseni od r. 2020, a zejména v poslednich dvou letech mizeme povazovat za velmi
nepiijemny signal.

Biomasa fas a sinic, ktera je zde charakterizovdna koncentraci chlorofylu a (fotosynteticky
aktivni barvivo), je krom¢ fosforu ovliviiovana i dal§imi faktory, jako je okamzik odbéru
vzorkl, michani vody ve vodnim sloupci a také druhové sloZeni fytoplanktonu. Sinice
obsahuji totiz chlorofylu a méné nez planktonni fasy. Do 10 ug/l je hygienickou sluzbou
situace hodnocena jako velmi dobré, vyssi koncentrace uz jako zhorSend a nad 50 ug/l se
koupéani nedoporucuje viibec. Koncentrace chlorofylu a byly tedy v poslednich letech
zjistovany z pohledu rekreace koupdnim jesté v pfijatelné Grovni. Vys$si hodnoty v letech
2024 a 2025 byly ovSem uz mirné zvySené. Rozhodnout o tom, zda se jednéd o systematicky
trend, nebo o meziro¢ni vykyv, zatim nelze.

Prtihlednost vody, ktera by ve vodé vyuzivané ke koupani neméla klesnout pod 1 m, byla
zjiSténa nejniz8i v suchych letech 2018-2020 a pak vletech 2024 a 2025. Hodnotu
pruhlednosti uréuje nejen pfitomnost fas a sinic, ale také zvifeni jemnych ¢astecek usazenin,
napf. akci vin na mélké dno.

Koncentrace sloucenin dusiku (N) byla pravidelné zjiStovana velmi nizkd, a to zeyména u
NO:s-N, ktery se v jezefe objevi vZzdy pouze v malém mnoZstvi brzy na jafe a po zbytek
vegetacni sezony uz neni ptitomen. To miize byt dilezity faktor z pohledu jakosti vody,
protoZze za absence NOs3-N se pii nedostatku kysliku u dna snadno redukuji hydroxioxidy
zeleza, pticemz se uvoliiuje také na n¢ navazany fosfor.

Michovo jezero je pomérné méelké (vétSina plochy dna je ve hloubce mensi nez 4 m) a jeho hladina
je vystavena pusobeni vétru, takZe voda ve vodnim sloupci se promichdvd pomérné casto a
vyraznéjsi kyslikové deficity u dna (1éto 2015 — 1,3-1,7 mg/l; srpen a zati 2021 — 2,4 a 1,3 mg/l;
cerven 2022 — 3,0 mg/l). Poméry u dna piehledné ukazuji grafy na Obr. 2. Je patrnd mirné se
zvysujici teplota vody jako dasledek klimatické zmény, ale nezhorSujici se kyslikové poméry, coz je
dobra zprava. Hodnoty pH se drzi v nepfili§ zasadité oblasti, kdy by nemélo dochazet k vyznamné;jsi
podpofe uvolnovani fosforu ze sedimentl. Absence dusi¢nanovych ionti je dlouhodoba
charakteristika. Koncentrace P celkového a P rozpusténého mé vzristajici trend predevsim vlivem
situace v letech 2024 a 2025. V r. 2023 byly piekvapivé zjisStény naopak koncentrace P velmi nizké
— pticinou mohlo byt intenzivni promichdvani vodniho sloupce vétrem, které Ze pfineslo zvySeny
obsah kysliku a vyrovnané hodnoty pH. Vyloucit nelze ani jiné faktory.
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Dno: Teplotavody (°C) Dno: Rozpustény kyslik (mg/l)
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Obr. 2: Méchovo jezero, Staré Splavy dno, hloubka 4 m — poméry u dna béhem vegeta¢niho obdobi
(IV.-X)).

3.1.2. Plankton

Ve fytoplanktonu si dominanci pocetni i biomasou drzi sinice (Obr. 3), a to pfedev§im sinice
pikoplanktonni, které jsou charakterizovany velikosti bunék (obvykle kulovitych) blizko 1 um. Patfi
sem rody — Aphanocapsa, Anathece a Cyanodictyon, a s nimi o trochu velikostn¢ vétsi kolonidlni
Aphanocapsa planctonica, Radiocystis sp. a vlaknita Planktolyngbya limnetica. ZvySeny rozvoj byl
zjistén v letech 2019, 2024 a 2025. Velikostné vétsi a z prevazné vetSiny problematické druhy sinic
(tvorba vodnich kvétt a produkce cyanotoxinll) vykéazaly zvySeny vyskyt v letech 2022 a 2025. Jarni
¢i Casné letni aspekt je v poslednich letech tvofen vlaknitou sinici Dolichospermum lemmermanii,
ktera ovSem v typickém piipad€ neptetrvava az do hlavni koupaci sezony. Pro pozdné letni obdobi
byla tradicné typicka sinice Microcystis aeruginosa, ke které v poslednich letech ptistupuji i dalsi
druhy rizikovych sinic, které se nakultivuji v objemu za ptedhrazkou a pak pronikaji do jezera.
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Jedna se o 3-4 druhy rodu Dolichospermum, Aphanizomenon gracile a Planktothrix agardhii. Tyto
druhy, zda se, v jezete spiSe piezivaji a nevytvareji prosperujici populace.

Vyskyt tas je vétSinou nizky, ackoliv i jejich podil se v poslednich dvou letech zvysuje.

Machovo jezero Staré Splavy stred
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Obr. 3: Machovo jezero, vyvoj pocetnosti fytoplanktonu podle jednotlivych taxonomickych skupin.

Zooplankton na jedné strané slouzi jako preferovana potrava vét§ing druhii ryb (kromé dravcill) a na
druhé stran¢ filtrujici druhy, zejména perloocky (Cladocera), maji schopnost omezovat biomasu
fytoplanktonu, jimz se zivi. To znamena Ze struktura zooplanktonu, zejména jeho velikostni sloZeni,
odpovida predacnimu (vyziracimu) tlaku rybi obsadky. Tato struktura také vypovida o schopnosti
filtrujiciho zooplanktonu omezovat biomasu fas, vyjimecné 1 sinic, které nejsou oblibenou potravou
perloocek.

Celkova struktura zooplanktonu v analyzovaném obdobi 2019-2025 je charakterizovana
dlouhodobou dominanci malych perloo¢ek (<0,7 mm) a vyznamnym zastoupenim klanonozcti.
Velké filtrujici perloocky (>0,7 mm), zejména rod Daphnia, se vyskytuji prevazné epizodicky a
vét§inu Casu predstavuji pouze maly podil korySového zooplanktonu. Pomér velkych perloocek k
celkovému mnozZstvi perloocek byl v prvnich letech sledovani velmi nizky a pohyboval se zpravidla
pod hodnotou 0,05. Tento obraz odpovida typické velikostni struktufe zooplanktonu eutrofnich jezer
s vyraznym predanim tlakem ryb, kde jsou velké filtrujici formy preferenéné odstranovany
planktonofagy. Vyznamnym vysledkem analyzy je vSak zména velikostni struktury zooplanktonu v
prabéhu sledovaného obdobi. Vypocet velikostniho indexu zooplanktonu (Mean Zooplankton Size
Index, MZSI), definovaného jako podil velkych perloocek na celkové abundanci perlooc¢ek, ukazal
vyrazny dlouhodoby narist. Zatimco v roce 2019 €inila primérna hodnota indexu pouze 0,012, v
roce 2023 dosahla hodnoty ptiblizn¢ 0,32 a v roce 2025 dokonce 0,42. Tento vyvoj predstavuje vice
nez tficetinasobny nartst relativniho zastoupeni velkych filtrujicich perloocek v zooplanktonu. Rok
2023 se v celé ¢asové fad¢ vyrazné odliSuje. V tomto roce doslo k vyraznému zvysSeni abundanci
velkych perloocek, soucasné vsak k poklesu malych perloocek a zejména klanonozcii. Ve srovnani s
pramérem let 2019-2022 vzrostla abundance velkych perloocek piiblizné o 390 %, zatimco
abundance klanonozct klesla témét o 60 %. Tato zména vedla k vyraznému narstu pomérovych
indext charakterizujicich vyznam velkych filtrujicich perloocek, zejména indexi D>0,7/DC a
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D>0,7/DCR. Soucasn¢ se zvysil pomér dafnii vii¢i klanonozctim (D/C), coz naznacuje
restrukturalizaci korySového zooplanktonu ve prospéch filtrujicich forem.

Perloocky rodu Daphnia podle velikostnich frakci
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Obr. 4: Machovo jezero, vyvoj pocetnosti perloocek rodu Daphnia ve dvou velikostnich frakcich:
<0,7 mm (,,maléit) a >0,7 mm (,,velké*). Pocty jsou uddny v 1 m* vody.

Analyza vztahu zooplanktonu k biomase fytoplanktonu, vyjadfené koncentraci chlorofylu a,
neprokazala pfimou korelaci mezi podilem velkych perlooc¢ek a koncentraci chlorofylu. Korela¢ni
koeficient mezi chlorofylem a podilem velkych dafnii byl velmi nizky, coZ naznacuje, ze v
analyzovaném obdobi nebyla produkce fytoplanktonu systematicky regulovana filtraénim tlakem
zooplanktonu. Naproti tomu byla zjiSt€éna pomérné vyrazna negativni korelace mezi koncentraci
chlorofylu a a prtihlednosti vody (r = —0,58), coz ukazzuje, Ze optické vlastnosti vody jsou primarné
ovliviiovany biomasou fytoplanktonu.

Sezonni analyza neprokéazala vyraznou jarni ,.clear-water f4zi“ zplsobenou filtraci fytoplanktonu
velkymi dafniemi. Podil velkych filtrujicich perlooc¢ek se béhem roku zvySoval spiSe epizodicky a
Casto aZ po zvySeni koncentrace chlorofylu a, coZ odpovida situaci, kdy zooplankton reaguje na
zvySenou nabidku potravy, nikoli kdy aktivné omezuje rast fytoplanktonu. Navzdory pfiznivé
zmeéng velikostni struktury zooplanktonu nedoslo k odpovidajicimu poklesu koncentrace
chlorofylu a. Pravdépodobnym vysvétlenim je jednak skuteCnost, ze tlak filtrujiciho zooplanktonu
na fytoplankton je stale relativné slaby a jednak to, Ze vyznamna ¢ast fytoplanktonu je tvofena hiie
konzumovatelnymi druhy, zejména kolonidlnimi fasami a hlavné sinicemi.

Celkove tedy spolecenstvo zooplanktonu sice nemiizeme povaZovat za zcela zdecimované vyziracim
tlakem rybi obsadky, jak je v mélkych nadrZich obvyklé, ale je stale jasné viditelny zfetelny vliv
planktonozravych ryb. Z toho lze usuzovat, Ze rybi obsddka mad, zejména v poslednich letech
relativné ptiznivé slozeni, ovSem prostor pro zlepseni = u¢inné¢jsi redukce tzv. bilé ryby, tedy plotice
a cejna, zde stale existuje.

3.1.3. Vodni rostliny

Vodni rostliny jsou diilezitou slozkou ekosystému stojatych vod. Maji velmi pozitivni vliv na jakost
vody (zrychluji sedimentaci, ¢imZ zvySuji prihlednost vody, n¢které druhy aktivné brzdi rozvoj
sinic, zpomaluji kolobéh fosforu a dalsi). Zaroven ale jsou rychle rostouci druhy ponoifenych rostlin
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(stolistek, rizkatec) schopné snadno proriist cely vodni sloupec a ovladnout celou mélkou vodni
nadrz. Svym rastem rostliny zvysuji prithlednost vody, ¢imz zajisti dostatek svétla az do hloubek
nad 4 m. Maji tedy potencial zartist celé Machovo jezero.

Omezujicim faktorem pro rist vodnich makrofyt je zejména dostupnost svétla, kterou limituje
obvykle bud’ vegetacni zakal fytoplanktonu nebo zékal zptisobeny rytim ryb ¢i resuspenzi jemnych
castecek sedimentu akci vin v mél¢ich partiich nadrze ¢i jezera.

Je tedy ziejmé, ze zvladnout udrzet rozsah porostii vodnich rostlin v jakémsi optimalnim rozsahu,
kdy je vidét uz pozitivni vliv na prahlednost vody, ale jesté¢ neni jezero pfili§ zarostlé, je obtizny
ukol.

Pravidelny podrobny priizkum akvatické vegetace, provadi RNDr. Richard Visnak, Ph.D., z jehoz
zprav za roky 2017-2025 Cerpame v této kapitole. Poznatky byly ale ptevzaty hodné selektivng,
s cilem charakterizovat celkovou situaci v Machov¢ jezere.

Pfitomnost vodnich rostlin v Machové jezete je dlouhodobd, coz znamend jednak spolecenstvo
vzniklé dlouholetym vyvojem (druhové bohaté) a jednak je tfeba pocitat i s bohatou semennou
bankou v sedimentech, odkud mtize za vhodnych podminek vykli¢it mnozstvi rostlin. Vodni rostliny
zde miizeme rozd¢lit zhruba do n€kolika skupin:

e Rychle rostouci druhy schopné kotfenovat ve hloubce né€kolika metrli a proristat rychle az na
hladinu: stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum), ruzkatec ostnity (Ceratophyllum
demersum) a okrajové 1 nckteré vzristnéj$i rdesty. VEtSina rdestd ale nevytvari
v podminkach podobnych Méchovu jezeru husté velkoplosné porosty, které by se dokazaly
udrzet vice let po sobé.

e Méné vzrustné druhy drzici se pfi dné, ovSem s velmi pozitivnim vlivem na jakost vody

wewvr

(Characeae), nékteré rdesty, véetné rdestiku hiebenitého (Stuckenia pectinata).

e Druhy rizikové z pohledu rekreace koupdnim: fecanka piimoiska (Najas marina), kterd se
vyznacuje nepiijjemnymi zrafujicimi ostny a je schopna vytvaret hust¢ a ke hlading
zasahujici porosty.

Velmi rozSitenym typem dna ve hloubkach do 1,0-1,5 m je zde dno pisCité. Ponofena vegetace
v takovych tsecich neni pfili§ hojna (vySlapano od lidi?).

Dle prizkumu dr. Visnaka byl v ¢ervnu 2025 v Machové jezefe dominantni stolistek klasnaty
(nejvice nalezil a nejvyssi prorostly objem vody) nésledovany fe€ankou pfimotskou (v €ervnu sice
dlouh¢ useky, ale rostla pfi dn€) a lakuSnikem okrouhlym (Ranunculus circinatus). V Dokeské
zatoce se velmi dafilo r0Zkatci — tato zatoka je také nejbohat$i Zivinami jak ve vodég, tak
v sedimentech.

V srpnu 2025 dr. Visnadk zaznamenal souvislé porosty stolistku, ale také fecanky. Stolistek byl
oproti predchozim rokiim nalezen 1 ve hlubsi vodé (2,0-2,5 m) v Sirokém pruhu mezi plazi Staré
Splavy a hotelem Port.

Komentar dr. Visnaka (zprava za rok 2025, vybrany jen nékteré druhy):

o Stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) je (s feCankou ptimoiskou) nejrozsifené;si druh.
Rozsah jeho vyskytu rostl od 2017 do 2020, pak zhruba setrvaly stav.

e Redanka piimoiska (Najas marina) v r. 2017 vyrazné dominujici, pfitomna na vétsiné linie
pobtezi, zejména v mélké vod¢ (do 1,0 m), ale sestupovala i do 2,0 m a fidce nalézédna 1
hloubéji. V jednotlivych letech se objevovala s proménlivou hojnosti — chladné a destivé jaro
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zpomaluje jeji nastup, porosty dosahuji nejvétsiho rozmachu pozdéji v 1ét€. Konkuruje si se
stolistkem.

v

e Rdest prorostly (Potamogeton perfoliatus) byl v r. 2018 nejhojn¢jSim druhem makrofyt. Jeho
hojnost prodelava velké vykyvy (ve 2024 vzacny).

e Lakusnik okrouhly (Ranunculus circinatus) je spiS prvkem prvni Casti vegetani sezony.
Hojny hlavné v severni az severozapadni Casti jezera, také v Biehynské zatoce.

e Stulik zluty (Nuphar lutea) a leknin bily (Nymphaea candida) rostou zejména v Biehyiiské
zatoce.

e Ruzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum) byl zachycen jako ojedinély nalez v r. 2017 u

hrazky v Dokeské zatoce, od té doby je stale hojnéjsi a zaujima vétsi plochu.

e Paroznatky byly zatim zachyceny pouze ojedinéle jako piimes mezi jinymi makrofyty, ale
jejich zachyt je bez potapéni na nadech obtizny, takze nelze dobie posoudit, jak jsou po
jezere rozsitené. Mezeru v téchto poznatcich bude vhodné zaplnit v sezoné 2026.

Rok 2025 byl charakterizovan jako rok s bohaté¢ vyvinutou makrofytni vegetaci s Casto souvislymi
porosty dvou dominantnich druhi, tedy stolistku a fe¢anky. Podle zapist se zda, ze ze sledovaného
obdobi (2017-2025) byl rok 2025 s porosty asi nejhojnéjSimi. Je otdzka, zda lze uvaZovat o
systematickém trendu zvySovani rozsahu porostd, nebo zda se jednd pouze o vykyvy v ramci
mezirocni variability.

WV

jsou 1 dva nejrizikové¢j$i druhy: stolistek klasnaty hrozici obtizné zvladatelnou expanzi (ve 2025
zjistén ojedinéle 1 ve hloubce az 2,5 m) a fecanka piimotska, ktera je konfliktni s koupaci a plavci.
Agresivni ruzkatec ostnity, ktery také neni bez rizika vuaci lidské kazi, postupné expanduje
z nejeutrofnéjsi Casti jezera (Dokeskd zatoka). Otazka tzv. ,,za milion* zni, jak se bude ponofena
vegetace vyvijet dal. Dobrou odpovéd’ sice zdaleka nemame, ale je mozné, Ze vodni makrofyta
pomalu expanduyji.

V piipadé silné expanze vodni vegetace by se jednalo o riziko pro plavbu po jezefte, ale 1 o riziko pfi
rekreaCnim plavani, protoZe plavci prodirani vodni vegetaci t¢Zko snaSeji. B&€Zn€ pouzivanym
feSenim je Evropé 1 ve svété je prace vyzinacich plavidel, ktera biomasu rostlin bud’ pouze kosi nebo
ji sklizi, coZ znamena Ze si pokosené rostliny nakladaji na nakladovou palubu a odvaZzeji ke biehu.
V CR je n&kolik let zkusenosti se sklizenim ponofenych rostlin na Velkém Boleveckém rybniku (43
ha) v Plzni (cca 160 000 obyvatel). VyZinaci lod’ je v provozu prakticky celou vegetac¢ni sezonu a
jeji provoz vyjde, véetné odvozu sklizené biomasy, na zhruba 1 milién K¢ ro¢né. Aplikace tohoto
postupu je v ptipadé Machova jezera (284 ha) a mésta Doksy (5 150 obyvatel) zjevné ekonomicky
neschiidnd. Zbyva uz pouze jedna moznost pro celé jezero, a to rybi obsadka, ktera aktivnim
snizovanim prihlednosti vody omezi rozsah porosti vodnich rostlin. Nelze se ale spolehnout na
bylozravého amura bilého, protoze prave ty nejrizikovejsi druhy rostlin nezere bud’ viibec (fecanka,
ruzkatec) nebo velmi nerad (stolistek).

3.1.4. Rybi obsadka

Pocetnost a druhové slozeni rybi obsadky jsou pro rekrea¢ni vyuzivani Machova jezera velmi
dilezité faktory. Ryby — v podobé piehusténé obsadky — maji silny negativni vliv na kolobéh
fosforu: zpfistupniuji totiz tuto klicovou zivinu sinicim, které pak snadno vytvateji vodni kvéty.
PlanktonoZravé ryby jsou zaroven schopné zcela zdecimovat spolecenstvo filtrujiciho zooplanktonu,
coz znamena snizeni prihlednosti vody a upadek rekreacni atraktivity celé lokality. Pristup
k rybatskému hospodateni je tedy velmi dulezity
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Rybi obsadka je provozovana v rezimu sportovniho rybolovu Obecné prospéSnou spolecnosti
Miéchovo jezero. Standardni ichtyologické prizkumy nebyly provadény (jsou velmi nakladné),
k dispozici jsou udaje o rybarském hospodateni.

Systém hospodaieni na sportovnim reviru Machovo jezero spociva v nasazovani kapri lovné
velikosti v mnozstvi 10-20 q brzy na jafe. Nasazeni tedy znamena pii cca 284 ha plochy jezera asi
3,5-7,0 kg kapra/ha. Takové nasazeni je jednoznacné extrémné nizké, pln¢ odpovidajici
dominantnimu rekreaénimu vyuziti Machova jezera. VétSina nasazenych kaprt se tentyz rok také
vylovi. VEtsi kusy, které by ukazovaly na vys$s$i miru piezivani po vysazeni, jsou loveny jen velmi
malo.

Pravideln¢ jsou dosazovani dravci, zejména S§ti¢i nasada (300-400 kg) a Sticka rychlena,
doprovéazena rychlenym candatem ¢i candatem roCkem. Candat je velmi vhodnym druhem dravé
ryby, protoze mu podminky v Machov¢ jezefe velmi vyhovuji. Bolen se uz nevysazuje, ale v jezeie
je stale ptitomen. Sumec se uz také nevysazuje, v jezete se ziejmée do jisté miry rozmnozuje sam,
navic je v konkurenci s ostatnimi dravci, takze by nebylo pfinosné jeho populaci dale zahustovat.
Dravé ryby jsou hajeny a lovi se pouze v obdobi IX.-XI. A pouze na umélé néstrahy. Jako dravec se
uplatiiuje 1 okoun, zejména jeho nejmladsi ro¢niky, které likviduji vytér nezddoucich cyprinidi.

Ostatni kaprovité ryby, zejména cejn velky se nezdaji vytvaret pocetné populace. Na udici se chytaji
pouze velké generacni ryby v nevysokém mnozstvi, men$i roc¢niky jsou zfejm& konzumovany
populaci dravct, protoze pti sportovnim lovu chytani prakticky nejsou.

Provozovani sportovniho rybafského reviru je vzdycky velmi ndro¢na a rizikova ¢innost, ktera se pti
nezodpovédném pfistupu mize snadno vymknout kontrole, jak se stdva ve vétSin€é lokalit. Na
Machové jezete se hospodartici subjekt, OPS Machovo jezero, uz Sestnactym rokem disledné tidi
zasadami, které byly stanoveny a prodiskutovany vr. 2014. Tato pravidla zahrnuji mimo jiné i
zavedeni a udrZeni nepopularnich pravidel pro sportovni rybare, napt. zdkaz krmeni a vnadéni,
zakaz lovu dravci az do zaii kazdého roku a pak lovit pouze na umélé nastrahy. OPS Machovo
jezero také vede soustavnou evidenci o nasazovanych a odlovenych rybach a sleduje situaci
v druhovém slozeni rybiho spoleCenstva. Zasahy do rybi obsadky jsou pravidelné projednavany se
zastupci AOPK, protoZe souhlasné stanovisko AOPK je nezbytné.

Celkové je na Machové jezefe hospodafeno zplisobem, ktery 1ze povaZzovat za udrzitelny. Je mozné
nasazovat vetsi mnozstvi dravcl, ale neni to aktudlné nutné. Rybi obsddka se jevi v disledku
spravného hospodafeni jako stabilizovand. To je velmi dilezité, protoze ptfipadné problémy nelze
fesit vylovem.

3.2. Predhrazka

Ukolem ptedhrazky je zachytit a dodistit znegi§téni piinasené Robedskym potokem do Machova
jezera. Situace a jeji vyvoj je zachycen v grafech na Obr. 5.

Udaje o jakosti vody ukazuji vodu v pfednadrzi jako znacné eutrofni (iZivnou), coZ odpovida jeji
docistovaci funkci. Koncentrace slouCenin fosforu jsou tedy zjiStovany pomérné vysoké.
V poslednich letech byla pozorovana znaéné rozkolisanost koncentraci P celkového, coz ukazuje na
nestabilitu celého systému nebo také na nestabilitu kvality pfitékajici vody (deStové piivaly
zhorSené jakosti?). Rozpusténé slouceniny fosforu vykazuji siln€ rostouci trend. Biomasa fas a sinic
je vposlednich letech dle koncentraci chlorofylu a také zna¢né rozkolisand a roste, zatimco
prithlednost vody klesa. Nizké koncentrace NO3-N se soustavné snizuji. Podle makroskopickych
pozorovani a podle vzhledu sedimenti zde patrn€ dochazi minimalné ke kratkodobému zhorSovanim
kyslikového rezimu, véetné anoxickych situaci pfinejmenSim u dna.
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Obr. 5: Machovo jezero — predhrazka. Vyvoj vybranych ukazatelti jakosti vody. Sipkou je
vyznaceno obdobi posledniho vylovu Machova jezera a zima 2016/2017, kdy byla prednadrz
vypusténa, odbahnéna a provedena uprava vypustniho objektu.

Spolecenstvo fytoplanktonu prodélava dlouhodoby vyvoj: vyskyt zlatych fas a rozsivek klesa,
zatimco zelené fasy a hygienicky rizikové druhy sinic svoji pfitomnost posiluji. Pozornost zasluhuji
sinice rodt Dolichospermum, Aphanizomenon a druhy Cuspidothrix issatchenkoi a Planktothrix
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agardhii, které se stavaji stale hojn¢jSimi a s vodou pronikaji i do jezera, kde ovSem uZ neprosperuji.
Stale Castéji se objevuje také rod Microcystis a Woronichinia. Uvedené druhy sinic se vyskytuji i
v Cepelském a Poselském rybnice, odkud se jako inokulum dostavaji do piednadrze. Posilovéni
sinicovych populaci v ptedhrazce je potencidlnim rizikem i1 pro Machovo jezero, pfestoze tam zatim
nizky obsah fosforu témto sinicim nepteje. Zabranit dalSimu rozvoji populaci sinic v pfednadrzi je
v zasad¢ nemozné. Snizovani vstupu sloucenin fosforu by ale mohlo nastup sinic zpomalit a jejich
biomasu snizit.

3.3. Robecésky potok

Machovo jezero je napajeno dvéma pfitoky. Biehyniskym potokem, ktery pfitéka z Biehynského
rybnika a vyznacuje se setrvale dobrou jakosti vody, kterd nepiedstavuje riziko pro eutrofizaci
jezera. Robecsky potok je mnohem bohatsi fosforem a obecné ptitéka z povodi, které je z pohledu
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Z udajii o kvalité¢ vody Robecského potoka je vidét pomérné vysoké zatizeni fosforem, které ma
v poslednich letech neptiznivy, tedy rostouci, trend. Dulezity je zdroj znecisténi. Grafy na Obr. 6
porovnavaji koncentrace tésné pod sddkami s koncentracemi v Usti do jezera. Je ziejmé, Ze zcela
dominantni vliv na Robesky potok mé jakost vody pod sadkami, tedy po pratoku potoka
Cepelskym, a predtim Poselskym rybnikem

Standardni monitoring ovSem nezachycuje dobie ptipadné epizodické vstupy znecisténi (ojedin€lé
odlehlé¢ vysoké hodnoty), coz se tykd ptredevSim srazkoodtokovych udalosti. V rdmci téchto

kratkych epizod se mohou do jezera dostdvat velké davky znecisténi, zejména fosforu, ktery je
klicem k procesu eutrofizace, a proto je nezbytné drzet jeho vstup do Machova jezera pod kontrolou.
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Cast zneGisténi, véetnd fosforu, ma zachycovat objem vody za piedhrazkou. U¢innost retence
celkového fosforu za ptedhrazkou je podle dat sbiranych v mési€nim intervalu b&hem vegetacni
sezony v praméru v obdobi 2018-2025 nulova (Obr. 7), v jednotlivych letech i negativni, coz mtze
byt zpiisobeno jak nepodchycenymi vstupy fosforu (napt. deStové epizody), tak uvoliiovanim jiz
zachyceného fosforu v letnich mésicich ze sedimenti, ale také zabudovéavanim fosforu do biomasy
fas a sinic. Podle dostupnych dat véc nelze vice upfesnit.

Retence fosforu rozpusténého byla naopak celkem stabiln€ pozorovana. Vyrazné se vysokou retenci
odlisuji roky 2018-2020, tedy obdobi tésn€ po odbahnéni.

Obecné muzeme konstatovat, Ze ucinnost pro zadrzovani sloucenin fosforu by méla byt veétsi.
Opatfeni, ktera mohou tuto Uc€innost zvysit jsou v zasadé pouze dveé: Davkovani Zelezitého
koagulantu na ptitoku a odtézeni sedimentu. Moznost zlepsit retenci fosforu zmeénou rybi obsadky se
nezda byt realna.

Pouziti zelezitého koagulantu znamena v praxi davkovani siranu Zelezitého do pftitékajici vod, tedy
do Robecského potoka. Vytvoii se rezava sraZenina, kterd na sebe navaze rozpusténé slouceniny
fosforu.

Odstranéni sedimentu ze dna pfedhrdzky je mozné provést tzv. suchou nebo mokrou cestou. Sucha
cesta znamena snizit hladinu Machova jezera, pfedhrazku vypustit a usazeniny odtézit. Mokra cesta
znamena vyuziti vhodného typu saciho bagru a sedimenty postupné odsat bud’ do laguny
k odvodnéni, nebo 1épe do geotextilnich vakt, kde se material béhem nékolika tydni odvodni a
muZze byt vyuZit napt. na zeme&délské pozemky.

Pro rozhodnuti o dal$im postupu je tfeba predevSim znat mnozstvi bahna, ale také mit k dispozici
vysledky jeho rozboru, aby bylo zfejmé, jaka bude dalsi vyuzitelnost vytézeného materialu.
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Obr. 7: Primé&rna retence sloucenin fosforu za ptedhrazkou béhem jednotlivych vegetacnich sezon.
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4. Zavéry a doporuceni

4.1. Shrnuti

V Méchové jezete byl zjistén neptiznivy vyvoj koncentraci celkového 1 rozpusténého fosforu ve
vodé, ktery zatim nebyl doprovazen zvySenim biomasy fytoplanktonu vyjadiené jako chlorofyl a,
jakkoli v poslednich dvou letech (2024 s2025) byla zaznamenéna zhorSend jakost vody ve
vegetacnim obdobi. Kyslikovy rezim byl i u dna az na vyjimky velmi dobry a nic nenasvédcuje
tomu, ze by se fosfor aktivné uvolnoval ze sedimentl. Fytoplankton sestava podobné jako pied
rokem 2014 hlavné z tzv. pikosinic, které sice nejsou rizikem pro koupani, ale snizuji prihlednost
vody, tedy i atraktivitu rekreac¢ni lokality. Pomémé nové se v ¢asné letnim obdobi ve vétSim
mnozstvi vyskytovala sinice Dolichospermum lemmermanii (2025), jejiz rozmach ale konc¢iva ve
stojatych vodach jesté¢ pfed hlavni koupaci sezonou, takze nepfedstavuje vyznamnéjsi hrozbu.
V plném a pozdnim 1été€ se kromé tradi¢ni rizikové sinice Microcystis objevuji 1 dal$i druhy, které
sem vstupuji z vody za piedhrazkou, ale nedosahuji zatim vyznamnéjsiho zastoupeni.

Dalsimi dulezitymi faktory pro jakost vody je rybi obsadka a ponotfena vegetace. Rybi obsadka je
stabilni, hospodateni v rezii OPS Machovo jezero odpovida zavérim studie zr. 2014 a probiha
udrzitelnym zpisobem, ktery ma za cil primarné¢ dobrou jakost vody. Nasazovani kapra je, dle
doporuceni, extrémné slabé (do 7 kg/ha), podpora dravctl je systematicka. Udrzitelnou situaci rybi
obsadky potvrzuji i rozbory zooplanktonu. Dobfe zvladnuté rybaiské hospodareni je velmi dulezité
nejen pro udrzeni dobré kvality vody, ale také proto, ze predstavuje propracovany systém, ktery
bude mozné v ptipadé potieby vyuzit k zdsahim do fungovani ekosystému jezera. Takovy zasah
pfipada v uvahu v ptipadé€, Ze by doslo k expanzi porosti vodnich rostlin, které by neslo zvladnout
jinym zpuisobem. Zatim je druhové pestré spoleenstvo akvatické vegetace stale v rozsahu, kdy
ptedstavuje maly ptinos pro kvalitu vody, ale zaroveinl nehrozi ani tim, Ze by se vymklo kontrole.

Vodni rostliny jsou pro jakost vody sice velmi dulezité, ale kdyZ dosahnou dostatecné silného
rozvoje, dojde jejich vlivem ke zvySeni prithlednosti vody a nasledné& 1 k dalsi expanzi. Vegetace pak
zkomplikuje jak aktivity jachtaii, tak plavani a koupani. V zasad¢ jedinym prostredkem, jak
relativné snadno situaci zvladnout je zména rybi obsadky. Aktualni vysledky botanickych prazkumi
sice neukazuji, Ze by expanze vodnich rostlin méla brzy nevyhnutelné nastat, ale byly pozorovany
znamky, ze se rostliny jako celek postupné rozsituji. Je tedy vyhodné mit jiz k dispozici dobie
funguyjici systém, ktery to zvladne. Pro regulaci rozsahu porostii ponofenych rostlin 1ze uvaZzovat i o
vyuzivani vyZzinaci lodi, coz by znamenalo vyrazny nartst nakladd na provoz jezera.

Hlavnim zdrojem fosforu, kliCcové ziviny vodnich ekosystému, je v pfipadé Machova jezera
Robecsky potok, kde jsou koncentrace slouc¢enin fosforu velmi vysoké — zhruba 2x-3x vys$i, nez je
prijatelné. Robeésky potok ziskava vétsinu fosforu pii pritoku Cepelskym (a predtim Poselskym)
rybnikem. Je ale zfejmé, Ze nepravidelné dochazi ke vstupu fosforu do Robecského potoka i pii jeho
dal$im prutoku méstem. Fosfor pochazi prakticky vyhradné ze splaskovych odpadnich vod, takze je
zifejmé, kde hledat zdroj. Pravdépodobné jsou i epizodické vstupy fosforu z mésta Doksy za desté. O
téchto epizodach neni zatim k dispozici dostatek udaji, protoze monitoring takovych epizod
(vzorkovani a analyzy srazkoodtokovych udalosti v Robecském potoce) je velmi naro¢ny.

Predhrazka, tedy objem vody vytvofeny v Dokeské zatoce pii zalsténi Robecského potoka,
zpracovava znecisténi Robecskym potokem piinasené. Z pohledu jakosti vody v Machové jezete je
velmi dulezité, co se zde d¢je zejména se slouceninami fosforu. Z tdajt o jakosti vody je ziejmé, ze
voda za predhrazkou je stale eutrofnéjsi (0zivnéjsi): koncentrace hlavné rozpusténych forem fosforu
rostou a s nimi 1 biomasa fas a sinic. Zarovenl se ukazalo, ze zadrzovani fosforu zde pftili§ dobte
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nefunguje. U stojatych vod rybni¢niho typu byva pfic¢inou skutecnost, ze vodni nddrz vyrovnava
vstupy fosforu. Vysoké koncentrace v pritoku snizuje, ale nizké pak mize 1 zvySovat. Vysledky
monitoringu tak nasvédcuji tomu, ze predhrdzka dostava dalsi zatéz, napf. v epizodach za deste,
ktera neni monitoringem podchycena

4.2. Doporuceni
Doporuceni vychazeji z aktualni situace:

Kvalita vody v Méchové jezete a cely jezerni ekosystém se aktudlné nachdzeji v pomérné stabilni
situaci, kdy se biomasa fas a sinic nezvysuje, kyslikovy rezim je dobry, vodni rostliny jsou pfitomny
v udrzitelném mnozstvi a rybi obsadka je dostatecné vyvazena a stabilni. Zaroven ale byly zjiStény
znamky mozného dalSiho nepfiznivého vyvoje: obsah fosforu ve vodé jezera mirné vzrista,
pravidelné se objevuji hygienicky rizikové druhy sinic, porosty vodnich rostlin se velmi pomalu
rozsifuji, predhrazka fosfor zachycuje s nizkou efektivitou a v RobeCském potoce pietrvavaji
nepfijatelné vysoké koncentrace fosforu.

Popsand situace ukazuje, Ze zadna dramaticka opatfeni, jako napft. celoplo$na aplikace hlinitych
pripravkl na jezero a podobné, rozhodné neni tfeba. Potieba jsou ale opatfeni zaméfena na snizeni
ptisunu fosforu do jezera. K jednotlivym doporucenim:

e ZvySeni ulinnosti zadrzovani sloucenin fosforu ve vodé za ptedhrazkou. Doporucuji v r.
2026 zjistit mnozstvi a kvalitu usazenin, aby bylo mozné upiesnit dalsi rozvahu, tedy zda jit
cestou pouhého davkovani siranu Zzelezit¢tho do Robec¢ského potoka, nebo zda zacit
pripravovat odstranéni sedimentti, pfipadné¢ jaky zpiisob odstranéni zvolit. Odbahnéni
ptedhrazky lze provést jednorazove nebo postupné, kdy se kazdorocné odsaje ¢ast jemnych a
zivinami bohatych usazenin sacim bagrem, nejlépe s vyuzitim geotextilnich vakd.

e Snizeni koncentrace fosforu v Robefském potoce na jeho trati méstem Doksy. Jde o
soustavné vyhledavani a asanaci mozného vstupu odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti.
Velmi dulezité je vénovat se situaci za desté, kdy se do povrchovych vod obecné dostavaji
vysoké davky zneciSténi a fosforu zvlasteé. Ve mést€ Doksy se jednd o kontroly a feSeni
chybného svedeni destovych vod do splaskové kanalizace, pfipadné naopak. Déle je dilezité
zabezpeceni (technicky stav, kapacita) precerpavaci stanice tak, aby zvladala odvadéni
splaskovych vod z Doks na COV Staré Splavy za viech situaci.

e Snizeni koncentrace fosforu v Robe¢ském potoce nad sddkami. Jedné se o stary a opakované
zmifiovany problém, ktery se vzdy dafilo odsouvat na neuréito: odbahnéni Cepelského a
Poselského rybnika. Odbahnéni kazdého z rybniki je velmi narocna zalezitost, ale protoze se
tento problém sdm od sebe nevyiesi, je rozumné se na jeho feSeni pfipravovat. V prvnim
kroku se jednad o zjisténi mocnosti a kvality sedimentu. Prace na toto téma byly sice jiz
provedeny v minulosti, ale vysledky je nezbytné aktualizovat.

e Protierozni opatfeni v povodi Robecského potoka. Tato opatfeni jsou nezbytna pro to, aby
odbahnéni Cepelského a Poselského rybnika mélo smysl a nedoslo rychle k jejich dalSimu
zazemnovani. Otazka protieroznich opatieni uz je nad ramce této zpravy.

Doporucujeme zachovévat stavajici systém v oblasti:

e Rybdiské hospodafeni na Machoveé jezete, protoze je vrezii OPS Machovo jezero
dlouhodob¢ provozovan udrzitelnym a principidlné spravnym zpisobem. Navic se jednd o
diilezity nastroj k fizeni jakosti vody v jezefe.

e Monitoring jakosti vody a biotické slozky v Machové jezefe, predhrizce a Robecském
potoce. Tento monitoring je pro provozovani a péci o povrchové vody naprosto zasadni.
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Znamena ziskdvani spolehlivych podkladi nejen pro spravce jezera, ale také pro komunikaci
s vefejnosti ¢i odbornymi institucemi. Casto byva monitoring chapan jako zbyte¢ny, ale to je
vzdycky velka chyba z neznalosti véci. Planovani a zajiSténi monitoringu ma v gesci OPS
Miéchovo jezero, které spolupracuje piedevsim s Povodim Ohfe, s.p., jehoz vodohospodarska
laboratot provadi akreditovanymi postupy jak odbéry vzorki, tak jejich pfepravu a analyzu.
Pti kazdoro¢nim planovani a hodnoceni vysledkii monitoringu konzultuji pracovnici OPS
Maichovo jezero s odbornymi pracovniky v oboru hydrobiologie a hydrochemie a rozhoduji
se na zaklad¢ diskuse jejich doporuceni. Dllezité jsou také odborné konzultace k aktualn¢ se
objevujicim problémiim (napf. rozvoj sinic zacatkem léta 2025). Monitoring je soustfedén
jak na Machovo jezero jako celek, kam patii i monitoring fyto a zooplanktonu, tak na nékteré
jeho rekreacné¢ nejvytizenéjsi Casti. Zaroven je sledovan Robecsky potok, jakozto hlavni
misto vstupu fosforu, a predhrazka, kde se proméinuje zneciSténi z Robecského potoka.
Samostatnou kapitolou jsou systematické botanické prizkumy, které se tykaji dilezité slozky
utvarejici poméry v jezere.
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