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1 Uvod

V roce 2008 byla zpracovana kolektivem pracovnilatedry hydromelioraci a krajinného
in enyrstvi Fakulty stavebni VUT v Praze studie ,Optimalizace stavu vodnich gktéam

v povodi Robeského potoka“. Cilem této studie bylo shromaddostupnych informaci a
jejich analyza pro vySe uvedené lokality a na zéklayhodnoceni tchto dat posouzeni
pot eby dalSich vyzkum experimentélnich praci, dophi monitoringu a doplmi dat tak,
aby bylo mo no zpracovat navrh realizace opat v povodi i na jednotlivychastech zvIast
chrdnnych uUzemi. Vysledkem by ra byt eliminace negativnich jev(nap. eroze,
eutrofizace, zanaSeni nadr i sedimenty) na ekosysiézajmovém Gzemi.

Konkrétn se jednalo o vyhodnoceni stavu ekosystém rybnicich Behyn a Méachovo
jezero a NPP Swamp, etn vlivu odtokovych pomr a vodniho reimu v povodi
Robe ského potoka.

Plosny rozsah studie byl definovan v zadani jakeodd Robeského potoka (h.p.1-14-03-
067) vetn rybnik B ehyn, Machovo jezero a NPP Swamp do zavého profilu — hraz
Méachova jezera v k.u.Doksy, okregska Lipa, Liberecky kraj.

V avodni asti studie byly uvedeny hlavni informace o zkouéawblasti z hlediska
morfologickych pomr , klimatickych pomr , popis hydrografické sit(vodnich tok a

nadr i), informace o kvalit vody, pehled bodovych a plosnych zdragneist ni v tzemi,

informace o monitoringu kvality vody v povodi Robkého potoka, popis pnich a
geologickych ponr , informace souvisejici se zethlskou vyrobou (vyu ivani pozemk

vodni eroze, odvodmi zemd Iskych pozemk), lesni hospodatvi, rybastvi, stav vodnich
ekosystém (saprobita a trofie nadr i, zooplankton a fytogtton), sedimenty v nadr ich,
sidla v povodi, USES, ptaoblasti EVL, ZCHU (maloplo3né a velkoplo3né).

VSechny tyto informace byly zpracovany na zaklatbstupnych materialo zkoumaném
povodi.

V ramci této studie bylo dale shromarb, zdokumentovano a prostudovano celkem 79
material , z toho 18 dokumenttykajicich se Behy ského rybnika, 30 dokumentykajicich

se Machova Jezera, 7 dokumemtykajicich se NPP SWAMP, 20 dokumeriykajicich se
Novozameckého rybnika a 4 materialy tykajici sejsksah koncepci, ochrany ipody,
rozvoje vodovod a kanalizaci apod.

Z ka dého materialu byl ve studii proveden vytahdnée it jSich informaci, zpracovatel
dokumentu, doba zpracovani.

Shroma d ni vSech dostupnych podklad jejich vyhodnoceni v ramci studie, zpracované
v roce 2008 slouilo jako pprava pro zpracovani komplexni studie, ktera najazna

p edchazejici prace a jejim cilem je navrh opaf na zlepSeni stavu vodnich ekosystém
v povodi Robeského potoka.



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

2 Cil a struktura studie, informace o pracovnim tymu

Cil studie byl definovan velmi podrobrv zadani objednatelem studie, jim je Agentura
ochrany pirody a krajiny R, Nuselska 39/236, 140 00 Praha 4, a to jako fnépateni na
zlepSeni stavu vodnich ekosystémpovodi Robeského potoka. S ohledem na vysledky
studie z roku 2008 budou kvantifikovany a kvalifiémy penosy ivin v celém zdmovém
povodi Robeského potoka k profilu hraze Méachova jezera v kDoksy v etn kvality
odtékajici vody. Na zakladvysledk dokumentani a rozborové asti (analyz, monitoringu a
ur eni vyznamnosti jednotlivych zdrogne it ni) bude specifikovan navrh opani a mira
nejistoty funk nosti navr enych opagni.”

Vzhledem ktomu, e v mapovych podkladech se nahlgvnich tok liSi, je ve studii
pou ivano d sledn nésledujicich nazv— B ehy sky potok (odtok vody z rybnika 8hyn
ustici do Behy ské zatoky Machova jezera) a Roklky potok (pou ivany nazev je té
Okensky nebo Dokesky potok, protékajici obcemi QKdlaora a mstem Doksy a Ustici do
Dokeské zatoky Machova jezera).

Studie je zpracovana ve dvoastech, prvni tvé Dokumentani a rozborovaast, druhou pak
Navrhova ast. PodrobrjSi len ni struktury studie je nésledujici:

Dokumenta ni a rozborova ast

Kvantifikace zneist ni z ploSnych zdroj

Kvantifikace zneist ni z bodovych zdroj

Zne iSt ni z provozovani malych vodnich nadr i

Kvantifikace zneist ni, reaktivizovaného pmo ve vodnich nadr ich
Sestaveni hydrologické bilance povodi

Navrh a realizace monitoringu

Sestaveni celkového modelu

Navrh opat eni

Plosné zdroje

Bodové zdroje

Rybniky

Ovlivn ni hydrologické bilance a odtokovych pomv povodi

Vzhledem k velice Sirokému a multidisciplinarnimabzu studie navazal zpracovatel studie
kontakt s adou odbornik, ktei se touto problematikou dlouhodolzabyvaji. Studii eSil
zpracovatelsky tym ve slo eni:

- Fakulta stavebni VUT, katedra hydromelioraci a krajinného in enyiistVvhakurova 7, 166
29 Praha 6
- Doc. Ing. Karel Vrana, CSc. — vedouesitelského tymu
- Ing. Martin Do kal, Ph.D.
- Ing. Vaclav David, Ph.D
- Ing. Josef Krasa, Ph.D.
- Doc. Dr. Ing. Tom&s Dostal
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- Ing. Adam Vokurka, Ph.D.
- Ing. Petr Koudelka, Ph.D.

- Fakulta stavebni VUT, katedra zdravotniho in enyrstvi, Thakuroval®6 29 Praha 6
Ing. Marcela Syn&ov4, CSc.

- ENKI, 0.p.s., Dukelska 145, 379 0lebo |
RNDr. Richard Faina

- Povodi Ohe, s.p., Novosedlickad 758, 415 01 Teplice (EmileJak — laboratorni rozbory
vzork vody, p dy, sedimentu)

- Ing. Jana Vesela (fyzicka osoba) — agha rozbory pdnich vzork
- Ing. Martin Dusek (fyzick& osoba)

- Ing. Véclav Sréd| (konzultant)

ada informaci pro zpracovani této studie byla ziakéd Obecn prospsSné spolenosti
Méachovo jezero, kterd od roku 2007 hrajéedtou roli v pé i o Machovo jezero a znalosti
mistni problematiky jejichlen je nenahraditelna. Jeji hlavni napini je koordenagprb né
zajis ovani innosti, které smuji k udreni istoty vody v jezee (nap. aplikace latky
PAX 18, poaplikani monitoring, dlouhodoby monitoring fauny a flork) ochran p irody a
k udreni podminek pro tradni rekreaci (vytvéeni a podpora projektekoturismu). K
vykonu t chto cil ma dostatené technické i personalni zazemi. V této souvisjestyhodné
vyu it zkuSenosti a potencialu.
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3 Dokumenta ni a rozborova ast

3.1 Kvantifikace zne it ni z ploSnych zdroj

Cilem prace v tétoasti bylo urit, jaké mno stvi fosforu pgchazi do hydrografické sita
vodnich nédri z ploSnych zdroj Za ploSné zdroje fosforu v zdmovém UGzemi jsou
pova ovany pedevsim erozni procesy na zelriské pd a bylo teba prov it i p ipadny
vnos z lesnich pozemk Prace zahrnovaly jak terénnaést, spoivajici v pr zkumech,
odb rech vzork a m eni, tak ast predikni, zahrnujici pedevsim matematickou simulaci
eroznich a transportnich procespovodi.

Struktura této kapitoly podle jednotlivych jejiclodd odpovida doporienim, obsa enym

v analytické asti studie, zpracované pro zajmové Uzemi v rod@8 20 zahrnuje v zasad
identifikaci ploSnych zdroj zneiSt ni — posouzeni eroznich a transportnich proces
v zajmovém Uzemi, dale pak posouzeniquu depozit sedimentu ve vodnich nadrich
v eSeném povodi, odhad potencialu plosného ighai podle obsahu ivin v pdach

v zajmovém Uzemi a nakonec posouzeni mo ného tomhspedimentu z lesnich pozemk
které pokryvaji vyznamnouast zajmového uzemi.

3.1.1 Identifikace ploSnych zdroj zne iSt ni

Cilem této &sti je vytvoeni mapy ztraty pdy na zemd Iskych pozemcich veSeném uzemi,
sestaveni schématu transportu sedimerggenym povodim a kvantifikace mno stvi
sedimentu, deponovaného v jednotlivych vodnich iddrv eSeném povodi (tato otazka je
podrobn eSena v nasledujici kapitole 3.1.2).

Celé eSené uzemi je definovano povodim Ralého potoka po uUrovehraze Machova
jezera a je tveeno nésledujicimi gi povodimi IV. adu HP 1-14-03-063, 1-14-03-064, 1-
14-03-065, 1-14-03-066, 1-14-03-067.

Celkova plochaeSeného uzemi etn n kolika kilometr tvere nich k zavrovému profilu
povodi 1-14-03-067 HP pod hrézi Machova jezerini 100,08 km. Z toho plocha ZPF,
definovana jako zend Iské pozemky, ini 30,31 kni. Nejvice ohro end orna pla je
sousted na tém vyhradn v povodich na levém bhu Robeského potoka a vyznamné
povodi Behy ského potoka (HP 1-14-03-066) neobsahuje ornowdp adnou. Tyto Udaje
vychazi jednak z databdze zeiriskych pozemk LPIS, ktera byla pro vypet erozni
ohro enosti vramci studie vyuita jako zasadni ptadl, dale z mapového podkladu
ZABAGED a z vlastniho terénniho mkumu, kterym byla spravnost databaze ewma,
p ipadn byly udaje aktualndopln ny podle skuteného stavu.

3.1.1.1Metodika vypotu ztraty p dy a transportu sedimentu

Ztrata p dy byla eSena pomoci Univerzalni rovnice ztratgp (USLE), ktera je standardnim
nastrojem pou ivanym pro podobné ulohy R. Vysokd mira podrobnostieSeni byla

zajisSt na zpracovanim v rastrovém GIS, kdy jednotlivé padi byly (v zavislosti na jejich
zdrojové polohové pmsnosti) pipravovany vrozliseni 5 m a pn rny roni smyv na

jednotlivych pozemcich je tedy alokovan pro jedneétldil i partie zemd Iskych pozemk

v uvedeném rozliSeni.
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Prvnim zdsadnim podkladem pro odhad sklonitostefepennich drah povrchového odtoku
je digitalni model terénu (DMT). Ten byl vrozliSed m pipraven z vektorové mapy
ZABAGED (1:10 000) standardnim postupem v predit ArcGIS. DalSim podkladem je
vrstva pozemk pro ureni eSenych ploch a pro vypet ochranného vlivu vegetace.
Vychozim materialem pro stanoveni hodnot faktorbrasného vlivu vegetace v zajmovém
Uzemi byla informani vrstva LPIS v digitalni podob(1 : 10 000). K dispozici byla verze
z ervha 2008. Tato vrstva vSak obsahuje pouze ddské pozemky, phlaSené do
dota nich program jejich vlastniky. V pipad zajmového uzemi povodi Rolsého potoka
tak vrstva nezahrnovala kolik menSich pozemk pi okrajich. Soulad databaze se
skute nosti byl verifikovan terénnim pzkumem.

Po zajistni t chto hlavnich polohopisnych podkladbylo pistoupeno k gprav datovych
vrstev potebnych jako vstupy do USLE. Tvar rovnice pylou eni faktoru technickych
protieroznich opagni P, je nebyly v povodi zjishy je nasledujici

G=R.K.L.S.C,

kde G je prm rnaroni ztrata pdy (t.ha’.rok?),

R - faktor erozni Unnosti sra ek, vyjadeny v zavislosti naetnosti jejich vyskytu,
kinetické energii, intenzita ahrnu,

K - faktor erodovatelnosti mly, vyjddeny v zavislosti na texta a struktue ornice,
obsahu organické hmoty a infiltra schopnosti pdy,

L - faktor délky svahu, vyjadijici vliv neperusené délky svahu na velikost ztraty
p dy,

S - faktor sklonu svahu, vyjadjici vliv sklonu svahu na velikost ztraty gy,

C - faktor ochranného vlivu vegetdho pokryvu, vyjadeny v zavislosti na druhu a

VYVOji vegetace a pou ité agrotechnice.
3.1.1.1.1 Faktor erozni vinnosti dest R

Jako optimalni pro porovnani pozemi hlediska ohro enosti byla zvolena konstantni
hodnota erozniho inku sra ek pro celé eSené Uzemi, nebglosny rozsah Uzemi neni
dostateny, aby bylo mono pedpokladat vyrazn odliSné navrhové pvalové sraky

v jednotlivych &stech povodi.

Podkladem pro ueni hodnoty R faktoru pak byla Mapa dlouhodobéharprného erozniho
Uinku sraek pro R, odvozena vroce 2006 naeSitelském pracovisti Katedry
hydromelioraci a krajinného in enyrstvi FSWUT v Praze. Hodnota faktoru R byla ena
v GIS prostorovou statistikou jako prosty plosnymrr z hodnot faktoru R preesené povodi
z uvedené mapy. Vysledna hodnota R faktoru pgené Gzemiini 61 MJ.ha.crit.h™.rok™.

3.1.1.1.2 Faktor erodovatelnosti gy K

Zdrojovym podkladem pro ueni K faktoru (t.h.M3.cm*) byla jako nejpesnisi dostupny
podklad zvolena databaze BPEJ (vektorova mapa@0} respektive Hlavni pini jednotka
jako souést kédu BPEJ. Na zaklattodnot HPJ je mo no na zaklaglatné metodiky pmo

odvodit prm rné roni hodnoty faktoru erodovatelnosti ¢y, co bylo zvoleno jako
optimalni postup.

Mapy BPEJ vychazi z historickych polohopisnych gdadk a p dy jsou mapovany pouze na
Uzemi zemd Iského pdniho fondu (ZPF). To psnh nekoresponduje se s@snymi
pozemky evidovanymi v databazi LPIS. Proto bylo pngg teba runi editaci a
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automatickym rozsénim ploch BPEJ doplnit vrstvu HPJ i pro okraje grok originalni
vrstvou nepokryté. Zde byl vychodiskemegdpoklad, e hodnoty HPJ jsou na okrajich
standardn mapovanych ploch shodné svpdnimi plochami. ZeSeni tak nejsou vyloeny
okraje pozemk p esn neodpovidajici pvodni databazi, chyba vypi je tak z hlediska
K faktoru minimalizovana.

P ehled hlavnich pdnich jednotek zastoupenych eSeném Uzemi a odpovidajicich
pr m rnych hodnot K faktoru dle platné metodiky je uvedenasledujici tabulc€ab. 3.1-1

#$ % &
HPJ zastoupené na K faktor.dle Plocha HPJ Podil na celkove
eseném Gzemi metodiky | (ha) plose ZPF (%)
(t.h.MJ".cm™)
8 0,49 19,6 0,79 %
9 0,60 13,3 0,53 %
10 0,53 64,9 2,60 %
11 0,52 166,4 6,66 %
13 0,54 113,1 4,53 %
14 0,59 1708,8 68,42 %
15 0,51 14,4 0,58 %
16 0,51 0,0 0,00 %
21 0,15 445 1,78 %
28 0,29 1,5 0,06 %
30 0,23 118,3 4,74 %
31 0,16 156,3 6,26 %
37 0,16 54 0,21 %
40 0,24 6,4 0,25 %
41 0,33 0,0 0,00 %
43 0,58 3,9 0,15 %
44 0,56 2,5 0,10 %
46 0,47 0,6 0,02 %
47 0,43 9,8 0,39 %
68 0,49 0,7 0,03 %
70 0,41 25,2 1,01 %
72 0,48 15,1 0,60 %
77 0,40 0,2 0,01 %

Hlavni zastoupené ply v povodi podle mapy BPEJ tedy jsou:

HPJ 14 (cca 68 % ZPF) — Luvizemmodalni, hndozem luvické v etn slab
oglejenych na spraSovych hlinach (prachovicich)ongmhovych (polygenetickych)
hlinach s vyraznou eolickou im si, stedn t ké s t kou spodinou, s gznivymi
vlahovymi pomry
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HPJ 11 (cca 6,7 % ZPF) — Hilozem modalni vetn slab oglejenych na sprasovych
a solifluk nich hlinach (prachovicich), stin t ké st Si spodinou, bez skeletu, s
p iznivymi vihkostnimi pomry

HPJ 31 (cca 6,3 % ZPF) — Kambizemmodalni a arenické, eubazické a
mezobazické na sedimentarnich, minerahudych substratech - piskovceidové

opuky, permokarbon, v dy vSak lehké, bez skeletusaedn skeletovité, malo
vododr né, vysusné

HPJ 30 (cca 4,7 % ZPF) — Kambizeraubazické a mezobazické na svahovinach
sedimentarnich hornin - piskovce, permokarbon, fygdn t ké leh i, a stedn
skeletovité, vlahovp iznivé a sussi

HPJ 13 (cca 4,5 % ZPF) — Hiozem modalni, hndozem luvické, luvizem
modalni, fluvizem modalni i stratifikované, na eolickych substratepbpipad i
svahovinach (polygenetickych hlinach) s mocnostkimaln 50 cm ulo enych na
velmi propustném substratu, bezskeletovité aedit skeletovité, zavislé na
deS ovych sra kach ve vegetaim obdobi

Nejvice zastoupené jsou tedy Luvizem Hn dozem na spraSovych mlach, bez skeletu
(tedy p dy vyrazn erozn nachylné), dle obecné metodiky je hodnota 0,58tfmley nejvyssi

z obecn doporuovanych hodnot. Rom je teba hodnoty platné z metodiky brat jako pouh&
doporu ena rozmezi, konkrétni K faktor se dle stavdym e od uvedenych hodnot jest
vyrazn liSit. DalSim krokem proto bylo porovnani mapovyadnot K faktoru se skuteymi

K faktory, urenymi na zaklad vyhodnoceni fyzikalnich vlastnosti gnich vzork
odebranych v povodi. Vzorky byly odebrdny na pozemcgpedem vytipovanych jako
vyrazn erozn ohro ené nebo typické pro danésti povodi. Mista odbu p dnich vzork
jsou vyznaena v grafické ploze 12. Fyzikalni charakteristiky odebranych %zoa jejich
vysledny K faktor uvadi tabulkgab. 3.1-2

O s ) %) %S oo
#S % &
sonda astice astice | humus struktura | K (m/s) K . kod K HPJ
0,002-0,1| 0,1-2,0| (%) (mm/min) | prop. | faktor |(z mapy)

1 3 97 1.2 1 1.00E-03 6.00E+01 1
2 4 96 5.3 1 1.00E-03 6.00E+01 1
3 41 59 2.3 2 1.00E-06 6.00E-02 4 0.3b 21
4 76 24 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.72 14
5 78 22 2 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.71 14
6 82 18 15 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.78 14
7 73 27 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.72 14
8 52 48 1.8 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.56 21
9 79 21 1.4 2 1.00E-08 6.00E-04 g 0.84 14
10 81 19 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.8 14

Sest z deseti odebranych vzorle i na p dach s HPJ 14 — tedy na nejvice zastoupenych
p dach v povodi. Sest vzorkje povaovano za dostate reprezentativni vyly pro
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spravnjSi definovani skuteného K faktoru na danych gach, proto pro ply mapované jako
HPJ 14 byl Kfaktor uren jako aritmeticky pm r K faktoru ureného vypotem
z odebranych Sesti vzork

Vysledna hodnota K faktoru pro gy s HPJ 14 ini 0,76 t.h.MJ.cm*. Vysok& hodnota je
zp sobena pedevsSim absenci gni struktury tchto prachovych pd v eSeném povodi.
Obdobn byla hodnota K faktoru pro HPJ 21 stanovena ndadakodebranych vzork a
oproti hodnot z metodiky navy$ena na 0,45 t.h:fin™.

Postup pipravy vrstvy K faktoru byl dale nasledujici. Hodawm HPJ byly @ azeny hodnoty

K faktoru dle platné metodiky a vrstva bylaepedena do rastrové podoby v rozliSeni 5 m
odpovidajicim vrstv DMT. P dam s HPJ 14 byla pom pi azena vypaena hodnota
K faktoru 0,70.

Pro louky a pastviny evidované v databazi ZABAGHED vSak nejsou mapovany v gnich
mapach BPEJ byla zvolena minimalni odliSitelna todrK faktoru v povodi, tedy 0,14. Ta
byla tedy pro vrstvu K faktoru nastavena jako hddrmozadi. Bylo tak un no proto, aby
tyto plochy (zejména v povodi 8hy ského rybnika) nebyly z vyptu zcela vyloueny. Diky
vyraznému ochrannémuiaku vegetace se nicmépedna o pozemky s minimalnim smyvem
i minimalnim transportem. V celkové bilanci povahraji prakticky adnou roli.

3.1.1.1.3 Topograficky faktor LS

Topograficky faktor je dan soinem faktor délky a sklonu svahu. Dosahnout vyrazného
zp esnni oproti manualn ur ovanym hodnotdm L a S faktoru pro navrhové profily
pozemcich lIze v prostdi GIS za pomoci ,morfologicky“ orientovanych sadre, které jsou
schopny na podkladrastrového DMT stanovovat skute odtokové drahy pro ka dou
prostorovou jednotkueSeného Uzemi (dilplochu 5 x 5 metr) a nasledn ur ovat hodnoty

p isluSnych parametr Do eSeni je tak zahrnuta rovnkonvergence svah a udolnicovy
efekt na pozemcich.

Pro eSeni byl vyuit program USLE2D ueny pro vypoet kombinovaného LS faktoru
USLE na zaklad rastrového DMT a vrstvy pozemk Vstupni data jsou do programu
zadavéna v podolinforma nich vrstev formatu IDRISI. Program je resitelském pracovisti

vyu ivan a dlouhodobtestovan ji od roku 1998 a vhodné parametry praafikovany byly

v rdmci dosavadniho vyzkumu.

Byly vyuity ji p ipravené vrstvy DMT a vrstva pozemlodvozena z databazi LPIS a

ZABAGED, eSeni probihalo ve standardnim zvoleném rozliSeni Basledoval vypet LS
faktoru v programu USLE2D ppou iti nasledujicich parametra algoritm :

Pro vypo et zdrojové plochy povrchového odtoku (ve 2D nahj@zlélky profil ) byl
vyu it s Usp chem testovany zgob Multiple Flow.

Pro ureni faktoru sklonu svahu S byl zvolen vypb podle rovnice McCool (1987,
1989), pou ivany rovn v revidované univerzalni rovnici RUSLE.

Pro ureni délky svahu software vyuiva wodni Wischmeierv vztah
(Foster&Wischmeier, 1974), upraveny pro 2D topagraf

10



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

Vypo et probhl pro kady pozemek samostatrs opravnhnym pedpokladem, e mezi
jednotlivymi bloky LPIS existuji hranice zachycujioebo odvadici povrchovy odtok.
Prostupnost mezi hranicemi pozemkPIS v R byla eSitelem vramci gdchoziho
vyzkumu jednoznan prokazana jako obvykla pouze \igmd chmelnic a vinic, které jsou
vlastnicky evidovany v malych samostatnych blocied skutenosti tvoicich rozlehlé
neoddlené pozemky. Tyto kategorie vyu iti se nicménpovodi nevyskytuji.

Vysledkem vypotu v USLE2D je prostorovdistribuovana vrstva LS faktoru v rozliSeni 5 m.
3.1.1.1.4 Faktor ochranného tnku vegetace C

Princip vypotu pr m rné roni ztraty pdy pomoci metody USLE je zalo en na dosazovani
pr m rnych ronich hodnot. Pro zjiShi pr m rné dlouhodobé hodnoty faktoru ochranného
vlivu vegetace C je zapeti v prvnim kroku selektovat pozemky orné&y a ve druhém
kroku zjistit pr m rny osevni postup, aplikovany nahto pozemcich.

P i zjiS ovani zpsobu vyu iti p dy byly vyu ity jednak informace databaze LPIS, i&dyly
verifikovany a upraveny podrobnym terénnim zkumem, provedenym v 1ét2009. Za
sm rodatny byl uva ovan zpsob vyuiti, zjiSt ny terénnim przkumem. Pro stanoveni
pr m rného osevniho postupu byly vyu ity ndsledujici j@da vyu iti orné p dy — viz Tab.
3.1-3

*%" 1+ -0 R

Plodiny na orné p d —ur eni pr m rného C faktoru pro ornou p du v povodi
Kategorie LU Vymra (ha) C faktor
Je men ozimy 820,89 0,17
PSenice 0zima 949,85 0,11
Oves 29,92 0,1

epka ozima 459,89 0,16
Ho ice 47,03 0,15
Vojt Ska 26,14 0,02
Celkem 2333,72

VySe uvedenym zpsobem byla stanovena pn rnd hodnota faktoru ochranného vlivu

vegetace na orné @ pro eSené povodi C =0,141.

Vrstva LPIS byla dale doplma o kategorii ,louka a pastvina“ z databadze ZABAY; Které
navic zahrnujeadu zemd Isky a vydle n nevyu ivanych trvalych travnich porosa lad

v povodi (o celkové ploge 6,79 km

Nasledujici tabulkarab. 3.1-4uvadi vymry a vysledné hodnoty faktoru ochranného vlivu
vegetace C, pou ité na zakladoporu enych metodik pro jednotlivé zpoby vyu iti p dy.

11
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1 * --$ I+

Shrnujici udaje o vyu iti ZPF — podklad pro mapovouvrstvu C faktoru
Kategorie LU Vym ra (ha) C faktor
Orna pda 2333,7 pm r 0,141
Louka a pastvina| (ZABAGED) 529,5 0,001
Louka (LPIS) 154,9 0,005
Pastvina (LPIS) 4,8 0,05
Skolka (LPIS) 0,6 0,25
Lad (LPIS) 7,7 0,05
Celkem 3031

3.1.1.1.5 Pr m rny smyv na pozemcich a celkova ztratdypv povodi

Pr m rna ztrata pdy na zemd Iskych pozemcichini 6,8 t/ha/rok. To je pomn vysoka
hodnota a vramci celého povodi je celkova ztratayppomoci USLE vyislena na
pr m rnych 19 000 tun ran . Je pomrn obti né ur it, jaké mno stvi z takto uvolovaného
materialu je transportovano a do nadr i v povadistogram rozdleni hodnot ztraty pdy je
uveden n®br. 3.1-1

Erozni smyv na rkolika malo pozemcich v povodich na pravérehu Robeského potoka
Ize z tohoto pohledu zcela zanedbat. Povodi namebéhu jsou vSak charakterizovany
mimo adn vysokou mirou zormi a podle Williamse zde vychazeji pawy odnosu
v rozmezi 20 a 25 procent. To by znamenalo ka dafg inos sedimentu do Rolského
potoka piblin na drovni 4 500 t, p p edpoklddané objemové hmotnosti zvdého
sedimentu 1,2 t/fhcca 3 700 rhro n . Odhad ponru odnosu je nicménvelmi pibli ny a
pro pesnjsi vy isleni skuten transportovaného mno stvi by byloeba provést podrobny
dlouhodoby monitoring vSech ipk a przkum preferemich cest sedimentu bem

p ivalovych sra ek a povovych situaci.

Pro posouzeni pozemla povodi z hlediska prefererich odtokovych drah, rizika vymolné
eroze a soustd ného odtoku a lokalit, kde se sedimenttogkladd, byl proveden simulai
vypo et pomoci transportniho modelu Watem/SEDEM.

Watem/SEDEM je transportni model vyvijeny v letet®99 -2006 v Belgii. Pro wdeckeé
vyu iti je poskytovan zdarma. Ztratu gy model uruje na principu USLE podobnjako pi

b ném vypo tu v prostedi GIS, tedy se zohledmim skutenych délek odtokovych drah
v ka dém bod a se zohledmim sousted ného odtoku v tdolnicovych profilech. Zakladnimi
vstupy modelu jsou tedy vypetni vrstvy USLE a déle podrobna rastrova mapa itiyizemi
se vSemi vegetaimi kategoriemi, s jednotlivymi pozemky orné dy, vodnimi toky,
nadr emi, intravilanem, zpevmymi plochami a liniovymi prvky perusujicimi povrchovy
odtok. Zasadni je vrstva nepusenych vodnich tok ktera funguje jako transportni st
pokud sediment dosahne urovoku, je pomoci topologického (tabulkového) schigmani
sit doruen do nejbliSi prto né nadre smrem po toku. Ukladani v tocich model
nep edpoklada, musi byeSeno empirickym pomem zachyceni v jednotlivych nadr ich.

Samotny transport sedimentu na pozemcich je zalpaprincipu ureni limitni transportni
kapacity ka dého bodueSeného Uzemi (ta je zavisla na schopnosti pralgsim Uzemim
sousted ny povrchovy odtok). Do ka dého mista tak vstupkijem vlastniho (lokalniho)
smyvu rovn sediment z vySe polo enych mist pozemku (povodipkud je transportni
kapacita daného mista ni Si ne mno stvi lokalerodované a vstupujici gy, dojde v daném

12



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

bod k sedimentaci. Erozni proces je tak komplexjopsan — stejn4 mista vzné mie
eroduji a sedimentuji zaroveavSak tam, kde k sedimentaci dojde, je to ji legek mistni
bilance, a proto jsou to lokality, kde sedimentdlpcsimulace dlouhodolp ibyva.

% 2% 3" 4% ") 567 | % " % -" "
19+ %" % *1+*" .- §) |

Pro G el vypo tu modelem Watem/SEDEM musely byt z kapacitnictodl rastrové datové
vrstvy celého povodi rozéeny na dili hydrologicky uzawena podpovodi, kde simulace
probihala samostatn Pro vypoet byly zvoleny nasledujici uzawové profily s uvedenym
pracovnim iselnym oznaenim:

011 - profil Robeského potoka pod soutokem s odpadem z inate

012 - profil na levostrannémipoku Poselského rybnika (Zbynska strouha)
013 - profil pod hrazi Poselského rybnika (mezigh\apravostranny fiok)
014 - profil pod hrazi epelského rybnika (mezipovodi)

015 - profil na Urovni hrazky na Dokeské zatoce MA@ jezera

016 - profil pod hrazi Behy ského rybnika (Behy sky potok)

017 - profil na drovni hraze Machova jezera

Zvolené uzawroveé profily &sten vychazeji ze stavajicihden ni tzemi do jednotlivych

povodi IV. adu .h.p., nicmén vypo tové len ni Gzemi je podrobisi a hranice uvedenych
hydrologickych celk jsou zvoleny tak, aby byly odiény samostatné usekgSenych tok a

13
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bylo z ejmé, jaké mno stvi sedimentuimo vstupuje do kterého diho Useku Robekého,
respektive Behy ského potoka.

Z hlediska hydrologickéhden ni plati, e erozni smyv a transportovany sedimapio teny
ke zvolenym profilm vstupuje do danych Usekoku vyhradn z nasledujicich povodi:

1-14-03-063 .h.p. — profil 011

1-14-03-064 .h.p. — profil 012

1-14-03-065 .h.p. — profil 015 vetn profil 013 a 014
1-14-03-066 .h.p. — profil 016 aast 017

1-14-03-067 .h.p. — profil 017

Shrnujici vysledky ziskané simulaci modelem WatétiyBEM jsou uvedeny v nasledujici
tabulceTab. 3.1-5

8() % %" 1% " 9:;<=7;><
Ozna eni povodi 011 012 013 014 014 016 07

Plocha povodi (k)
Plocha zemd Iské p dy (knf)
Procento zermd Iské p dy
Celkovy smyv (t/rok) 12 590 8 550 0 220 340 0 960
Celkové ukladani sedimentu (t/rof) 12 208 700 0 190 300 0 920
Sediment vstupujici do toku (t/rok 490 850 (0 30 40 O 40

Z tabulky jsou zejméa velmi nizka transportovana mno stvi sedimeamtav rovymi profily
jednotlivych povodi, ta jsou danaegevsim tim, e dle dostupnych mapovych podklad
nejsou v udolnicich erozrvyznamnych povodi tém adné trvalé toky, je by mohly byt do
datovych vrstev zaneseny jako transportni cestystupem modelu je tady zay e v tSina
sedimentu je zachycena v povodi jg$edtim, ne dosahne vodniho toku a je transportovana
dale hydrografickou siti do vodnich nadr i.

Situace a stav skuteych soustd nych povrchovych odtok v povodi za povodvych
situaci v daném uzemi bohu el nejsou mapovanyptoge nelze do modelu zanést.I®ity

je ovSem mapovy vystup modelu, ktery ukazuje lakap edpokladaného soustl ného
odtoku i sedimentace a v mistech vyrazné predikbvaadimentace by bylo vhodné
kontrolovat stav povodi, zda z danych lokalit neniveny sediment transportovan dale
preferennimi cestami, je nejsou v dostupnych mapovych pad&ch zaneseny.

3.1.1.2Komenté k vysledk m erozni ohro enosti

Jak bylo konstatovdno vedchozich kapitolach, erozni ohro enost pozentné pdy

v zajmovém uzemi je vcelku vysoka, co je dano mdwysokym podilem zormi, jednak
velmi nepiznivymi vlastnostmi pdy (nizka hydraulicka vodivost, nesoudr nost, sréadn
rozplavitelnost a Spatna struktura) a dale morfiolagemi, kde se vyskytuji dlouhé, strmé
svahy, asto s lokalnimi tdolnicemi a konvergencemeSené povodi je vSak ve sm jih —
sever rozdleno silnici I.tidy na eskou Lipu, ktera tvé vyznamnou peka ku povrchovému
odtoku a veSkeré erozmhro ené pozemky se nachazeji a nad touto linii.

14
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K nejnebezpen jSim lokalitAm z hlediska erozni ohro enosti tak pgednak pozemky fmo
nad silnici na levém Bhu Machova jezera pod obci Doksy, dale pak sewwemwychodni
svahy Tachovského vrchu, orientované rovem rem k mstu Doksy a Méachovu jezeru.
DalSi lokalitou je pas pozemksie cca 700 m, sledujici vyraznou terénni vinu verar®Z —
JV, jihovychodn od linie obci Tachov — Zbyny. Svahy v tomtdgad tvo i jednu stranu
dlouhych udolnic, které obchazeji Tachovsky a Zkynach. Na tyto lokality pak navazuji
strmé svahy konvergentnich lokalit kolem obci Kordéec, Lukaa ar.

3.1.1.3Komenta k vysledk m transportu sedimentu

Co se tye transportu sedimentu, ten zavisi jednak na zgraty na jednotlivych pozemcich,
avSak dalSim velmi de itym kriteriem je stav diliho povodi co se tg jednak potencialni
produkce povrchového odtoku (jako to transportnimedia) a jednak reteni kapacity.
Velkd ast sedimentu je zpravidla zachycovana v lokalrdeipresich, mistech s niSim
sklonem, nebo naopak s vyssi drsnosti, jako jsounipasy, lada, remizy apod.

Tento podil zachyceni sedimentu v povodi byl odbadiv ma zp soby — jednak pomoci
jednoduchého generelniho vztahu dle Williamse, aktarizujiciho ,pomr odnosu“ SDR pro
celé dili povodi a jednak pomoci pln distribuovaného matematického modelu
WATEM/SEDEM. Pro celé zajmové Uzemi byla pomociadgtstanoveni ,ponru odnosu”
SDR stanovena hodnota 0,20 — 0,25. Powdnosu je tam mo no charakterizovat jako
sou initel, kterym je teba vynésobit hodnotu celkové pr rné roni ztraty pdy v dil im
povodi.

Pomoci modelu SEDEM/WATEM byly pro diluzav rové profily jednotlivych podpovodi
odhadnuty mno stvi transportovaného sedimentu. T#iét nA mno stvi jsou uvedena
v tabulceTab. 3.1-5 Ob hodnoty pak byly vzajemnporovnavany a i kdy je sloité je
k sob vztahnout, je eba konstatovat, e si vzajemmpom rn dobe odpovidaji. Stejntak
jsou hodnoty realné i z hlediska mno stvi sedimeskuten zam eného v jednotlivych
nadr ich. Zde je nutno upozornit, e se pracujeze@ nou mirou nejistoty, proto e v danou
chvili neni znamo, jaké je skute stai jednotlivych vodnich nadr i, kolik sedimentu vchi
deponovaného na tomto mistzniklo ji p ed vybudovanim pslusné nadre, ani kolik
z noveého sedimentu vzniklo nowna mist, kolik je ho mineralniho produ a kolik bylo
vneseno z povodi. DalSi otazkou by byl gpb vyu iti Gzemi od doby vybudovani vodnich
nadri po souasnost, nebo zp sob vyuiti je jednim z umjicich faktor pro erozni
ohro enost a ztratu mly. Cilem porovnani proto bylo potvrdit, e vygené hodnoty jsou
»Ssmysluplné“ a mohou odpovidat realnému transpsetimentu z povodi do vodnich tok

Pracovn bylo zajmové Uzemi rozteno na celkem 7 diich podpovodi, v nich byl transport
sedimentu sledovan (tento krok je podropopsén v pedchozi kapitole). Na tomto migpak
jsou podrobn komentovany vysledky pro jednotliva dipbodpovodi:

3.1.1.3.1 Transport sedimentu z povodil-14-03-063.h.p.
011 - Profil Robeského potoka pod soutokem s odpadem z Rty

Jednd se o velké a vyznamné dipovodi s vysokym podilem orné gy a znanou
sva itosti i lenitosti. Do vodnich tok podle vypot dodava prm rn 490 t sedimentu
ron . Zemd Iskd pda v jini a pedevsim zapadniasti dil iho povodi je siln erozn
ohro ena. Nejvyznamnsi transportni cestou je jednozna dlouha, by pozvolna a
m |k& adolnice, obchazejici z ji ni strany Tachovskygh a pibirajici znateln strm jSi
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Gdolnice ve snru od dirce, Tyna a Luk. Pravdou je, e v celémjrp@vém Uzemi neni
adna ani obasna vodote ktera by mohla transport urychlovat, ale na dwbtwanu ani
jeji trasa neni v nejkritt jSich mistech zatravna. Uvedena udolnice Usti ze zapadu nad
obec Okna, ktera tak me byt potencialn ohro ovana jak odtokem pmo z vychodnich
svah Tachovského vrchu, tak vodou,iyedenou z nejvzdélefsich &sti zajmového
Uzemi. Do hydrografické sitse ale sediment ne dostat v podstatjedin v prostoru
jin od obce Okna, kde Rolsky potok prochaziasten loukami, asten ladem, ale

p ichazi i do pimého kontaktu s ornou dou. DalSi cestou je pak jedip imy pr chod
obci okna a gechod pes silnici I.tidy.

Navrh na zlepSeni situace by v podstathrnoval:

o Realizaci systému protieroznich opeti na pozemcich v zajmovém uzemi — cilem je
sni eni ztraty pdy.

o Vybudovani sedimentaich nadri a jimek na v3ech mistech, kde sedimmne
vnikat do Roboského potoka, fpadn do intravilanu obce Okna neboik statni
silnici (zachyceni sedimentu).

0 Zatravnni hlavni ddolnice pvad jici vodu kolem Tachovského vrchu (zachyceni
sedimentu).

3.1.1.3.2 Transport sedimentu z povodil-14-03-064 .h.p.

012 - Profil na pravostranném ptoku Poselského rybnika (Zbynska strouha)

Jedna se o vyznamné dibovodi s velkou plochou a rozhodujicim podileméop dy,
znan sklonité i lenité. Z hlediska dotace sedimentu do vodnich & jedna o zdaleka
nejvyznamnjsi zdrojovou plochu, ktera dotuje Poselsky rybpik m rnym ro nim
mno stvim sedimentu jiblin 850 t/rok.

Za jednoznan nejnebezpen jSi je mo no oznait severovychodni svahy Tachovského
vrchu s neperusenou délkou ps 1 000 m a vysokou erozni ohro enosti, které pgtio

do pramenni oblasti malého levostrannéhé@ioku Poselského rybnika v oblasti obce
Obora.

DalSim zdrojem je sice mirny, ale zatotweny a velmi dlouhy systém udolnic,
odvod ujicich cely prostor mezi vrchy Skalka, Zbynsky hvra Tachovsky vrch. Ve
v tSin délky je tato udolnice alespo asten zamokena a zarostla pasem ki ale

v n kterych mistech se jedna o ornowdp a i kdy je pr chod sedimentu v trase udolnice
(na nkterych mapach znané jako Zbynska strouha) malo prapddobny, pi
vyznamnjSich hydrologickych udalostech ho nelze vylibu

Navrh na zlepSeni situace by v podstathrnoval:

0 Realizaci systému protieroznich opati na pozemcich v zajmovém Uzeme(fevsim
na Tachovském vrchu a jihozapadod Zbynského vrchu) — cilem je sni eni ztraty
p dy.

0 Vybudovani sedimentaich nadri a jimek na vSech mistech, kde sedinmne
vnikat do Poselského rybnika,ipadn do intravilanu obce Obora neboi k statni
silnici, p ipadn eleznici (zachyceni sedimentu).
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o D sledné zatravmi, pipadn p eruSeni sedimentaimi hrdzkami, hlavni udolnice
p ivad jici vodu kolem Tachovského vrchu vtrase Zbynské@ufy (zachyceni
sedimentu).

VSechna uvedena opahi by bylo mo no realizovat v rAmci probihajicikbmplexnich
pozemkovych Uprav v k.0.Zbyny.

3.1.1.3.3 Transport sedimentu z povodil-14-03-064 .h.p.

013 - Profil pod hrazi Poselského rybnika (mezipdiva pravostranny gtok)

Neobsahuje tém adnou ornou pdu a neni eroznohro eno.
014 - Profil pod hrazi epelského rybnika (mezipovodi)
015 - Profil na arovni hrazky na Dokeské zatoce Miva jezera

Jedna se o dvmensi dili asti povodi, kde podle vysledkypot sice dochazi na
dlouhych a ponrn strmych svazich ke vzniku eroznich progesicmén povrchovy
odtok se sedimentem by se nérdostat pes statni silnici. Vypdy proto hodnoti toto
povodi jako sedimentem témnepispivajici — odhadované mno stvi sedimentu je dga 7
t/rok.

Prakticky vSak je prchod vody mony systémem propustkdale napojenych na
deS ovou kanalizaci.

Z uvedeného drodu je teba situaci zlepSit realizaci nasledujicich aget

0 Realizace systému protieroznich opaf na pozemcich v zdjmovém Uzemi (pozemky
bezprostedn zapadn navazujici na statni silnici kolem Doks) — cileen gni eni
ztraty p dy

0 Vybudovani sedimentaich nadri a jimek na vSech mistech, kde sedinmne
k i it statni silnici (zachyceni sedimentu)

3.1.1.3.4 Transport sedimentu z povodil-14-03-066 .h.p.
016 - Profil pod hrazi Behy ského rybnika (Behy sky potok)

Tato ast povodi, zahrnuje @devsSim lesni plochy, ipadn zamokené a zcela ploché
louky. K eroznim a transportnim proces zde prakticky nedochazi a sediment z tésti
transportovan do vodnich tokeni.

3.1.1.3.5 Transport sedimentu z povodil-14-03-067 .h.p.

017 - Profil na arovni hrdze Machova jezera

Povodi zahrnuje #Si zemd Iské pozemky s dlouhymi svahy bezpredgn ze zapadu
p iléhajicimi ke statni silnici u nsta Doksy. Podle vysledkvypot toto dil i povodi
dodava ze zapadni stranykolika otevenymi koryty pimo do Machova jezera cca 40 t
sedimentu/rok.
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Povrchovy odtok vznikajici na erozohro enych pozemcich se zastavuje o statni sjlnici
souste uje se v mistech konvergenci a propustky je pravdabd statni silnici, kde
otevenymi nebo zatrubmymi odpady prochazi areadlenD a m sta Doksy pimo do
Machova jezera.

Navrh na zlepSeni situace by v podstathrnoval:

0 Realizaci systému protieroznich opeti na pozemcich v zajmovém Uzemi zapamth
statni silnice — cilem je sni eni ztratyqy

0 Vybudovani sedimentaich nadri a jimek na vSech mistech, kde sedinmne
k i it statni silnici — nad propustky (zachyceni sadntu)

3.1.2 Posouzeni mno stvi a vlastnosti sedimentve vodnich nadr ich

Cilem této asti studie bylo posoudit pod depozit dusiku a fosforu v rybnicich v zajmovém
Uzemi, zhodnotit vyznam a funkost historickych opa¢ni (stav a funknost pltk podél
hlavni stoky v zatoprybnika Behyn, zbytk hrazky v Behy ské zatoce v Machoyjezee),
zhodnotit mocnost sedimentu v zatop ehy ského rybnika a ostatnich vyznarsich
rybnik v zajmovém Uzemi a jeho vyznam apbeni na jejich ekosystém i kvalitu odtékajici
vody.

Cilem hodnoceni bylo v prvnim kroku odhadnout mind ssedimentu, deponovaného
v jednotlivych vodnich nadrich, ve druhém krokukpposoudit pvod a kvalitu tohoto
sedimentu a v kroku poslednim jeho nebempst z hlediska dalSiho ovlivni kvality
odtékajici vody. V této souvislosti pak i potengialliv historickych technickych opani
provedenych v zatopach jednotlivych vodnich nadiria zachycovani a transport sedimentu.
Do hodnoceni byly zahrnuty vSechny vyznajghvodni nadr e v zajmovém Uzemi.

Jednalo se o rybniky na Rols&ém potoce:

Pateinka (pesnji Velka Pateinka) - tato sice funguje jako boi nadr s nevyznamnym
vlastnim pitokem z lesa a zcela zanedbatelnou plochou pownadfnén adu let slou ila
jako retenni vodni né&dr, pi vypoustni a loveni rybnika Mala Pateka, ktery je
pr to ny a situovany pmo na Robeském potoce. V soasné dob je ale Mala Patéenka
ji adu let mimo funkci a s jeji obnovou se podle infaci jak mistnich obyvatel, tak
organizace REGIO s.r.o. ktera rybl&y hospodd na rybnicich v zajmovém uzemi
nepo itd. Nadr je mimo funkci ji po adu let a jeji obnova by neta vodohospodaky
ani jiny vyznamny efekt.
Poselsky rybnik — velky rybnik, po ny, s oekadvanym velkym depozitem sedimentu,
vyrazn p irodni charakter s vyskytem vodniho ptactva.

epelsky rybnik — siln zabahnny rybochovny rybnik, posledni dobou jenidka
vypoustny. Nadr situovany v uzkém, strmém a obti p istupném udoli.
Méachovo jezero — Dokeska zatoka — zatoka Machaxerge do které v obci Doksy Usti
Robe sky potok. Zatoka byla od zbytku Machova jezera telth zemni hrazkou
zd vodu vytvoeni ochranné a sedimentd pedzdre. Oekavan velky depozit
sedimentu a navic jeho zm& ni diky potencialnim unikm ze splasSkové kanalizace
m sta Doksy.
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Na B ehy ském potoce:

B ehy sky rybnik — velky a pomin m Iky rybnik s relativh istou vodou a nevelkym
zcela zalesmym povodim, nicméns o ekavanym velkym depozitem sedimentu.

Krom uvedenych MVN se v povodi nachazi jesada dalSich menSich nadri. Jedna se
p edevsim o Mariansky rybnik nebo sadky vsin Doksy. Nicmén tyto a dalSi mensi nadr e

z celkového vyznamu jako retence sedimentu nemahitw tSi vyznam a do hodnoceni
proto nebyly zahrnuty.

3.1.2.10dhad mno stvi sedimentu, deponovaného v jednotivyodnich nadr ich

Zam eny a vyhodnoceny byly nasledujici vyznamné nédrpovodi — Behy sky rybnik,
Poselsky rybnik, epelsky rybnik, Patainka a Dokeska zatoka Machova jezeras{ nad
zachytnou hrazkou).

Zam eni probihalo vervnu a v ervenci 2009 v jednotlivych kampanich, za pomoci
pramice, vpichovych sond, hloubkora a GPS stanice pro zareni polohy m enych bod.
Vybaveni a princip meni jsou otestovany mnohaletou zkuSenesitelského tymu, psnost
zam eni je vtomto ohledu zcela dostaté a kvalita zameni vdy je dana zejména
ploSnym rozlo enim a hustotou nenych bod. Cilem ka dého m eni bylo rovhomrn a
reprezentativn zam it celou plochu eSenych nadr i, zejména pak oblasti proudnic, naek
ploch se zvySenymi mocnostmi sedimentu.

Vyhodnoceni m eni probihalo v prostdi GIS Idrisi Taiga a ArcGIS 9.2 — pomoci
databazovych, prostorovanalytickych a interpolaich nastroj uvedenych geografickych
informa nich systém.

Postup byl u vSech nadr i shodny:

Sta eni isel a sowadnic zam enych bod z GPS stanice do textového souborugzeni
nam enych hloubek povrchu a dna sedimentu bwedabulkovém procesoru a vypat
mocnosti.

Transformace bod ze zempisnych sowadnic WGS84 do kartézského sadného
systému S-JTSK.

P evod textového souboru do vektorového souboru ®gipojenou databazi (format
Idrisi Vector a nasledn ArcView Shapefile). Editace vektorového souborudrebné
pozi ni Upravy bod blizko behové ary nadri, kontrola zameni a rozdleni do
samostatnych soubopro jednotlivé nadr e.

Editace polygonu nédr e s vyu itim databaze ZABAGHEDrtofota — pesna identifikace
b ehové ary.

Interpolace hloubek i mocnosti sedimentu mezi zanmymi body, metodou inverznich
vzdalenosti s variabilnim nastavenim tuhosti irdkypaného povrchu. @z
interpolovanych ploch polygonem nadr e. VSe provarastrovou analyzou v rozliSeni 2
m.

Vytvo eni isolinii mocnosti sedimentu i hloubek povrcima a nadr i (s krokem 10 cm).
Definice nabhového pasu hloubek i mocnosti — \«8i8 metr od behové hrany jako
postupny linearni nalh na m enou hodnotu pomoci analytickych nastr@IS. Slou i
pro posouzeni vlivu sni eni mocnosti u okraje nédna celkovy objem sedimentu
v nadri. Rozdily inily cca do 10 procent celkového objemu a bylyaviglosti podle
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ploch, Siek a prostorové variability nadr i zahrnuty do vypo celkového zameného
objemu — jako korekce chyby vzniklé nedoenim mocnosti pmo na behové hran
nadr i. Nejbli §i m eni mocnosti byla provada ve vzdalenosti 5 - 8 m odelu.
Sestaveni mapovych vystupro ka dou nadr — aktualni hloubky v nadri a akini
mocnosti sedimentu.

Vypo et celkového objemu a pn rné mocnosti sedimentu v nadr i. Vypet celkového
aktualniho objemu nadr e a pn rné hloubky nad sedimentem. Vymb aktualni plochy
hladiny. Vypo et procenta zaplmi nadr e sedimentem, vzhledem k celkovému objemu
nadre (pokud bychom uva ovali stoprocentni odstransedimentu). Zde je dba
poznamenat, e sediment je mnohdy organogenniheogqu a neni tven pouze
transportem z ok a smyvem z okolnich pozemkV ad pipad a lokalit Ize

s vysokou pravcpodobnosti pedpokladat, e se jedna o sediment, deponovanyst mi
dokonce jeStp ed vznikem vodni nadr e.

Souborné vysledky celého neni jsou shrnuty v tabuldeab. 3.1-6

? () $* - n ! 1] n n %’
B ehy sky | Poselsky epelsky Machovo Dokeska .
rybnik rybnik rybnik jezero * zatoka Pate inka
Plocha hladiny (ha) 81,67 15,63 2,82 260,5 3,89 2,91
Po etzam enych 113 166 65 2 200 30 10

bod

Sou asné nadr eni 1298400 | 230400 37000 | 5255750 | 41200 | 33600
(nad sedimentem) (M)

Objem sedimentu (i) 623100 | 109000| 45500 | 936500* | 20300 | 19500

Celkovy dosa itelny 1921500 | 339400| 82500 | 6192250 | 61500 | 53100
objem nadr e (m°)

Aktualni pr m rna 1,59 1,47 1,31 2,02 1,06 1,15
hloubka (m)

Pr m rna mocnost

. 0,76 0,70 1,61 0,36 0,52 0,67
sedimentu (m)

Procento zaneseni

z celkového 32 % 32 % 55 % 15% 33 % 37 %
dosa itelného objemu

nadr e (%)

* Udaje o Méachov jezee jsou pevzaty z aktualizace projektové dokumentace prabuimi
nadr e zpracovane firmou Vodni dila — TBD a.sijau 2005 a informace o sedimentu se
tykaji celé nadr e vyjma oddené Dokeské zatoky (a kterych okrajovych partii nadr e)
— kde objem sedimentu nebyl v roce 2005 zawan.

** Projektova dokumentace edpoklada realn odt itelné mno stvi v objemu cca 40%
z celkového mno stvi sedimentu zwbdu spadovani dna nadre, tedy 380 006 m
sedimentu. To vSak neni vtomto vypo zohlednno, aby bylo zachovdno porovnani
s ostatnimi nadr emi, kde je v bilanci gtano v dy s celkovym zamenym mno stvim
sedimentu.

3.1.2.2Posouzeni kvality sedimentu

Cilem posouzeni kvality sedimentu byloedevSim jednak odhadnout jehovpd a jednak
sledovat obsah ivin — pdevsim fosforu, ktery je potencialnim zdrojem @fizace v ni e
le icim Machov jezee.
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Vzorky sedimentu byly odebirany na jednotlivych méth b hem m eni objemu sedimentu.
Vzhledem k velikostem jednotlivych vodnich nadryld u rybnik Poselsky, epelsky,
Pateinka a Dokeské& zatoka odebran po jednomssram vzorku, ktery zahrnoval vdy 3 — 5
charakteristickych odbnych mist. U Behy ského rybniku byly odebrany celkem 3 sme
vzorky, a to jeden z profil u natoku, jeden z profilu ve stdu nadre a jeden z profilu u
hraze. Snahou bylo do senych vzork zahrnout rzné typy sedimentu tak jak byly zjisty
p i sondovani mocnosti. Sadnice pesnych lokalit odlru jsou archivovany u zpracovatele.
Odebrané vzorky byly pdany k analyze do akreditované labomtpodniku Povodi Ole

s.p.

Z vysledk vyplyva, e rybnik Behy sky (ve vSech &ch odbrech prakticky identicky) a
dale pak Patenka a Poselsky obsahuji sediment s nizkym obsakaginy, pevan
organického pvodu s extrémnimi koncentracemi ivin. Z toho Izeuaovat, e sediment je
p evan organického pvodu a jeho vznik Ize pist na vrub bohaté vegetaci, rostouci
v rybnicich na hladini ve vodnim sloupci a v litoralnim pasu. Podle figurace dna ale
v hojné mie m e jit i o sediment datovany jeSp ed zalo enim rybnik. M e se jednat

v podstat o zatopené mokdni polohy, podobné stavajicim chnagm mokad m SWAMP

a SWAMP IlI.

Rybniky epelsky a Dokeska zatoka naopak obsahuji sedimeyg&Sém obsahem susSiny,
tedy s vy$8im minerélnim podilem, co vyjage jednoznan vysSi podil eroznich produkt
zachycenych z odtokz poli. Tento sediment vykazuje sicgdov ni Si obsahy ivin ne

p edchozi ti nadr e, nicmén pom r obohaceni oproti koncentracim vdach v povodi je
stéle jeSt pom rn vysoky a z hlediska rozvoje eutrofirach proces se jedna o koncentrace
dostaten vysoké.

Vysledky provedenych rozbowvzork sedimentu jsou uvedené v grafickéqee 19.

3.1.2.3Dil i zavry

Dil i zav ry pro jednotlivé eSené vodni nadr e je mo no formulovat nasledovn

B ehy sky rybnik

Z hlediska celkového objemu sedimentu §elov nejzati enjSi vodni nadri v zajmovém
Uzemi. To je ovSem dano jeho &d vysSim celkovym objemem a mnohaletou historii.
Sediment je i dle vyhodnocenych vzork 50 a 70 procent tven ist organickym
materidlem, ktery je produktem dlouhodobého o iveylinika. V souasné dob je vstup
sedimentu do Rehy ského rybnika z povodi minimalni, rybnik ve svénmvagi nema
vyznamné bodové zdroje sedimentu ani zeériskou p du. Jedinym zdrojem fosforu je tak
v sou asné dobz ejm hospodéské vyu iti nadr e — pikrm rybi osadky a gdevsim rozklad
organické hmoty, rostouci ino v zatop rybnika (podél kehové ary jsou rozsahlé plochy
plovoucich rakosin, prakticky v celé ploSe rybnfieavelmi doke dai ko enicim splyvavym
vodnim rostlindAm emerznim i submerznim). Tvar paftey dna zde navic naznge, e
velké mno stvi organického sedimentu,rpzen bohatého na iviny se zde nachéazelo ji
v dob zalo eni rybnika a jednalo se o historicky ba imat dost mo né zraSelitou lokalitu.

Z hlediska kvality sedimentu se jedna o materd@tsokym podilem organické slo ky (suSina
ini kolem 15 %) a vysokym obsahem ivin — jak dusifak fosforu. Timto zpsobem Ize
uspokojiv vysvtlit p vod vysokych koncentraci ivin, pdevsim dusiku a fosforu

v sedimentech.
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V pipad, e na rybnice nebudou probihat radikaIni zas&ingzici resuspendaci sedimentu,
neni teba uva ovat o nutnych technickych zasaziclipdiny vliv sedimentu by bylo mo no
eliminovat bu vystavbou pon@®né hrazky na ftoku do Machova jezera obdobného
charakteru jako v Dokeské zatoce, nebo podobnoavaprpimo v zatop B ehyn. Takové
opateni by ale vyraznztiilo vylov. Vyznam stévajici strouhy pro kvalitodtékajici vody je
podle nazoru zpracovatelé studie zanedbatelny.

Poselsky rybnik

Poselsky rybnik obsahuje mald mno stvi sedimenhlavni asti nadr e, kterA ma pouze
drobné pitoky z nezemd Iské asti povodi. Zanesena je uUzkast rybnika, ji pitéka
Robe sky potok a potom cca dvouhektarova plocha u vytakuadr e. Celkovy objem
sedimentu je vzhledem k velké ploSe nadr e rowelmi vysoky, ast sedimentu je ji
jednoznan do nadr e transportovana ze zainiskych ploch povodi a [gobi negativn na
kvalitu vody. Pi odt eni sedimentu v ptokové asti u Robeského potoka by bylo é¢ba
zajistit odtokovost, nebomaximalni celkové hloubky zde aktualp esahuji hloubky u
vytoku z nadr e a naznaji, e stai sedimentu v tétoasti pesahuje sta vodni nadre a
jedna se o historické depozice s vysokym podilegamického materiadlu. Sediment ma
vysoky podil organické slo ky (podil suSiny cca 2§ a vysoké obsahy ivin — jak fosforu
tak dusiku.

Rybnik je vyrazn p irodniho charakteru s porosty vodnich rostlin a eepoklada se fis
intenzivni rybaské vyuiti. Vtakovém ppad a sohledem na lokalizaci a charakter
sedimentu neni nezbytné rybnik avddu kvality vody odbalovat.

epelsky rybnik

epelsky rybnik je v soasné dob sedimentem nejvice zati en a ohro en. Nejsou vigom
oblasti nadr e, kde mocnost sedimenteyySuje aktualni hloubku nadr e, na zéklad eni
Ize konstatovat, e je zaplna vice ne polovina prodniho zasobniho objemu néadre.
Pr m rnA mocnost sedimentu v nadriqvySuje 1,60 metru a zhrubaetina nadre je
zanesena vrstvou gsahujici dva metry. | zde je vSak vysoké procent@nickych souasti
sedimentu. Z hlediska celkové bilance je vzhledemaké ploSe nadr e zachycené mno stvi
meén ne polovi ni oproti rybniku Poselskému. epelsky rybnik je nicmén ohro en
p edevSim vnosem erozniho sedimentu ze zelské pdy, co je patrné i na sloeni
sedimentu — ten obsahuje kolem 35 % suSiny, cod v vysSSim podilu mineralni slo ky.
Obsah dusiku je mirmi Si ne u p edchozich nadr i se sedimentenega n organogennim,
ale znateln vySSi obsah fosforu naznge sedimenty z dob vyhnojenych zend Iskych
p d.

Rybnik je posledni néadr i v kaskaead vtokem do Machova jezera, je sirabahnn a jeho
sediment disponuje vysokou zasobou ivin. Rybniknptolik zanesen, e je tim vyrazn
ovlivn na doba zdreni a tedy i retam funkce nadre z hlediska dalSiho zachycovani
sedimentu i ivin. Z uvedenych dod je odbahnni epelského rybnika v ramci ochrany
kvality vody vysoce adouci.

Dokeska zatoka

Dokeska zatoka prostoru nad hrazkou dabfunguje jako ochrannaguzdr a do budoucna
je proto teba poitat s dalSim nastem mno stvi sedimentu a jeho vysokym zati enim
fosforem. Sediment zde ma smiSeny charakter, pros® sem dostava jak sediment ze
zemd Iskych pozemk, tak nesuspendovany mineralni i organicky sedimmentSe le icich
rybnik , p edevSim g manipulaci v souvislosti s jejich rylgkym vyu itim. Podil suSiny
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v sedimentu gesahuje u snsného vzorku 50 % a obsahy ivin jsoadov ni Si ne u siln
organogennich sedimenve vySe le icich nadr ich, nicménstale dostaten vysoké, aby
mohly vyznamn pozitivnh ovliv ovat rozvoj eutrofnich proces

Z uvedeného hlediska jequlzdr, vytvoena vybudovanim hrazky klasifikovana jako velmi
U inn& a je doporweno jeji pravidelnéist ni.

Velka Pateinka

Velka Pateinka je sice asten zanesena, nicmére bilan niho hlediska pro ni sediment
dosud nepedstavuje vyrazny problém. Vzhledem ke sgbu vyu iti a zruSeni rybnika Mala
Pateinka ji neni teba poitat s dramatickym nastem mno stvi minerdlniho materialu a
eskalaci problému. Sediment je zde nicm@revan organogenni, s vysokym obsahem
fosforu.

Z uvedenych dvod neni odbahmi nebo jin& opaéni na rybnice nutno ozrigjako prioritu

p i ochran kvality vody v Machov jezee. Pozornost je éba vnovat manipulacim na nadr i
v souvislosti s gpadnym vylovem, protoe gvan organogenni sediment je snadno
resuspendovatelny.

3.1.2.3.1 Posouzeni biodostupnosti fosforu v transportovétalimaterialu a v sedimentu

Otazku biodostupnosti v transportovaném materidlisédimentu Ize jen ko jednoznan
zodpovd t, proto e biodostupnost fosforu se rychle mh ve vod v zavislosti na jeho
forméch. Ty zavisi jednak na jehoyodu ale pedevSim na chemismu vody — zejména jejim
pH a oxickych ponrech. V aerobnim a zasaditém predi je fosfor pro organismyadov

h e dostupny ne v prostdi kyselém a anaerobnim. Stefak je fosfor rozpushy mnohem
dostupnjsi, ne fosfor vazany naasticich.

Pokusem o zobecni je mono ici, e fosfor transportovany do vodni nadre spdie
sedimentem je z ¥8i asti vazany a voda ipzvySenych prtocich bude dolke provzduSma.
Fosfor tedy bude pro organismy dostupnyehne jeho rozpusha forma, vstupujici do
vodniho proskedi napiklad se splaskovou vodou. Fosfor ulo eny v seditugrak je relativn
bezpeny, proto e je jednak MSinou vazany a jednak je t¢ina sedimentu pkryta dalSimi
vrstvami. Z celkového mno stvi fosforu v sedimemteponovaného je za dobrych podminek
dostupna a to jeStpomrn Spatn jen jeho malé ast. V pipad vzniku nepiznivych
podminek, pedstavovanych najklad vznikem anaerobie u dna diky stratifikacis$iyteplot
vody a rozkladu ptomnych organickych latek se vSak vazany fosforensnadno do vody
zp t uvol ovat. Pokud se tento jev zkombinuje s rybi obsadkemenu t kou rybou, ktera
bude hledat v sedimentu na dpotravu a zpsobi jeho resuspendaci, nebo povmd/m
pr tokem, ktery nesuspenduje sediment ulo eny u vtd&wnadr e, m e sediment fungovat
jako velmi nebezpaa zasobarna velkého mno stvi fosforu, ktery enbyt do vody uvolnn
ve zcela nevhodny okam ik.

3.1.2.40rienta ni posouzeni pvodu a kvality sedimentu ve vodnich nadr ich

Podrobn byly otadzky kvality sedimentu ve vodnich nadr ipbjednany v kapitole 3.1.2.2,
mno stvi sedimentu v jednotlivych nadrich pak byktanoveno a diskutovano v kapitole
3.1.2.1 a dili zav ry, tykajici se této problematiky byly formulovamkapitole 3.1.2.3.

Orientan Ize podle kvality sedimentu usuzovat na to, eazyr organogenni sediment

v B ehy ském a Poselském rybnice ma jsp vod ve vegetaci, hahromate za roky
provozu pimo v prostoru nadr e, respektive existuje opravddomnnka, zalo ena na jinak
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nelogickém tvaru tvrdého dna, které by neunmwvalo vypustni nadr e, e nezanedbatelna
ast sedimentu je historického yodu a dost mo na raSelinného yodu a byla na mist
ulo ena jest davno ped vybudovanim obou nadr i.

Naopak vysSi podil mineralni slo ky spolu s logiokytvarem zachyceného dna u rybnik
epelského a v Dokeské zatoce namj@ nha pvod sedimentu v eroznich plochach z poli,
v p ipad Dokeské zatoky navic sipp vkem materialu z kanalizace v Doksech.

Provedené rozbory sedimentu naanga e ve vSech lokalitach je sediment vyraznivny.
Organicky sediment vykazuje extrémni koncentradkogého fosforu, zatimco u sediment
mineralnich velice dole odpovidaji ponru obohaceni ze zem Iskych p d v povodi.

U &dného ze vzork nebyla z dvodu finannich limit Studie provedena analyza z hlediska
obsa enych Skodlivin pro jpadné odbalovani, nicmén jedinou lokalitou, kde je zati eni

t kymi kovy a dalSimi latkami oekdvano je Dokeska zéatoka praliky stavu kanalizace v
Doksech.

3.1.2.5Vliv realizovanych technickych opagni ve zdr ich jednotlivych vodnich nadr i

Ze stavajicich technickych opani, realizovanych na vodnich nadr ich v zajmovéranmi se
jedna v zasado stoku v Behy ském rybnice, hrazku na pravénelbu Behy ské zatoky
Méachova jezera u NPP Swamp a hrazku, agiti Dokeskou zétoku od zbytku Machova
jezera. Zavry k funk nosti jednotlivych opaéeni a jejich vlivu na kvalitu vody v Machov
jezee jsou podrobriji pojednany v nasledujicich odstavcich.

3.1.2.5.1 B ehy sky rybnik

Jedna se o odvodvaci stoku, ktera se dle $eni zainteresovanych expertv dob eSeni
studie nebyl Behy sky rybnik vypoustn) tahne od sédni asti rybnika g jeho pravém

b ehu k vypusti. Hloubka stoky by se la pohybovat kolem 1 m, jeji &&a ve dn pak mezi 1

— 2 m. Behy by mly byt pomrn strmé, misty snad dokonce zpewé kamenem. (&l
stoky je jednak odvodvaci a jednak usnadmi vylovu nasmrovanim lovenych ryb z ploché
rybni ni panve, ktera by jinak obsahovatalu bezodtokych mist. Aby lovena ryba nemohla
unikat proti proudu, ma by byt stoka na dvou mistecheprazena hrazkou z kamenné
rovnaniny, ktera by ma fungovat jako hrubocez. Problémem stoky je udgatencialn
sesouvaniidkého bahna z okoli bem vypousti a tim jeho strhavani a odplavovéani do ni e
le iciho Machova jezera.

B hem zam ovani sedimentu deponovaného v rybniceign byla snaha o lokalizaci stoky
a alespo orientani zjist ni jejich parametr. Nicmén stoku se pomoci sondovaci ¢y
nepodailo zjistit v delSim Useku ne cca 30 m. V tétasti se zda, e jeji hloubka dosahuje
asi 1,0 m pod uroveokolniho dna a dta ve dn je kolem 1,0 m. Jeji levy bh je tém
svisly, tvoeny kamennou rovnaninou, zdivem nebo snad dokoteEsawou shou, pravy

b eh je pozvolny. Nicménni e k vypusti ani nahoru proti toku se stoku népdo sledovat a
zda se, e postupmmizi.

Sou asny stav stoky, tak jak byl zji$t, se zda byt na hranici funkosti. V zasad ale jeji

p ipadny zanik zpsobi spiSe problémy technologické pylovu rybnika, ne problémy
s kvalitou vody. Jeji vyznam pro zajist stability sedimentu se zda byt maly.
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3.1.2.5.2 Hrazka v Behy ské zatoce u NPP Swamp

Jednéd se o podélnou hrazku podél pravéebib Behy ské zatoky Machova jezera v mist
NPP Swamp. Hrazka byla vybudovana v minulosti jakev na srubova konstrukce (v
historickych pramenech je zminka o palisaldubovych kl ) a do souasnosti byla
n kolikrat opravovana. V soasné podob se jedna o zemnileso (nasypané z mistnich
materidl — tedy pisk), proti rozplavovani zajiShé z navodni strany volnpolo enymi
polovegetanimi tvarnicemi. V posledni doloyl u in n pokus o jeji opravu a stabilizaci pytli
S piskem.

U el hrazky od jejiho samého @ku spoival v ochran cennych ra3eliniSNPP Swamp
p ed siln eutrofni vodou z Machova jezera a zajtstabilni hladiny vody v raSeliniStichip
vypoustni Machova jezera.

Sou asny stav hrazky je nedeny, dochazi k rozplavovani navodniho lice, présekioruny,
stabilizani prvky jsou poruSené, nebo dokoncerpistné uinkem vody. Hrazku je tedy
t eba opravit z dvod abraze kehu NPP Swamp a déle jelba eSit technicky tento problém
vzhledem k prsak m vody z Machova jezera do NPP Swamp.

Jak uvadi RNDr.Jan Kastovsky {®dov decka fakulta Jihaské univerzity v B) ve své
Zprav o algologickém przkumu NPP Swamp s ifehlych raSelinis za rok 2007, vliv
pr nik eutrofni vody z rybnika do oligotrofnich stanovitema zatim plis dramaticky vliv

na algofiéru, Ubytek vzacnych drulr kontaktni zén v3ak signalizuje, e tento stav neni bez
nebezpei a pronikani vody z rybnika jeetba pokud mo no zabranit. Kdyby se tedy impakt
vody z Machova jezera do lokalit je&tv tSil (z d vodu Spatného stavu hrazky), znamenalo
by to va né ohro eni druh, pro které je NPP Swamp cennou lokalitou nejeeském, ale i v
evropském kontextu. Z tohoto hlediska jebia provést nezbytnou rekonstrukci hrazky,
p ipadn (jak ve své zpravnavrhuje RNDr. Kastovsky), ed adit ped hraz jestlitoralni
péas rékosin, ktery by funguval jako pufndzéna.

Negativni vliv pronikajici vody z Machova jezera N8P na aglofloru je popsan také v planu
pé e o NPP (platnost od 1. 1. 2009-31. 12. 2016 jeken ze sowasnych Skodlivych vliv
na uzemi.

3.1.2.5.3 Hrazka v Dokeské zatoce

Hrazka v Dokeské zatoce odidje prostor natoku Robského potoka do Machova jezera pod
obci Doksy od zbytku jezera. Hrazka byla postaveeédem vytvoeni ochranné pdzdr e
k zachycovani sedimentu s vysokym obsahem ivindrskym potokem.

Konstrukn se jedna o zemnileso (mistni pisty material, plnny do velkych vak),
zalo ené na roStové konstrukci, stabilizované kanyem pohozem. Koruna hrazky vystupuje
asi 0,5 m nad hladinu normalniho nadr eni Machazeja a hrazka za normalniho provozu
zajis uje rozdil hladin cca 0,2 m. UpIné vyprazdnp edzdr e je mo né dvma troubami DN

p ed jednostrannym tlakemigsni eni hladiny vody v M&chovjezee. Odtok pitékajici vody
zajis uje pr leh v korun hrazky, ktery je v soasné dob cca 2,0 m dlouhy. V minulosti zde
byly dva prlehy délky po cca 4,0 m avSak postupem doby zarostletovou vegetaci. Ob
vypustna potrubi jsou v dolmimo vypousStni ut sn na na navodni strarpytli s piskem.
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Hrazka pracuje s dobrou inosti a zachycuje sedimentjrmaSeny Robeskym potokem ze
zemd Iskych ploch, pipadn z vySe le icich rybnik nebo z kanalizace rata Doksy.

Hrazka je v souasné podob funk ni a vy aduje pouze opravu obou pgh na p vodni
délku a stabilizaci glivné hrany.

3.1.3 Odhad zéasob fosforu v pdach v zajmovém tuzemi

Cilem prace vtomto diim dkolu bylo odhadnout zasoby fosforu vdach v zajmovém
Uzemi a odhadnout mno stvi transportovaného fosfora vazb na mno stvi
transportovaného sedimentu.

Nebezpenost eroznich a transportnich procesm zemd Iskych a lesnich plach spoiva
jednak v transportu sedimentu samotného — tere rayt nebezpeny pro funk nost nadr e
zapln nim jejiho zasobniho prostoru a naslednym negativovilivn nim dané vodni nadr e -
a jednak obsahem latek na sediment vazanych. Kate sost je v pipad povodi Machova
jezera velmi vyznamnou, proto e sediment jako toari produkt je vniman jako vyznamny
potencialni zdroj ivin nutnych pro rozvoj eutrofimich proces v Machov Jezee. Z toho

d vodu je mimoadn d le ité zhodnoceni eutrofniho potencialudov povodi.

Vyhodnoceni bylo provedeno dwa zp soby, a to jednak odkem vzork p dy a jejich
naslednou laboratorni analyzou na obsah ivin angédsoused nim a vyhodnocenim
vysledk , sousted nych v databazi Agrochemického zkouSeni zgérskych pd (ACHP),
provad ného UKZUZ (Ustedni kontrolni zkusebni Gstav zeinlsky).

3.1.3.10db r vzork na zemd Iskych a lesnich pdach v povodi

V zajmovém uzemi bylo odebrano celkem 20 poruSenychk svrchni pdni vrstvy na 10
lokalitdch na zend Iskych a lesnich pozemcich. Odbbyl provadn polni lopatkou po
odstranni viditelného hrubého skeletu, vegetace a hrubyganickych pim si. Lokality
byly voleny tak, aby reprezentovaly vSechny chamagtické polohy zajmoveho tuzemi. Jako
podklad pro vybr lokalit byly vyuity jednak pdni mapy KPP a BPEJ, poskytnuté
objednatelem Studie a jednak vlastni podrobny teér@n zkum. 8 vzork bylo odebrano

z pozemk orné pdy a 2 vzorky z lesnich ploch (z toho prvni z eibpnsmyvu na draze
sousted ného odtoku v trase ipliovani d eva a druhy z mladé paseky, oéeg pro
vysadbu orbou a pravdodobn p ihnojené). Pesna lokalizace odbnych mist je patrna
z grafické pilohy 12.

Z ka dého odbrného mista byl jeden vzorekgulan k analyze miniho vyluhu do laborate
Povodi Ohe s.p. a druhy do laboraeoFSv VUT v Praze k analyze fyzikalnich vlastnosti.
Vysledky fyzikalnich analyz byly vyuity mimo jiné popisu eroznich a transportnich
proces jako vyznamného ploSného zdroje zZBeni (viz kapitola 3.1.1). Podrobnjsou
vysledky rozbor uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

3.1.3.1.1 Zav ry z analyz fyzikalnich vlastnostignich vzork

Reprezentativni vzorky 3 - 10gastavuji mistni bezskeletovité jemnozrnnéyp které se na
v tSin  posuzovaného Uzemi vyskytuji v pam uniformni podob. Prachovité zeminy
s nizkym obsahem humusu jsou o ivené, prekoné, v dobrém fyzikdlnim stavu. éni
struktura je drobtova (zrnitd), podle obalatelnosti paf do skupiny pd lehich a
st ednich. Lehi zeminy (3, 4 ,7, 8) jsou zagregované sjadgregaty nejsou proto ve vod
stabilni.Testované plochy zastupuji také deela pisité polohy (charakter stdniho pisku
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dsc<0,5 mm). Sypké pisky agregaty nevygjf zde je patrna jen ppomnost organického
materialu v rzném stupni rozkladu aastena humifikace odunelych rostlinnych tkani.
Vysledky fyzikalnich rozborvzork p d jsou patrné Zab. 3.1-7.

@A 39! $ *%"I+" %I % $*

sonda jil  |prach | pisek| &t rk | humus SN | tida il dr_1fi_lc(:lruh
g asifikace
islo %) | (%) | (%) | (%) (%) [731001| 1-5 Novék
1 1 2 97 1 1,2 S2 1| pig
2 1 3 96 3 5,3 S2 1 pita
3 4 37 59 4 2,3 F3 1 hlinitopita
4 14 | 62| 24| <« 1,7 F5 2 | pimhlinita
5 15 63 22 <1 2,0 F5 3 hlinita
6 17 65 18 <1 1,5 F5 3 hlinita
7 12 61 27 2 1,7 FS5 2 pitohlinita
8 10 42 48 1 1,8 F4 2 pigohlinit4
9 14 65 21 <1 1,4 F5 3 hlinita
10 17 64 19 <1 1,7 F5 3 hlinita

Poznamka: JiL d<0,002 mm PRACH d=0,002-0,05 mm

PISEK d=0,05-2,0 mm SRK d>2 mm

P dni druh byl uren podle Novakovy klasifikace (zat ni podle podilu &stic d<0,01 mm)
Stanoveni zrnitosti pro geotechniku ( zrnitos#nly jsou souasti prace ) SN 721017
Stanoveni humusu : oxidimetricky stanovep 1,724 = humus (%)
Podle fyzikalnich vlastnosti (textury + plasticijgbu testované zeminy VSN 736850
oznaeny jako velmi propustné a nepropustné.
S 2 — velmi propustna sipli nym rozp tim filtra niho souinitele k<10* m.s™.

F 3 — malo propustna sipli nym rozp tim filtra niho souinitele k=10°-10° m.s™.
F4+ F5 — nepropustna silpli nym rozp tim filtra niho souinitele k=10%-10° m.s™.

Nam ené hodnoty (vzorek 4 - 10) k = n:10n.s' hodnoti povrchovy profil jako malo

propustny.

3.1.3.1.2 Zav ry z chemickych analyz gnich vyluh

Jak bylo konstatovano vyse, desedpich vzork, odebranych v zajmovém povodi bylo
p edano akreditované laboratd provedeni chemické analyzy na obsah celkovéstofu.
Vysledky jsou patrné jednak nailp enych kopiich protokol (viz graficka piloha 20) a
jednak z tabulkyTab. 3.1-8 ktera uvadi hodnoty obsahu celkového Repptené na kg

susiny pdy.

B $ r3m"s$2 C * 14 *
Vzorek islo 4238/2009 | 4239/2009 | 4240/2009 | 4241/2009 | 4242/2009 | 4243/2009 | 4244/2009 | 4245/2009 | 4246/2009 | 4247/2009
Vzorek islo 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Datum 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.20P9 14.7.20094.7.2009 14.7.2009 14.7.200P 14.7.2009 14.7.2

as

15:30

15:32

15:34

15:36

15:38

15:40

15:42

15:44

44.5:

15:48

Parametr |Jednotka

Fosfor mg/l

3,57

3,88

4,87

1,85

mg/kg
Sus.

Fosfor

1,8

155

35,7

48,7

18,5

11,7

25,6

20
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Z vysledk je patrné, e hodnoty jsou celkopom rn nizké a odpovidaji fplin 50 a 75

% o ekavanych hodnot. To ne byt zp sobeno pouitou laboratorni metodikou, ktera je
postavena spiSe na vody ap siln zati ené cizorodymi latkami. Velmi dob je ale patrny
rozdil mezi pdami zemd Iskymi a lesnimi (prvni dva vzorky). Tyto vysledkgznauji, e
smyvy z lesnich ploch v podstanemohou vyznamnym zpobem pspt k eutrofizaci
Machova jezera, i kdyby sejaka ast sedimentu dostala a do jezera.

Co se tye prostorové distribuce obsahu P dle ostatnichkvzov zasad velmi dobe
koresponduje s vysledky ACHP.

3.1.3.2Analyza dat z databaze ACHP UKZUZ

Pro poteby projektu byly za podpory Mp R vyadany vysledky Agrochemického
pr zkumu zemd Iskych p d ACHP, provadného na zend Iskych p dach v R Ustednim
kontrolnim a zkusebnim Ustavem zeidskym (UKZUZ). Poskytnuty byly bodové hodnoty,
zjist né na jednotlivych pozemcich v ukazatelich zakiednvin P, Mg, Ca a K.

Hodnoty byly v prvnim kroku porovnany s vysledkgkanymi z vlastnich bodovych odb

a bylo konstatovano, e prostoroje relativni shoda vcelku dobra.

Déle byly ziskané vystupy porovnany s kritérii hodani, pou ivanymi metodikou
MEHLICH 1l pro hodnoceni zemd Iskych p d. Podle této metodiky prakticky vSechny
hodnocené orné ply spadaji podle obsahu celkového fosforu do kategdsah ,dobry”, a
,Vysoky“, vyjime n pak hodnoty obsahu ,vyhovujiciho“.

Pr m rnd hodnota na hodnocenych pozemcich v zgjmovémmilupe 106 mg P/kg.Tato
hodnota sama se podle metodiky hodnoceni dle MEHLI@ blii rozhrani obsahu
,dobrého" a ,vysokého".

3.1.3.3Dil i zavry

Celkov je mo no konstatovat, e zem Iské p dy v zajmovém Uzemi jsou na fosfor vcelku
bohaté, naopak ply lesni jsou mima@dn chudé a obsah P v nich bude v podstaipovidat
p irozenému pozadi.

P i porovnéni prostorového rozlo eni obsahu fosforp dach a erozni ohro enosti ¢ na
jednotlivych pozemcich je éba bohu el konstatovat, e v zasaglati, e siln ohro ené
pozemky, a ji kolem Tachovského vrchu, zdpadod silnice pod Doksy nebo na sva itém
stupni podél zapadni hranice povodi maji obsahyofosv oblasti ,vysoké* a ,velmi
vysoké" — tedy v rozmezi nad 80, resp. nad 166 qug/k

K posouzeni zava nosti transportu sedimentu a jivel do vodnich nadr i je mo no vyu it
nasledujici bilance, zalo ené na spekulativnirisioipu.

Jako vstupni hodnotu koncentrace P je mo no vzénoetu prm rnou (tedy 106 mgP/kg).
Pr m rny transport sedimentu do vodnich nadr i v zajmmowézemi byl odhadnut na celkem
1440 t/rok. Vzhledem k charakteru qy, ktera je vyznamnjemnozrnna bez skeletu Ize
o ekavat relativn ni 8i pom r obohaceni sedimentu — vzhledem ke zkuSenossitelskeho
pracovist, kdy pomr obohaceni se m pohybuje nad hodnotou 10 je mo no ho Vpad
zajmoveého uzemi odhadnout hodnotou 4.
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V tom pipad je mo no konstatovat, e sediment transportovawynddr e z pozemk orné
p dy m e byt zati en koncentraci fosforu kolem 420 mgap mimochodem velmi dole
koresponduje s koncentracemi, zachycenymi v mingrakedimentu v epelském rybnice a
Dokeske zatoce).

Celkové mno stvi P transportovaného do hydrograficht tak podle prezentované uvahy
ini pr m rn 605 kg/rok.

Pro pepo et na koncentraci v toku jeeba vzit v Gvahu jen prok v Robeském potoce,
proto e Behy sky potok prakticky adny sediment népasSi. V kapitole 3.5, popisujici
hydrologickou bilanci je odvozena hodnota mrrného prtoku v profilu hraze Méchova
jezera hodnotou £x= 409 I/s, hodnota pm rného roniho prtoku v profilu hraze rybnika
B ehyn hodnotou Q= 103 I/s. Jednoduchym odem lze urit hodnotu zbylého ftoku do

Machova jezera, reprezentovaného levostrannyitoky (p edevSim Robekym potokem),
které potencialn p inaSi veskery sediment etn fosforu hodnotou @ = 306 I/s. Tato
hodnota odpovida celornimu objemu prtoku 9 650 016 rh

Pokud bude vztaeno roai mnostvi fosforu transportovaneého se sedimenteim
levostrannych ptok Machova jezera, dostaneme teoretickou hodnoturd@e/!.

V pipad, e uvaime, e hranice atrofie se pohybuje podtici 0,01 mg P/I, pak mno stvi
fosforu, transportované do hydrografické s$polu se sedimentem je vyraznad touto
hranici.

Je pochopiteln jasné, e prezentovany vypet je spekulativni, zalo en na odvozenych a
hypotetickych hodnotach, jeho globalni vypovidachapnost, ukazujici, jaky vyznam
p edstavuje erozntransportovany fosfor pro celkovy stav nadr ega { ko zpochybnitelna.
Prokazuje jednozna , e erozni procesy v povodi, potvrzené shodou Bwanych i

v terénu namenych hodnot jsou velmi vyznamnym zdrojem ivinigpivajicich k rozvoiji
sinic a as v Machov jezee.

3.1.4 Odhad vlivu mo né dotace sedimentu a fosforu z lesoh pozemk

Na zéklad provedenych terénnich Seni se ukdzalo, e na lesnichdach m e teoreticky
dochéazet k rozvoji eroznich a transportnich prockteré by ale kvalitu vody ve sledovanych
vodnich nédrich nemy ovlivnit. V zajmovém Gzemi byl dne 14.7.2009 peden terénni
pr zkum, zam eny prav na posouzeni eroznich a transportnich pronedesnich pdach.

Rybnik B ehyn

Vodni nadr se nachazi ve zcela ploché nizarostlé zasti rakosim a dalSimi makdnimi
bylinami a v rzné vzdalenosti od vodni hladiny pak lesem. Jedash sva itych pozemk

p iléhajicich k pravému Bhu rybnika Behyn jsou ji ni a jihovychodni svahy Mlynského
vrchu.

Vzhledem k charakteru lesa i povrchudy je monost vzniku ploSného a néasledn
sousted ného povrchového odtoku s vyznan®im transportem sedimentu v podstat
miziva. Charakter sedimentu zjigly v rybnice Behyn v podstat naznauje organogenni
p vod zejm dilem z raSelinného podlo i a dilem z organicképadu. Vyznamnp ispivaji

i plovouci rakosové porosty, které vikterych mistech dosahuji By i desitky metr.
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Machovo jezero

Svaité pozemky na lezich Machova jezera jsou egstavovany jen vrchy Bornym a
Sroubenym. Zbytky zalesnych ploch, pléhajicich k Machovu jezeru jsou zcela ploché.
Vegetan jsou kryty porostem s pvahou borovice, v mistech $\n je p imiSen nalet bzy.

V tSina les se pohybuje ve stddo cca 30 let, mensi plochy jsou pak i starSmlgdych
lesich s nedostatkem dgla je na zemi hola hrabanka, ve starSich porossgeim si dubu,

b izy, pipadn i dalSich devin je na zemi bow i, trAva nebo i mech. Severovychodnétp
Machova jezera je navic od hladiny oith zpevnnou komunikaci ke kempu Borny, resp.
p imo v jeho areélu.

Pi obnov lesa na pasekadch polt je pouivana orba s cilem zapravit povrchovou
hrabanku do pistého podloi, které se jinak nachazi v hloubceekol5 — 8 cm pod
organickou vrstvou. Pterénnim przkumu a odbru vzork bylo zjist no, e tato metoda je
velmi efektivni a na osazenych pasekachistéa 5 let dosahuje velmi kompaktni vrstva
pisku, efektivh zpevnného koenovym systémem a obohacenym humusem z hrabanky do
hloubky nejmén 20 cm.

P i terénnim przkumu bylo dale zjiSho n kolik lokalit, kde nad cestou na svazich vrchu
Borny dochézi p extrémnich pvalech ke vzniku povrchového odtoku spojeného
s transportem sedimentu. Nicméwve vSech gpadech se jednalo pouze egdisponované
drahy povrchového odtoku, vytwné napklad doasnou lesni cestou s naruSenou
hrabankou. V takovych mistech byly nad cestou datovany mensi splaveninové ku ely,
tvo ené pisitym sedimentem.

Nicmén vyznam tchto jev je vyhradn lokalni a s nejusSi pravdpodobnosti bude vznikly

a transportovany sediment zachycen jeStamci kempu ped vniknutim do Machova jezera.
Pro plnou dokumentaci tohoto jevu byly pro jistatebrany dva mni vzorky na analyzu
obsahu fosforu. Vzorek 1 reprezentoval sedimentd erozni ku el zachyceny nad silnici na
svazich vrchu Borny — tedy iglad materidlu, ktery je transportovan z lesniadzemk
potencialn do Machova jezera. Vzorek2 byl odebran na pasece s vysadbou borovic ve
v ku cca 5 let po vysadbPaseka byla pd vysadbou zorana a stopy po opou v lokalit
patrné dodnes. Charakter pozemku dypprakticky vyluuje vznik povrchového odtoku a
tedy i rozvoj eroznich a transportnich procesicmén vzorek dava obraz o obsahu fosforu
v pravd podobn hnojenych zend Iskych p dach, orbou obohacenych o organické latky.

Obsah fosforu v lesnich gach byl analyzovan jako velmi nizky a i \gad vniknuti
sedimentu do nadr i by nerhp edstavovat zava ny zdroj zniét ni.

3.2 Kuvantifikace zne ist ni z bodovych zdroj

Cilem tohoto bodu bylo podrobmprozkoumat bodové zdroje zn& ni v zajmovém Gzemi, a
to jak z hlediska kvality vody, tak jeji kvantityra imu vypoustni (rozlo eni b hem roku).
Pr zkum se soustdil jednak na identifikaci mo nych bodovych zdrgjne ist ni, jednak na
organické zati eni vody a obsah ivin,guevsim fosforu v rkolika profilech v povodi.

V ramci eSeni studie tedy byly k tomuto bodu provedenyeautsgici prace:

Terénni przkum beh Machova jezera
Terénni przkum Robeského potoka
Terénni przkum B ehy ského potoka
Terénni przkum intravilanu msta Doksy
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Terénni przkum malych obci v povodi
Stokova sia QV Staré Splavy
DalSi potencialni bodové zdroje v povodi

3.2.1 Terénni pr zkum bodovych zdroj na b ezich Machova jezera

Pr zkum byl proveden dne 24.6.2009 ¢hto lokalitach (viz graficka jfloha 13):

N-1 Areal mezi pistaviStm a toboganem
N-2 Areal toboganu

N-3 Hotel Port

N-4 Poloostrov

N-5 Yacht klub a levé zavazani hraze
N-6 Pravé zavazani hraze

N-7 Severni zatoka

N-8 Kemp Borny

N-9 Poloostrov Kl ek

N-10 Dokeska zatoka

N-11 Pistavist

3.2.1.1N-1 Aredl mezi pistavistm a toboganem

Hlavni plda Machova jezera, vybaveni pro rekreacvady a ve vod — kiosky, restaurace
(restaurace Na pla i, restaurace Paradisdvigkarny, toalety, sprchy. Pis& pla ma Siku
cca 10 m, nad plai vede rovnoh s hladinou asfaltovd (misty ze zamkové dla by)
komunikace. Podél této komunikace (sem od vody) vede kanalizai stoka, jsou zde vid
kontrolni Sachty. V Sachtach vede hlavni stoka pedgice, shora jsou do nich zalasy
odpady od kiosk, toalet apod. Vedle restaurace Paradis je patacatd se zanenym
poklopem (akumulani nadr pro pe erpavani splask (Foto 556).

3.2.1.2N-2 Aredl toboganu

Tento areal se sklada z restaurace, budovy sklaligtboganu. Prostor je oplocen. U budovy
skladist je kruhova Sachta s poklopem, uvrstchty jsou vid splasky a potrubi malého
pr m ru (cca 2”") pro odsavani splaskdo kanalizace arealu mezigiavistm a toboganem.

U budovy skladu jsou dvpotrubi k hladin, které vSak slou i k napojenerpadel a dodavce
vody na tobogan. Za plotem aredlu je namk zarostly rakosim a do tohoto prostoru je
vyust n trubni odpad z plochy nad eleznici, ktery poddh&leznici klenutym kamennym
propustkem. Jedna se o vodu, kteréch@zi povrchovym odtokem zrozsahlych ploch
zemd Iskych pozemk orné p dy (Foto 600).

3.2.1.3N-3 Hotel Port

Hotel Port m& jimku pro akumulaci splaskovych vbgpandance hotelu, &tn toalet pro
pla jsou odkanalizovany do dvou Sachet, z nich vjeda erpana do spol@é jimky. U
hotelu Port je molo a p ovna Slapacich kol. (Foto 563).

3.2.1.4AN-4 Poloostrov

Pla Staré splavy, skluzavka, rekred zaizeni pro rekreaci u vody a ve vod kiosky,
restaurace, maly hotel (hotel Na plai),eplékarny, toalety, sprchy. Ve voge vytvoena
chrdnnéa plocha pro koupajici, odénd od jezera nafukovacimi hady. Ve vopou
nafukovaci lezecké sty. Pla je opt odd lena od rekreaniho zazemi cestou ze zamkove
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dla by. Nad cestou vede kanalizd stoka, piblin rovnob n s hladinou. Nad povrch
vystupuji poklopy kontrolnich Sachet. V dolrésti svahu pod hotelem je patrndsi Sachta
s poklopem, slou ici k akumulaci odpadnich vod.a¢# je po odkryti betonového poklopu
patrny tuhy kal a k vrchu jimky. Na povrchu je kiecky kabel, pravdpodobn k erpadlu.
V arealu je budovaerpaci stanice odpadnich vod (Seveska vodarenska spot®st a.s.),
odkud se odpadni vodgrpaji na OV Staré splavy (Foto 566).

3.2.1.5N-5 Yacht klub a domy u hraze

V levém zavazani hrdze se nachaiofik v tSich rekreanich domk, Yacht klub, klubovna,
ve ejné WC, nkolik v tSich dom a kiosky pimo u hraze. Yacht klub, klubovna dgtav pro
jachty jsou oploceny. U domu vedle Yacht klubu @rpy odpad vody (dedvé) v betonové
zidce nad hladinou vody v jese Splasky z Yacht klubu a okolnich dvou rekrdadom
jsou pe erpavany a odvedeny naDV Staré splavy. Vejné WC a dalsi uSi domy jsou
vzdaleny od vody, jsou vyrazivySe nad hladinou a je praymbdobné, e voda je gravita
odvedena pod hraz a n®V. Kiosky u hraze jsou malé, praymbdobn bez pivodu vody a
také bez odpad(mo no vyu ivat ve ejného WC) (Foto 573).

3.2.1.6N-6 Domy v pravém zavazani hraze

V pravém zavazani hraze se nachaotik trvale obyvanych dom situovanych po obou
stranach ulice, kterad je zpewra zamkovou dla bou. V konstrukci vozovky jsou patr
poklopy vodovodnich hydranta poklopy Sachet kanalizace. Odpadni vody jsodesin
vedeny do OV Staré splavy, vzhledem k morfologii terénu graw (Foto 578).

3.2.1.7N-7 Severni zatoka

Severni zatoka je od hladiny Machova jezera i ponoenou hrazkou. Ve vzniklé zatoce
je mald pla, dv mola na pstavani malych plavidel. Po levé stramatoky (vzhledem
k jezeru) je kemp Andrea s pebnym vybavenim (vodovod, kanalizace, elektrickéeve).
Kemp se sklada z chatik, mo nosti parkovani aut se stany, aut is sy, dale je zde
restaurace, klubovna, toalety a sprchy. Kanalizacvedena mkou siti kanalizanich stok
k d ev nému domeku, pod nim je umistna sbrna jimka s erpadly, kterd ocerpavaji
splasky do veejné kanalizace, vedouci n®V Staré splavy (Foto 583).

3.2.1.8N-8 Kemp Borny

Kemp Borny tvoi dlouhy pas podél hladiny. Jedna se o mo nost itiygtavajicich chatek,
stanovani nebo kempovani v\p sech. Je zde opzajist na sit vodovodu, elektrické energii
a je zde vedena patg stoka kanalizace. Kromtoho jsou zde vybudovany dwnové
ubytovaci budovy a restaurace. Celym arealem jenaedanalizani stoka, nejprve v lesnim
komplexu, dale podél asfaltované silnice, kteracpéai po celé délce kempem. Do této
kanalizace jsou vyusty pevn zabudované stavby restaurace, ubytovanijmgch WC a
umyvaren. Existence kanalizd stoky je patrna podle poklogkanalizanich Sachet podél
této silnice. V dalSiasti kempu jsou umista rekreani zaizeni r znych firem a restaurace.
VSechna tato z&eni maji piveden vodovod a jsou odkanalizovana do podélnéysttoka
sm uje ke kempu Andrea a dale je vedena dejmeé kanalizace, vedouci ddOV Stare
splavy. Dle informace na Mtském Uadu Doksy je tato patei stoka zarostla, malo funki a
spravce kanalizace Doksy a ostatnich lokalit tuamalizaci nepevzal vzhledem Kk jejimu
aktualnimu stavu do spravy. Pouze posledist této lokality, kterd u nepatdo arealu
kempu Borny, ale je tvena historickymi malymi chatkami, je bez vodovodu a bez napojeni
na kanalizaci. V lese jsou umisy budky suchych zachodFoto 588).
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3.2.1.9N-9 Poloostrov Kl ek

Zaizeni na poloostrovKl ek je tvoeno jedinou budovou restauraceg\dékaren, toalet a
sprch. Na poloostrovje pisena pla se skluzavkou. Rekred zaizeni je odkanalizovano do
septiku krytého poklopem. Po odkryti poklopu bylistzno, e septik je funkni. Mezi

B ehy skou zatokou a poloostrovem KEk se nachazi izolovana budova ValdStejnské
plovarny. Tato budova slou i pouze jako Satnyevpékarny a vzhledem ke svému umist
nad vodou je jeji odkanalizovani neprapddobné (Foto 591).

3.2.1.10N-10 Dokeskéa zatoka

Dokeska zatoka je odiena od plochy Machova jezera zemni hrazkoutdRrvody hrazkou
je umo n n dvoijici trub, umistnych v pravém zavazani hrazky a dalegadem vody s
pr leh v korun hrazky. Podél hrazky smem k jezeru vede ps Dokeskou zatoku lavka pro
p Si. Cilem hrazky je zachyceni sedimentu, nesenébloe Bkym potokem a fpadn i
zlepSenim kvality ptékajici vody jejim odsazenim v tomto prostoru.

3.2.1.11N-11 Objekt lodnice, budovy 0.p.s. Machovo jezero dgtavist

Oba objekty jsou posazengsten nad hladinu vody, splaSky jsoueperpavany do vejné
kanalizace. V budovo.p.s. jsou maximaln4 osoby, v lodnici je provoz obasny (Foto 598).
Splaskové vody z WC na parnicich jsou likvidovanyojim zp sobem — &st lodi je
vybavena chemickym WC, druhast splasky @ erpava u kehu do splaskové kanalizace.

3.2.1.12Rekapitulace poznatk z pr zkumu:

Bezproblémova mista:

Aredl mezi pistavistm a toboganem

Areal toboganu

Hotel Port

Poloostrov

Yacht klub a domy u jezera v levém zavazani hraze
Domy v pravém zavazani hraze

Kemp Andrea v severni zatoce

Oblast poloostrova Kl ek

Dokeska zatoka

Objekt lod nice a budova o.p.s.Méachovo jezero
Odpady z lodniho provozu

Problémova mista:

P itok z pr myslovych a zend Iskych pozemk pod eleznici
Kemp Borny
Rekreani chatky na konci kempu Borny (zanedbatelné mnd) st

3.2.2 Terénni pr zkum bodovych zdroj v povodi Robeského potoka

Posledni asti przkumu bodovych zdroj bylo terénni Seéni 2.7.2009 provedené
v extravilanu Doks, mimo kBhy Machova jezera. Body terénniho zkumu povodi jsou
vyzna eny v grafické pgloze 14.

33



P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

Rybnik odpovida tvaru na ma ehy mé nezpevmé, ve sponu 5 m jsou nad hladinou
olSe, na levém lkhu chatky, staré objekty, zn& ni neni patrné, jedna se
pravd podobn o zemni filtr na pepadu ze septiku. Nadr na hladimisty porostla
stulikem lutym (Foto 031). Podél nadr e jsou missrpadla pro odby vody z nadr e
do objekt stojicich na kehu. V levém zavazéani hraze je hrazeny bempsni peliv
astici do oteveného koryta potoka.

V mist Usti potoka do nadr e je na levémehu velky areal pravgpodobn vojenské
sklady, je zde ulo eny enijni materiél, pontonyd . Zne iSt ni neni znatelné, jimky
nebyly nalezeny.

elezni ni most — kamenna Sirok& klenba vybudovana z péskoxch kvadr, Sika
koryta ve dn 5 m, vySka mostku 6 m, na navodni strggou natokova kdla, koryto je
rozSiené do laguny, voda zapacha, Sedy zakal vody (688), vSude velmi bujny
porost, osfce, vrby, jasan na bzich. Povodni strana koryta ma obdobny charakter,
levy b eh je svisly, 15 m koryto v ose propustku, pak edigle pravostranny oblouk a
koryto naték& do Siroké, zna podmaené nivy a nasledndo rybnika. Na dnpatrny
sediment, Sedivé zbarveni, porost ukazuje nargnanno stvi ivin. Zdroj zneist ni
nebyl zjist n.

Poselsky mlyn — lesni porost smiSeny, boroucd, misty hiza. Potok spiS protéka
mok adem, Siroké koryto, okoli je charakteru poder& olSiny, prtoky nepatrné, jde
spiSe o stojatou vodu, koryto zemni, nezpeendochazi k postupnému zazemin

Oploceni — charakter potoka stejny, zarosttinichiva, porosty olSi, vrb a hlohu. Misty
popinavé rostliny. Koryto postupzar sta, je v nm velké mno stvi sedimentu. Kvalita
vody v koryt je zhorSena, etelné je Sedé zbarveni sedimentu a vodghis potoka
jsou zemni nezpevné, Sika koryta se pohybuje okolo 3 m, voda nese znamky
zne iSt ni. Pod oplocenym aredlem kempu je na tokmené odbrné misto serpaci
stanici, k ni je vyhrdbnuté zemni korytko. Zit ni je evidentn zp sobeno odpady z
arealu kempu.

Mezi kempem a objektem lesa odtokovém korytz bezpenostniho pelivu nadr e je
vytok zneist ni z arealu na levém éhu (ast kempu) z betonové jimky (Foto 039).
Trouba neni patrnd, koryto je velmi zanesené, vytio&ist ni je vSak dolke patrny.
Proti vod nad betonovou jimkou je vodasta. Stabilni prtok neni patrny, jedna se spis
0 stojatou vodu.

Kralovsky potok, vzduté Ustiifpku do nadr e, niva zna zarostla, mkky litoral
Z ostice a rakosu, tvrdy litoral tven olSi a vrbou. Koryto je zemni nezpen@, s istou
vodou.

VN Patenka, cestni mostek na hlavnim toku potoka (migib o vody a m eni
pr tok ) — koryto je na délku 10 m zpevro betonovymi dla dicemi a ma kamenem
zpevnnou patu, lichobnikové koryto Sika ve dn 1,5 se rozSuje na 4,5 m z dsodu
silni niho mostu na hlavni silnici, &hy maji doprovod tveny vzrostlymi stromy
v druhové skladb b iza, olSe, liska a topol. Stav vody dobry, na &hrkopiskovy
sediment, v mist kde se sni uje podélny profil, se na dwyskytuje bahnity sediment,
ktery postupn misty zar sta travou.
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P-9 Vyustni z VN — hraditelny objekt, lovistdélky 5 m, odpadni potrubi je spi$ odpadni
Stolou. Koryto za loviSim je nezpevmé - zemni koryto st&jici se v levotavéem
oblouku podél hlavni silnice. Doprovod je teo peva n olSi.

P-10 Silni ni most na hlavni silnici — pd mostkem je soutok potoka a odpadu od VN. Nasep
vozovky smrov usmr uje odpad od VN. Na povodni stramostu je patrny Sedy
zakal sedimentu ve dn Sedy zakal vody, mo nym zdrojem je silni p ikop. Koryto je
iroké 4 m, protéka mottdem s porostem ol3e dzy. Siroka udolni niva. Voda protéka
velmi pomalu.

P-11 Na konci obce Obora - koryto v porostu rakasikeovych vrb, mokad, koryto
neznatelné, levy kh je cca 2,5 m nad drovni nivelety madtu, pravy keh je
charakteru litordlu Poselského rybnika.

P-12 Mostek z pra c — koryto a zarove pravobe ni p itok potoka. Hlavni koryto potoka je
p ehrazeno provizornim mostkem. Kvalita vody je ceikdobra, je patrny bahnity
sediment na dn Zemni nezpevmé koryto, podle tvaru koryta je znatelnd sova
Gprava koryta (vyznana té v map). Mostek je z pra ¢ ulo enych na piskovcovych
pili ich. Bohaty porost rakosu, dst a vrb. Lokalita kolem potoka je na pravérshu
zarostla rakosem, zamahi je patrné i za eleznici. Podle informaci oliglaobce
Obora neni obec odkanalizovana. Niva je Sirokéewérh behu cca 20 m, na pravém
b ehu jde podmé&nou loukou. Lokalita pod nadra im je zarostla névéikou cca 50 m.

P-13 Na zaatku oploceni — koryto $iy ve dn 4 m je zazemmé, vSude porost rakosu vysky
2,5 m, patrné trasova Uprava koryta. Na gatrny nanos bahna, vyplachy z rdkosin
(Foto 052).

P-14 Cca v polovin oploceni — areal elezmich staveb, jsou zde pra ce. Koryto protéka
hdjem s bizami, borovici, olSi, trasova Uprava je patrn&ytm nezpevnné, zemni
s podemletymi kehy. Behy jsou cca 1,5 m vysoké, iby jsou na kehové ae
(Foto 054), jsou nahnuté nad hladinu. 48€ni neni patrné, voda jésta, na dn patrné
e iny.

P-15 Lavka od zahradek - korytoldi 1,5 m, Strkopiskové dno, kvalita vody dobra, koryto
zemni nezpevmé, levy beh je porostly travou, rakosem aik&Znamky po zndst ni
nejsou patrné.

P-16 elezni ni mostek — koryto zarostlé, na dbahnity jemnozrnny sediment, zata
rakos, osice. Sika koryta kolem 1,5m, ptok je patrny, voda se zrychluje. Kvalita
vody je dobra, nejsou patrné znamky zseni.

P-17 Silnini mostek — 5 m nad a pod mostkem je koryto ope¥rkamennou dla bou do
betonu, celé je trasowupravené, ppadné zbytky opevmi nejsou patrné. V profilu
mostku je koryto ve dnSiroké 2,5 - 3 m, pod mostkem je zU ené na 1,%mvy i levy
b eh je ve sklonu 1:1, koryto je celkozarostlé ke.

P-18 Po arni nadr obdélnikového tvaru, opema betonem. Rdorys 12 x 18 m, hloubka

nezjist na, cely prostor zatopy ma kolem trubkové zabradlpravém hornim rohu
najezd (Foto 064).
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P-19 V Urovni horni asti po arni nadr e je mostek @s potok, na levém ehu potoka je
v profilu mostku zptna klapka, trouba DN 175, Seda barva sedimentia vezapacha,
nicmén je patrné jeji znast ni (Foto 060). Na dnkoryta jsou asy, voda je celkov
zakalena. Fma dotace znést ni z lokality bytovek. Koryto je stale trasoupraveno,
Si ka ve dn je prom nna diky keovému porostu na pravémeiu. Patrny ivot i v toku.

P-20 Propustek — cesta polni, od koupaliftasa toku zcela fma, propustek je trubni
DN 1200, betonovéela, propustek do ¥2 zaneseny sedimentem. Korytyjg@adrostle,
Sika ve dn 2,5 m, hloubka vody cca 10 cm, na dmhnity sediment, chomdvité
zelené asy na dn. B ehy nejsou patrné, koryto se zazeme. Stromovy doprovod tvd
vrby a olSe.

P-21 Silnini propustek — pramenna lokalita Rokleého potoka. Nad propustkem je koryto
zemni nezpevmé, velmi mlké, ma charakter plehu, protékd podménou olSinou.
Propustek je trubni DN 1000, se zabradlim a betgmovely a popraskanoumsou.
Cca 5 m pod propustkem vznika trasova Uprava tkaké zemni nezpevné koryto.
Bez znatelného znit ni. Koryto postupn vznika a sbira vodu. V celém useku koryto
protéka vzrostlym lu nim lesem, olSinou (Foto 070).

3.2.3 B ehy sky potok

Body terénniho pzkumu Behy ského potoka jsou vyznany v grafické ploze 16.

B-1 Usek pod Behy skym rybnikem — koryto cca 100 m od Gseku, kde bylyeny
pr toky. Potok méa zemni, nezpewrg koryto protékajici vzrostlou olSinou (lesni ggto
Siky ve dn kolem 1,5 - 3 m, z luhu na pravémebu jsou patrné fioky. Dno je
tvo eno Strkopisky, na dntlejici listy. Kvalita vody je velmi dobra, znamigpe ist ni
nejsou patrné. Na levémdu je louka, pravy kh luh.

B-2 Mostek na gtoku Jordan — trubni DN 800, betonowa, koryto je prozené, zemni,
nezpevnné, zarostlé rakosem, poky jsou znatelné, koryto je na hloubku cca 10 cm
zanesené sedimentem — piseksk$tbez patrného znist ni. Na povodni stranje
koryto cca 1,5 m Siroké ve dnkoryto vypada trasovupravené, nagmené. Luh je
tvo en olSi s misty gmiSenou borovici.

B-3 Silni ni most - silnice na Staré Splavy, konstrukce mgstiivo ena mostovkou na
pili ich, ve smru proti vod jsou vtokova kidla trojuhelnikového tvaru. Koryto je
zemni, bez opevmi, lesni potok, Ska ve dn 4 m, voda mirn zakalena wSimi
pr toky, koryto je ve chvili przkumu na své kapacitV okoli olSina. OlSe po stranach
misty zasahuji do koryta. Povodni strana je se tixguhladina i samotné koryto
postupn zar sta travami. Na pravém dhu je objekt asi lesni spravy, jimka nebyla
zjist na, zneist ni neni patrné.

B-4 Lavka pro psi v lese pod pasekou - potok silmeandruje, jedna se oinmzené koryto
protékajici vzrostlou olSinou, &a ve dn 6 m, hloubka koryta odhadnuta na 0,5 m.
V dob pr zkumu mirné zakaleni vody diky de&. Koryto je na polovini kapacit.
VSude v okoli vzrostlé vihkomilné travy (Foto 088).

36



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

3.2.4 Intravilan m sta Doksy

3.2.4.1Charakteristika m sta

M sto Doksy le i jihovychodn od m sta eska Lipa v nadmeké vySce 260 m n.m. Jedna se
om sto do 5 000 trvale bydlicich obyvatel s 318 reknéai objekty. M sto je tvoeno

m stskou obytnou zastavbou, rodinnymi domy aamskou vybavenosti. U Machova jezera
se nachazeji rovn rekrea ni zaizeni, hotely, ubytovny (1 900 Ek) a chatova zastavba.
Doksy lei asten v PHO vodniho zdroje (vrt Bhyn) a v CHOPAV Severaeska kida.
Protéka jim Robesky potok, dale je zdeepelsky rybnik (4 ha) a sadky.

Staré Splavy le i severnod Doks na kehu Méchova jezera v rovinném terénu v nadiké
vySce cca 260 m n.m. Trvale zde ije do 600 obywat809 rekreanimi objekty. V katastru
Uzemi se nachazeji rekred zaizeni a individuelni chatovd zastavba. Staré Splavyv
CHOPAV Severoeska kida. Uzemim proték& Robeky potok, v tomto Useku toku se jednéa
0 vyznamny vodni tok, ktery nale i do povodi Plaice. V katastralnim Gzemi le i iast
Machova jezera. Ve Starych Splavech se nach&V, do ni je odvedena splaskova
kanalizace z nsta Doksy a tém z celého obvodu Machova jezera.

3.2.4.2Terénni pr zkum bodovych zdrojv Doksech

Tato ast przkumu na Robeském potoce v intravilanu meta Doksy v Useku od Dokeské
zatoky po odpad zepelského rybnika byla provedena dne 15.7.2009ngiky o
problémovych mistech byly nasleddopln ny na zaklad jednani na MU Doksy, stavebni
odbor (vedouci odboru p. Duchanova). Body terénmhakumu v intravilanu Doks jsou
vyzna eny v grafické gloze 15.

D-1 Dolni usek Robeského potoka nad eleznici — dosah vzduti Dokeskéky Machova
jezera — koryto upravené, napené, Ska ve dn 4,0 m, pi b ezich rakosi (Foto 196)

D-2 Lavka pro pSi nad elezninim mostem
D-3  elezni ni most

D-4 Pi pat svahu elezniniho naspu je veden novy zachytny odwmehci pikop,
betonové labovky, vydasho do levého kehu Robeského potoka, posledni 3 m
kamenna dla ba do betonu (Foto 199)

D-5 T sn nad elezninim mostem je na levém déhu autokempink, jpstupny z pravého
b ehu po lavce

D-6 Cca 5 m nad lavkou je na pravénetu vyustna asbestocementova trubka DN 300 —
bezpenostni pepad z erpaci stanice splaskovych vod (odlehi), na kovinach je
v arovni behové hrany potoka vitizbytky splask (Foto 201)

D-7 V drovni supermarketu Penny Market je korytalélnikového tvaru, $a ve dn 3,0
m, hloubka 2,0 m, zdi svislé z kamenného zdivanT pod timto zpevmym Usekem je
na levém behu novéa zptna klapka DN 500 — jedn& se o vylstdeSové kanalizace
(po rekonstrukci) — z klapky vytéka malé mno stigté vody — vydsini nové dedove
kanalizace z Machovy ulice (Foto 203)
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D-8 V polovin délky objektu supermarketu je do levéhehu vyustna plastova trubka DN
300 — odvedeni dedvych vod ze sechy objektu

D-9 Mostek M1 na mistni komunikaci

D-10 Nad mostkem M1 je na levémebu vyustni deSové kanalizace (DN 200) a vyse
dalSi dv vyust ni deSové kanalizace (DN 150 a DN 100 — plast). Na levéehu je
betonova trouba DN 400 @n nad mostkem) — dedva kanalizace a vysSe na levém
behu je naproti vydshi deSové kanalizace betonovd trouba DN 500 -
pravd podobn vyustni deSové kanalizace s monym napojenim splaskove
kanalizace

D-11 T sn nad mostkem M1 jsou na levénehu veejné zachodky, odpad z nich je veden
do splaskové kanalizace. Nad touto Urovni je viieweéehu vyustni plastové trubky
DN 300, vytéka z ni malé mno stvisté vody — de®va kanalizace (Foto 211)

D-12 VySe na levém khu ty i kameninové trouby DN 200 — bez poku — deSova
kanalizace

D-13 Mostek M2
D-14 Koryto mezi mostkem M1 a M2 je obdélnikovémofiu (viz bod 7)

D-15 Cca 5 m pod mostkem M2 je na levérehu vejity kanalizani profil (600 x 900
mm), vytéka z nj malé mno stvi, ale splaskovych vod (Foto 223)

D-16 Koryto nad mostkem M2 je licholmikového tvaru, sklon levého éhu 1 : 1,5, sklon
pravého behu 1 : 3. Prtok isté vody, pomrn velka rychlost. Na levém ehu je
parkova Uprava, koryto i bhy udr ovany

D-17 Cca 50 m pod mostkem u sadek v levéphb vyustni betonové trouby DN 150 —
deSova kanalizace, vytéka malé mno stv$té vody

D-18 Mostek M3 (lavka pro @i). Nad mostkem z&n& oploceny areél sadek (Foto 234).
T sn pod plotem v levém Bhu dv kameninové trouby DN 250 — vyusf deSové
kanalizace a odleleni pe erpavaci stanice splaskovych vod (Foto 238) — v dob
pr zkumu bez prtoku (Foto 235)

D-1 V aredlu sadek je do toku oboustrarmalstna ada trubek — jednd se o odpady
z jednotlivych poli sadek

D-20 V ramci odbr vody na kvalitu bude @Iné odebrat dva korespondujici vzorky vody
nad a pod sadkami pro ovlivmi kvality vody odtokem ze sadek. V dopr zkumu je
v tSina sadek prazdnych, v jedné ze sadekkelik kachen

D-21 Mostek M4 nad areadlem sadek

D-22 Cca 10 m pod mostkem M4 v pravénehu vyustni betonové trouby DN 150 —
deS ova kanalizace — bez pgoku
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Ni e na levém tehu betonova trouba DN 150 — dea kanalizace — bez poku

Odpad od bezperostniho pelivu epelského rybnika je zatrubwy, t sn nad
aredlem sadek je otené koryto. Na hladinje mastny film, pod nim protéka voda,
otevené koryto pak gchazi na zatrubni — betonova trouba DN 300, zanesen&
z poloviny sedimentem

Cca 10 m nad mostkem M4 je v levénehu betonova trouba DN 100 se u
klapkou, vySe plastovéa trouba DN 150 — ales ova kanalizace

Na pravém [ehu plastova trubka DN 100, vySe asbestocementab&a DN 100 —
deSova kanalizace

D-27 Ve vrcholu oblouku je ve dmrovizorni kamenny stupe- slou i ke vzduti vody pro

D-28

D-29

D-30

D-31

D-32

D-33

D-34

D-35

D-36

D-37

D-38

erny odbr na zalévani

V celém useku mezi mostkem M4 a M5 je levghbtvoen svislou kamennou zdi,
pravy beh je ve sklonu 1 : 1,5, do vysky 1,0 m opewn kamennou dla bou do
betonu, vySe pokraje oseti (Foto 256)

Pod mostkem M5 je betonova trouba DN 500, k&té ni istd voda — de®va
kanalizace

erny odbr vody z toku — plastova trubka
Mostek M6
Mezi mostky M5 a M6 je koryto obdélnikovéh@filu, svislé zdi z edi e

Nad mostek M6 je v levémdhu plastova trubka DN 100, v pravénelu plastova
trubka DN 80 — de®va kanalizace

Na pravém kehu je v oblouku vyushi betonové trouby DN 600 — prayzbdobn
deSova kanalizace

Mostek M7 pod vypustiepelského rybnika

Pod mostkem M7 na levémebu dv plastové trubky DN 250 — dedva kanalizace —
odvodnni silnice a jedna betonovéa trouba DN 250 — mo rsplaskova kanalizace,
dale jedna betonova trouba DN 200 — dea kanalizace

T sn nad mostkem M7 je v pravémédhu betonova trouba DN 150 — deéa
kanalizace, na levém éhu jsou kamenné schody — do nich Usti ocelov&aruiN
200 — desova kanalizace

Odpad z poli — zerd Isky vyuivané pozemky (orna pla) nad silnici jsou
spadovany do ptehu, ktery sm uje k silnici. Povrchovy odtok s transportovanymi
p dnimi asticemi z tchto pozemk je odvadn betonovou troubou DN 800 pod
silnici, déle pod paralelni mistni komunikacigta Doksy a pak dlouhym trubnim
vedenim pod zpevnou odstavnou plochou nadra i. Vyust je pod eleznini trati
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kamennnym propustkem a dale omwm odpadem pmo do Machova jezera. Do
Machova jezera Usti tento odpad u toboganu. V gwlzkumu protékalo kamennym
propustkem dosti velké mno stvisté vody, pi odb rech vzork vody zde opakovan
byl pr tok minimalni.

3.2.4.3Stokova si v Doksech

Stokova si v Doksech je oddilna - splaskova oddilna kanadiZacprovozovana spoleosti
Severoeské vodovody a kanalizace, a.s. Teplice, @& oddilna kanalizace je ve sprav
m sta Doksy.

Celkova rekonstrukce desvé kanalizace nebyla zatim provedena a dochai gonze
mistn pi provadnych opravach komunikaci. Mto nema Kk dispozici pasportizaci
kanalizace, neni zji&h ani jeji stav a vedeni tras degé kanalizace. Podle informaci
stavebniho odboru by vSechna vyastsplaskové kanalizace vedoucinpo do Robeského
potoka mla byt zaslepena, ale je mo né, ekuo je napojen splaSky na stavajici as®u
kanalizaci. DalSi mo nosti je prosakovani baladiniod do de®vé kanalizace. Vysledkem
je tak znei$ ovani vodniho toku - viz body mkumu D-6, D-15 a D-18. Dale je mo né (stav
vod v koryt toku tomu naswd uje), e nktei obyvatelé Doks maji kanalizai sice

p ipojky, plati S VaKu, ale jsou napojeni na de¥ou kanalizaci (gsné informace o
jednotlivych domech nejsou znamy, pro mo nost ewni napojeni obyvatel na splaskovou
kanalizaci by bylo nutné od vlastnika nemovitostiadat doklad o existenci a funkosti

p ipojky na splaskovou kanalizaci nebo potvrzeni wozyt umpy). Vy adovat tyto doklady
od vlastnik nemovitosti je sice v kompetenci vodohospského organu, avSak vzhledem k
rozsahu prace a osobnim vztahje to nerealné. Jedna se toti ionost opakovanou, vyvoz
ump m e probihat i nkolikrat ro n a pokud vlastnik gdlo i jeden doklad za rok, je ko

mo no posoudit, zda mimo tento jeden vyvoz fekasifatni splasky nevypousti do toku.

Zakladni ast stavajiciho kanalizaiho systému tvéd gravitani oddilna stokova si

V Méachov ulici byla vystavha nova de®va a splaskova kanalizace (tam to bylo velice
problematické), toté na sidlisti Pra ska (i parlemi plochy). Problém je dedva kanalizace
okolo zamku, kde dochazi k splachu z poli, endojit i k vyplaveni de$vé kanalizace a
vyplachnuti splaskovych stok (je to jen ab).

3.2.4.3.1 Splaskové oddiln& kanalizace

Splaskova kanalizace je ve spr&y VaK, opravy seeSi pouze v ppad havarie. Maji te
spiSe starosti sOV z hlediska po adavk EU.

Splaskové vody jsou p erpavany do jednotné stokové s8tarych Splav. Na splaskové
kanalizaci jsou umishy ti erpaci stanice odpadnich vodSOV).

Jedna seerpaci stanice:

- SOV- hlavni (Qax= 66 I/s, Qxu:= 50 I/s), ktera g erpava veskeré odpadni vody z Doks
do jednotné sitStarych Splav - stoka ,,A",

- SOV- pla (Qnax = 16 I/s), ktera g erpava vody z prostoru pla e do stokové sit sta
Doksy- stoka ,,AB",

- SOV- Poslv mlyn (Qnax = 15 I/s), ktera pe erpava vody z arealu Poslova mlyna do
stokové sit m sta Doksy- stoka ,,AA".
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Na splaskové stokové siti nejsou umigt odleh ovaci komory. Pouze uSOV - hlavni je
umist n bezpenosti pepad (viz bod D-6 pzkumu).

Kanalizani potrubi je z kameniny. asti stok byly rekonstruovany, nagtoka A od SOV-
hlavni ke gard im a sddkam v Lui ulici. Dale se pdta s dalSimi etapami rekonstrukce stok,
avSak bez zpracovani koncepceaaového planu. Jedna se spisSe&eni aktualnich problém
nebo rekonstrukce spojené s rekonstrukci ulic matokovis .

3.2.4.3.2 DeSova oddilna kanalizace

DeS ové vody jsou odvaay gravitanim systémem zaustym pevan do Robeského
potoka. Stav kanalizaiho systému a jeho vedeni sesto sna i postupnzmapovat, ale jeho
prostedky na nakladny pekum nestai.

3.2.4.3.3 Dil iz&vry

Na zaklad vySe uvedeného popisu jeegné, e vintravilAnu msta Doksy je situace
nepehledna. Veskera kanalizace v Doksech i v kempé&otodviachova jezera je z 60. let,
stav je neutSeny, nejsou penize na zasadni rekonstrukci, preedoouze dil opravy.

Na splaskové kanalizaci je hlavnim problémereppd u SOV — hlavni na konci ulice
Sluneni. Zde je zcela zjevné (mkumem pod vyusti od epadu), e v pipad
zvySenych odtok sra kové vody pepad funguje a nad né splasky odtékaji do
Robe ského potoka sn nad eleznini trati, tj. nad Dokeskou zatokou Machova jezera.
Nelze provést posouzeni, proto e k hydraulickémyorfu nejsou dostatea data. K
uvedeni pepadu do funkce by rfo dojit pouze v gpad poruchy erpadel, co znamena
pouze za stavu havarie. Mo ny problém gpbuje mala kapacita vytlaku erpaci stanice
(viz dalSi bod).

Z SOV - hlavni jsou odvaay vytlakem veSkeré splaskove vody do stokoveStiarych
Splav . Mno stvi erpanych vod je limitovano maximalnim pskem potrubi, kteryini
50 I/s.

DalSim problém na splaskové kanalizaci je vysolkaink podzemni vody a u starSich
stok oddilné splaskoveé soustavy dochaziitoku balastnich vod.

Na zaklad pr zkumu Robeského potoka v intravilanu reta Doksy je 2jmé, e se do
recipientu pitékaji i zneist né vody za bezdesStného fwku (viz bod przkumu D-10, D-
15 a D-36).

Na deSové kanalizaci neexistuje podrobna pasportizadestosit.

U n kterych stok de®vé kanalizace neni znama trasa vedeni. Da edppkladat, e
n které deSové stoky jsou napojeny do splaskové kanalizacbprjsou s ni alespo
propojeny.

Je nutné provést vigt ni stok, kamerovy pzkum podrobnou pasportizaci stokové sit
kanalizace splaskové i de¥&é. Déale po zjiShi stavu potrubi provést rekonstrukci
popipad obnovu nevyhovujicich Usek

3.2.5 Mensi sidla a obce v zajmovém uzemi

Za hlavni bodové zdroje v zajmovém Gzemi povodidrmoznan pova ovat msto Doksy
a nad nim le ici vtSi sidla Obora a Oknaimo na Robeském potoce. Zbylaast povodi ma
ale situaci znan specifickou, proto e hydrograficka sije zde pomrn idka a obce
v podstat nemaji adny vodni recipient. Nicmérnv souladu s cili studie byl i ve zbytku
povodi proveden podrobny mkum, zahrnujici jednak dotazy na stavebnim odiddrw
Doksy, jednak terénni pockbku a diskuzi s mistnimi obyvateli a zastupitetijetlivych obci
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nebo jejich asti. Vysledky jsou pak shrnuty pro jednotlivé oledsady v nasledujicich
odstavcich.

Dle udaj Planu rozvoje vodovoda kanalizaci Libereckého kraje (PRVKLK) je j@no se
stagnaci pau obyvatel v lokalitach Doksy, Staré Splavy, Jdsit, Provodin, Obora, Okna.

'3* % ") !
Obec Statistika 2001 Rekreanti
Doksy 4 076 14 000
Staré Splavy 534 4 000
Jestebi 670 134
Provodin 622 120
Obora 178 44
Okna 249 30
Celkem 6 329 18 328

Obec Okna (264 obyv./88 obytnych budov) ma v tzemnim planuzgovymezenou plochu
pro budouci keenovou OV, zatim maji umpy (s vyva enim) a domacODV. Dle Programu
rozvoje vodovod a kanalizaci libereckého kraje je naplanovandawmst stokové sitOkna —
Obora - Doksy (napojeni naDV Staré Splavy).

ObecObora (sou ast msta Doksy) — ma v planu napojeni n@V Staré Splavy.

Obec Tachov— ma vybudovanu oddilnou kanalizaci. Splaskovevgrena spadowlo dvou
ko enovych OV na opanych stranadch obce. Na kanalizaci jsou napojenyouio i
rozvojové plochy obce. Nicménvzhledem ktomu, e obec nema adny recipient,ujso
odtékajici vody z obou OV infiltrovany. Podle radniho i starosty je odtgkavideln
sledovan a tnnost pesahuje trvale 90 %. | @sto maji ob OV dosud jen vyjimku na
do asné vypoushi vy it né odpadni vody do podmoku a vyjimce kioplatnost, nema tedy
dosud povoleni k provozu. Pokud nebude vyjimka loodna, bude obec nucena obOV
vy adit z provozu a nutit obyvatele, aby si vybudovadizodtoké jimky a odpadni vodu
vyvaeli na OV Staré Splavy. Jedinou mo nosti pro obec do bedau pokud ji nebude
p izndna vyjimka, je ppojeni na OV Staré Splavy. StavajiceSeni se nicménjevi jako
velmi vhodné a zpracovatelé Studie podporuji jedhpvani.

Ostatni obcejsou mimo dosah Machova jezera — maji umpy, saimiajis uji odvoz na
OV Staré Splavy.

Luka — V obci neni adny vodni tok a obec nema ani dedu kanalizaci. VSechny objekty
maji vlastni bezodtoké jimky a odpadni vody se vywa OV Staré Splavy. Ppadné
lok&lni nekdzn nemohou podpovrchovym tokem v podstahrozit kvalitu vody v Machov
jezee.

Stara Skalka— V obci neni adny vodni tok a obec nema ani dedu kanalizaci. Odpadni
vody jsou jimany v bezodtokych jimkach a jsou vyerdy na OV Staré Splavy. V ppad
lokalni nekazn vzhledem k pdnim podminkam a vzdalenosti od Machova jezeradsiad
nem e dojit k transportu znest ni.
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Zbyny — V obci neni adny vodni tok. Ve stdni &sti obce je pomin  mohutn vypadajici
otevené koryto, jedna se o otewmy odvodovaci pikop, ktery v dob p ivalovych sra ek
provadi pes obec povrchové odtoky z vySe le icich zdntskych ploch a pod obci zase
kon i. V suchém obdobi je bez vody. Splaskové odpaddy weni kam vypoust, proto maji
obyvatelé vybudovany bezodtoké jimky a vody jsovasgny na OV Staré Splavy.

ar — V dolni &sti obce neni trvaly vodni tok, jen povrchové dgé odvodnni. Objekty

jsou pevan rekonstruované a velmi dab udrované, sloui pevan jako rekreani
chalupy, které maji vybudovany bezodtoké jimky @amthi vody jsou odtud vyva eny na

OV Staré Splavy. Nekazese zde negdpoklada. Oteena de%va kanalizace je svedena
do udoli pod obci, kde je maly rybek. Déle voda infiltruje a povrchovadna neodtéka,
nema ostatnani koryto. Horni ast obce ma vybudovanu degou kanalizaci, ale jen \asti
obce, kterd je gravita odvod ovdna do sousedniho povodi $sem na Kokoinsky D I.
V asti obce snrem na Luka kanalizace neni ani de&, misty je povrchové odvodmi.
VSechny objekty by mly mit bezodtoké jimky na splaskovou vodu a ta byanbyt odva ena
na OV Staré Splavy. Nekazese nepedpoklada.

direc —V obci neni adny vodni tok, je zde ale vybudoadrubni de®va kanalizace, ktera
je vyuastna do stre pod obci. Obyvatelé by siceliimit vybudované bezodtoké jimky a
odpadni vody vyvaet na OV Staré Splavy, nicménje vysoce pravgodobné, e ast
dom, pilehlych k deSové kanalizaci, do ni vypousti své odpadni vody., Sam je
kanalizace vyusha, je bez trvalého ptoku a vody i pi sra kach rychle infiltruji, navic
v deSové kanalizaci budou siln ed ny. Z uvedeného vyplyv4a, e mo nost zn&t ni
Machova jezera z tohoto zdroje je prakticky vylena.

Hajovna a terénni stanice CHKO na Behy ském rybnice— pr zkum u obou objekt byl
proveden gmo zlo ky a nebyla fyzicky zjiSha adny vypust, ani stopy po vytoku
odpadnich vod do rybnika. Objekty proto nepochyfnr souvislosti se statutem rybnika jako
NPP) bezodtoké jimky, které jsou i sprayrovozovany.

3.2.5.1Dil i zavry

Krom pr zkumu ve mst Doksy byl dale proveden mkum obci, le icich v zagimovém
povodi. Na zaklad tohoto przkumu lze za hlavni bodové zdroje v povodi jednomna
pova ovat krom m sta Doksy nad nim le ici ¥Si sidla Obora a Okna (hlavnim recipientem
je zde Robesky potok). Situace zde je pom jasna, protoe se jednd o vyznamnou
rekreani lokalitu, pimo napojenou na rekred z6nu Machova jezera.

Drobné bodové zdroje zniét ni v povodi Machova jezera, temé malymi obcemi
nepedstavuji z hlediska zniét ni vody v Machov jezee &adné riziko. StavajicieSeni
Vv nejv tSi obci — Tachov — sice neodpovida smné legislativ, nicmén je ekonomické, pin

funk ni a hlavn ji hotové. Obec neni dostate velka, aby dosahla na evropskéjiné

dota ni tituly a jakakoliv zmny proto m e byt jen k horSimu.

3.2.6 Stokovasi a OV Staré Splavy

3.2.6.1Stokova si — Staré Splavy

Stokova si ve Starych Splavech je jednotna. &ti Borny je pouze splaskova oddilna
kanalizace. Stokova sje provozovana spolaosti Severceské vodovody a kanalizace, a.s.
Teplice.
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Na stokove siti je umigto 5 erpacich stanic (jedna se @perpavani splaskovych vod):

SOV- pla (Qnax = 16 I/s), ktera @ erpava odpadni vody do gravitda kmenové stoky
.BCY,

SOV- Jarmilina stezka (fx = 3 I/s), ktera pe erpavé vody z rodinnych domk ulici
Jarmilina stezka do gravitai kmenové stoky ,A“ u odbdy ul. P emyslovske,

SOV- Borny | (Quax = 25 I/s), ktera @ erpava vody z chatové oblasti a pla e Borny do
gravita ni stoky ,BB*,

SOV- Borny Il (Qnax = 25 I/s), kterd pe erpava vody z prostoru stravovacich a
socialnich objekt pla e Borny, vetn n kolika chatovych tabordo gravitaniho systému

erpaci stanice Borny |,

SOV- Borny Il (Qnax = 15 I/s), ktera g erpava vody z chatové oblasti za pla i Borny
do gravitani stoky erpaci stanice Borny Il

Na stokové siti v obci Staré Splavy jsou vybudovarmdleh ovaci komory a tti je na vtoku
do istirny odpadnich vod. Jedna se o:

VK-1 je umistna stoce ,B“ (restaurace ,Sklipek”) a je navr ena pomr edni 1:8,

odleh ovaci potrubi je zausto do Robeského (Mlynského) potoka,

VK-2 je umistna stoce ,BB" za shybkou (proti toku odpadni voggd Robeskym

(Mlynskym) potokem, je navr ena na pom ed ni je 1:10, odleheni je zausno do

Robe ského (Mlynského) potoka,

VK-3 je umistna v prostoru vstupu stoky destirny odpadnich vod, je navr ena na pam
edni 1:3 a spolen sodlehenim ped biologickou asti OV je vylustna do

Robe ského (Mlynského) potoka

3.2.6.1.1 Dil i z&vry

V asti Borny (hlavn mezi SOV- Borny Il a SOV- Borny Ill) je velmi Spatném stavu
splaskova kanalizace, tak e jej provozovatel zbyskokové sit, spole nost Severceské
vodovody a kanalizace, a.s. Teplice, odmitkewvpit do spravy. Msto musi tento problém
vy eSit. Je nutné cely Usek vstit, prohlidnout kamerou a dle vyhodnoceni kanéhm
pr zkumu provést rekonstrukcii pouze opravu. Zde je nej&i problém z hlediska
mo nosti pr saku odpadnich vod do Machova jezera.

Na zéaklad net snosti potrubi dochazi i @ ovani SOV — Borny Il a i SOV —
Borny I.

Odleh ovaci komora VK-1 na kmenové stoce ,B“ (za restaur&klipek) vzhledem
k malému odvodovanému povodi pini funkci dle stanovenych paramgtm ru ed ni.
Nastaveny parametr ponu edni 1:8 (Qu = 9,2 I/s), odpovida malo vodnému
recipientu.

Odleh ovaci komora VK-2 na kmenové stoce ,BB" €d shybkou) ma za plné turistické
sezony o nco v tSi pitok splaskovych vod (da seeqapokladat, e je to zmsobeno
net snostmi potrubi vasti ,Borny*), ale funkce odletovaci komory za desSto neovlivni
vyrazn . Pouze ponr ed ni, ktery byl navr en 1:10 (/= 7,11 I/s), je porkud zmensen
na piblin 1:8, co vyhovuje vodnosti Robského (Mlynského) potoka.

Rekonstrukce odlelovaci komory VK-3 bude soasti rekonstrukceistirny odpadnich
vod.

Z d vodu velkych sklon dochazi k peti eni stoky pod hrazi rybnika, co se projevuje
(dle ustniho sdeni) za deSt a nazvednutim poklop kanalizanich Sachet. Dle
hydraulického vypau zde za deStdochazi k tlakovému proudi.

DalSim problém na splaskové i jednotné kanalizaaiyisoka hladina podzemni vody a u
starSich stok dochazi kippku balastnich vod.
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3.2.6.2 istirna odpadnich vod - OV

OV Staré Splavy byla postavena a uvedena do proymrtoce 1965. Jednalo se o
mechanickou istirnu odpadnich vod, ktera se skladala z hrubydti, odstedivého lapaku
pisku, mlnicich esli a usazovacich nadr i. Usazeny kal by prpavan do vyhnivaci nadr e
a dale odvodovan na kalovych polich. Vyrazna technologicka uarhyla provedena v 90.
letech 20. stoleti, kdy bylaOV rozSiena o biologickou ast sestavajici se z biologického
filtru a 3 ks stabilizanich nadr i.

V sou asné dob je na OV zajiS ovano iSt ni odpadnich vod pro msto Doksy vetn
mistni asti Staré Splavy, obec Jetii a Provodin.

P itok na OV je zajiStn gravitan elezobetonovym potrubim DN 800 gs odlehovaci
komoru a kanalizani Sachtu a do objektueslovny. Do kanalizani Sachty za odlelovaci
komoru je zaush vytlak kanalizace z Jesbi. Hrubé pedist ni v eslovn je tvoeno
hrubymi run stiranymi eslemi s lisovanim shrabldo popelnice, lapakem pisku sshim
pisku mamutkou Sigma DN 70 a odvodem hadici navkalpole. Odtok zeslovny je
proveden otexenym betonovym labem ps malé hrubéesle do rozdovaciho objektu ped
usazovacimi nadr emi.

Usazovaci nadre jsou typové rozm 2 x 3,6 x 18,0 m a jsou osazeny lanovym
shrabovakem. Za usazovacimi nadr emi je odtokowap kaustn do erpaci jimky rozmr

6,0 x 4,0 x 3,3 m. Verpaci stanici je zajivano erpani odpadnich vod na biologicky filtr
pomoci dvou ponornych kalovycherpadel typu Flygt. V ppad udr by erpadel nebo
biologického filtru je mo no vyu it bezpenostniho pelivu se zalushim do obtoku erpaci
stanice. Obtok je zaust do odlehovaci stoky. V sowasnosti neni na odletwvaci stoce
provad no m eni odlehenych odpadnich vod.

Biologické ist ni je zajiSovano v biologickém filtru s betonovym plast pr m ru 18,2 m.
Zvn jSi strany je biofiltr oplechovan. Uvnitbiofiltru jsou umistny rosty. Napl je
provedena z PVC filtranich blok (husi krky).

Soustava stabilizaich n&dr i po levé stranRobe ského (Mlynského) potoka je roddna
dv ma dlicimi hrdzemi na t zemni hradze. V soasné dob jsou prvni dv nadre

provozovany jako stupedo ist ni odpadnich vod s vyustim do Robeského (Mlynského)
potoka (Foto 277) a menim kvality odpadnich vod na odtoku z nadr.2, nadr .3 slou i

jako chovny rybnik. V prvni nadri jsou osazeny 2 RSK turbin a 1 ks v druhé stabilizé

nadr i.

Surovy kal z jimky priméarniho kalu je @ erpavan do betonové kruhové vyhnivaci nadee
20,0 m s anaerobni stabilizaci kalu o u itném ohjem256 m. Odvodnni kalu je zajistno
na dvojici kalovych poli, ka dé o mlorysnych roznmrech 18,0 x 48,0 m. Ka dé kalové pole
je rozdleno na osm sekci, jednotlivé sekce jsou od selm l@ty prefabrikovanymi
p i kami. Odtah kalové vody je zaji$t drena nim potrubim zaustym do pitokového
labu.

Kalova pole byla dostavovana postupR vodni kalova pole ze 60. let v blizkostijpzdu do
arealu OV byla doplnna v 90. letech stejnymi kalovymi poli.

Provozni budova je jednopodla ni s jednim podzempodla im. V pizemi je soused na
mistnost hrubého pd ist ni, gara, uhelna a provozni mistnosti (velin, abdi zaizeni,
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rozvodna, atd.) a v suterénu jsou unmat erpadla surového kalu, kalov&rpaci stanice,
samoinna tlakova vodarna s tlakovou nadobou o obsal0 10 erpadlo prosaklé vody a
automatick& kompresorova stanice pro 50veduchu/hod.

V sou asnosti je istirna provozovana pro 4 652 EO.

3.2.6.2.1 Souasn platné vodopravni rozhodnuti na stavaji@®Vv

Na OV bylo vydano rozhodnuti podj.O P 95/2004. ze dne 11.5.2004. Rozhodnutilugk
povoleni k vypousni odpadnich vod zOV Staré Splavy do Robgkého (Mlynského)
potoka v . km. 15,4 takto:

Qo ni Max. 2 000 000 ftj. 67 I/s

Quenni Max. 5 800 riid

Qurm. 56 1/s

Limity zne it ni ve vypoustnych odpadnich vodach:

Ukazatel m p Bilan ni hodnoty
Jednotka mg/| mg/ t/r
BSKs 40 15 30,0
CHSKc, 120 65 130,0
NL 50 25 35,0
N-NH4" 25 15 24,0
P - pipustna hodnota koncentraci pro rozbory smych vzork vypoustnych OV
m — maximaln p ipustna hodnota koncentraci pro rozbory prostyark/zvypoustnych

OV - tato hodnota nesmi bytgkro ena 2x v obdobi 12 rsic

VySe uvedené rozhodnuti bylo dopho vyjadenim M stského (adu v eské Lip, odboru
ivotniho prostedi ze dne 25.5.2004 (oprava hodnot ,m" a ,,p“ vaatali pH na hodnoty 6 -
9).

Sledovani kvality vypoushych vod se n&uje takto: Sledovani bude provéa v etnosti
12x ron vrozlo eni 1x msi n ve stanovenych ukazatelich, vzorek bude odeb#iém 24
hodinovy smsny vzorek ziskany slévanim 12 objematejnych dilich vzork odebiranych
v intervalu 2 hodin. Povoleni plati do 28.2.2014.

Recipient:
Jméno recipientu: Robsky (Mlynsky)
islo hydrologického padi: 1-14-03-067

Povodi Ohe s.p. Chomutov dopisem zn. 003702-21168/2004 e€l@rl.2003 sdilo udaje
o0 jakosti vody v Robeském (Mlynském) potoce ¥ nim km 15,0 nad OV Staré Splavy.
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& *A 3% | 1% # "D(7 % 7! *
BSKs 4,9 mg/l
CHSK¢, 36,0 mg/l
NL 15,0 mg/I
N-NH," 1,9 mgl/l
N-NOs Nestanoveno
N-NO, Nestanoveno
Nanorg 5,3 mg/l
Pe 0,5 mgl/l
Poznamka: Koncentrace v mg/l jsou @sss = 0,122 ni/s.
3.2.6.2.2 Hodnoty z provozu OV v roce 2008
‘1% $ " "3C-" 1% D(7 % 7' * % '.BE 2=
$ " F
BSKs CHSK¢, NL N-NH 4"
83,0 207,0 63,0 19,1
'8 x1C-" ", D(7% 7 * % B E
=- F
Rok | I (. i v, V. VL . V]I IX. | X. [ XI. [XIll. Celkem
2008 | 132,11129,7|124,7|122,9|116,7(120,2|132,4|128,6|133,4|128,3|149,3|157,6| 1 576,0
2 C-" "3C- D(7 % 7! * % '.BE 2=
$ ", F
BSKs CHSK¢y NL N-NH,"
6,5 31,8 10,2 8,9

3.2.6.3Rekonstrukce OV

Je navr ena rekonstrukce stavajicdV. Navrhové parametry jsou:

Mimo sezénu:
OV pro 5 733 EO

pr m rné ro

maximalni hodinovy ptok na OV:
p itok na OV za dest:
maximalni pitok p i desti na AN:

ni mno stvi bezde$tnych vigt nych vod: 1 255 746 i
224,6 nih
491,8 ni/h

286,8 fth

p ivad né zneist ni: 344,0 kg BSK/d
688,1 kg CHSI;, /d
350,4 kg NL/d
41,0 kg N-NH*/d
1413 kg I:tgelk/d
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V sezoén:
OV pro 8 438 EO
pr m rné ro ni mno stvi bezdestnych vigt nych vod: 1 453 174,5 #r
pr m rné denni mno stvi bezde$tnych ¥t nych vod: 3 981,3 id
p itok na OV za dest: 491,8 ni/h
maximalni pitok pi desti na AN:  315,2 fh
p ivad né zneist ni: 506,3 kg BSK/d
1 012,6 kg CHSK; /d
515,7 kg NL/d
60,3 kg N-NH */d
2111 kg I:tgelk/d

Jedna se o komplexni rekonstrukci mechanicko -ofgioké OV s nitrifikaci a ped azenou
denitrifikaci, astenou chemickou eliminaci fosforu, anaerobni stasdizalu ve stavajicim
kalojemu a strojnim odvodnim kalu na sitopasovém lisuast kalovych poli bude nadale
slouit jako rezerva pro ppad poruchy lisu a pro odvodm plovoucich nastot

z dosazovacich nadr i. Kalova pole v blizkosijgzdu do OV budou zruSena. Pro dét ni
odpadnich vod budou slou it dva stavajici stabilidarybniky.

V rdmci stavby bude provedena kompletni rekonsgukechanického pd ist ni — esle,
lapak pisku, usazovaci nadr eerpaci stanice a dale bude provedena dostavbairdyol
biologické &sti OV - denitrifikace, nitrifikace, 2 kruhové dosazovanadre a erpaci
stanice vratného a @byte ného kalu.

P edpoklada se dale vyu iti stavajiciho kalojemu gk primarniho kalu (kalova S) a
provozni vody (jimka kalové vody). Stavajici bialdg filtr bule zlikvidovan v ramci
samostatné akce.

Objemy stavajici OV jsou pro stavbu aktivaich a dosazovacich nadr i nedostatgs proto
je navrhovan vySe uvedeny zmb rekonstrukce. Je pgtano se zruSenim jednéasti
kalovych poli.

3.2.6.3.1 Po adovana kvalita vyist nych odpadnich vod po rekonstrukci

Navrh je eSen v souladu s vyj&him Povodi Ole, s.p. Chomutov ze dne 14.1.2005,
21.1.2005, 25.1.2005 a 19.4.2006. Vody budou vypaydak, aby byly dodr eny nasledujici
limity vypoust ného mno stvi: max. 90 I/s, max. 5800/den, max. 2 000 000 nok.

Na mechanické gd iSt ni bude max. ptok 136,6 I/s, @ em na biologickou ast bude
erpano max. 87,6 l/s vsezéa 79,7 lI/s mimo sezonu. Za usazovacimi nadr enp gs
SOV navr eno odleheni do recipientu s novym mnym objektem.

Vypoust né zneist ni bude splovat stavajici limity pouze (B« bude dle ndzeni viady
nutné sledovat maOV nejpozdji od 31.12.2010 a vodopravni organ musi stanawit |
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'@ %+-%" "*" $ D(7 %7 I * O o™ -
G" 2=
Odtok z Recipient
oV po smiseni NV 229/07 Sb.
BSKs 5,0 4.9 6
CHSK¢, 35,0 35,8 35
NL 5,0 12,5 30
N-NH,4" 0,5 1,6 0,50
P 3,0 1,1 0,20
‘B %+-%" "*" $ D(7 %7 I * 0o I'"
2=
Odtok z
oV po smiseni NV 229/07 Sb.
BSKs 5,0 4.9 6
CHSK¢, 39,0 36,8 35
NL 6,0 12,5 30
N-NH,4" 1,0 1,7 0,50
P. 3,0 1,2 0,20

Po smieni nevyhovuji parametry CHSKN-NH;" a Rek po adavku Naizeni viady . 229
ze dne 18. ervna 2007, kterym se mi naizeni vlady . 61/2003Sb., o ukazatelich a
hodnotdch gpustného znest ni povrchovych a odpadnich vod, néle itostech pewol
k vypoustni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaoesitlivych oblastech.

STABILZACN
NADRZE

LEGENDA.

DOKSY, STARE SPLAVY - REKONSTRUKCE COV

PRUTOKOVE SCHEMA

L' $%8& (% ") & + $&,I-*
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3.2.6.4Diskuze k navrhu rekonstrukceistirny odpadnich vod

OV je navrena dle modernich princip it ni odpadnich vod na mechanicko-
biologickych istirnach s ped azenou denitrifikaci.
Diky t em stabilizanim nadrim jsou hodnoty na odtoku pod hodnotamiiseich
standard dle NV . 229/2007 Sb., resp. NV61/2003 Sb.
Stabilizani nadr e také pomohou Iépe zvladat narazovy sezprovoz, kdy se zusi
mno stvi pitékajiciho zneist ni a také znast ni.
Hodnoty koncentraci zngt ni na odtoku vyhovuji soasn vydanému rozhodnuti pod
J. O P 95/2004. ze dne 11.5.2004. Rozhodnutilug povoleni k vypoushi odpadnich
vod z OV Staré Splavy do Robsgkého (Mlynského) potoka vkm. 15,4.
Vzhledem udajm o zneist ni Robeského (Mlynského) potoka dodanych podnikem
Povodi Ohe s.p. Chomutov dopisem zn. 003702-21168/2004 el @rl.2003, gkra uji
po adované imisni standardy ukazatelipustneho zneést ni povrchovych vod dle NV.
229/2007 Sb. (resp. NV. 61/2003 Sb.) v parametrech CHSKCr, N-NH4+ a Radrtdty
pro porovnani jsou uvedeny v nasledujici tabulce

‘% "" "3C-"A 3% ! $ $ 81 " "%
$ +11 " "3C" 1% ) H(3 "/=.@7 E% !
H(3?=..7F
Parametr Robe sky (Mlynsky) potok NV . 229/2007
CHSK¢, 36,0 mg/Il 35 mg/l
N-NH," 1,9 mg/l 0,5 mgl/l
P 0,5 mg/l 0,2 mg/l

Vzhledem k tomu, e hodnoty zni&t ni Robeského (Mlynského) potoka v sasné dob
p evySuji ve tech parametrech imisni standardy ukazatedipustného znéSt ni
povrchovych vod, nelze aniipdokonalém iSt ni (i po intenzifikaci OV Staré Splavy)
dosdhnout po smiSeni u$t nych odpadnich vod svodou v toku hodnot podlirohni
V pravomoci vodohospodského organu je vSak mo nost eni kontrolniho profilu na toku,
a tim i posunuti tohoto profilu ndglad a pod misto zatshi toku do toku vysSihcdu.

3.2.7 Dalsi potencialni bodové zdroje v povodi

3.2.7.10bjekty firem ve mst Doksy

DalSimi mo nymi bodovymi zdroji znéSt ni jsou objekty firem a pmyslové provozy
v intravilanu msta Doksy (v oblasti mezi silnici Mlada Boleslav eska Lipa a eleznni
trati):
- Motoroveé oleje a pneumatiky — prodejna Michelin
Firma Gasmetal
Firma AQM — obchodni oddeni
Stavebni prace Stach
Stavebniny

eské devaské zavody
Firma Aquasag — recyklace plastovych lahvi — novgvpz — povoleno — maji své
odpadové hospodstvi (Foto 289
Servis a prodejna Skoda
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Vyrobna limonéd — jednou je evidovan odtok vod adovkarny — dostali pokutu

Dle informace na MU Doksy je odpadové hospodévi vSech provoz eSeno, mo né jsou
minimalni uniky splaskovych vod z provoznich budov.

3.2.7.2Kempy a skupinova rekreai za izeni v povodi

Kemp Poslv Mlyn a rekreani zaizeni Les R — kampaovy provoz, bez problém

3.2.7.30bjekty individualni rekreace v povodi

Objekty nejsou zpravidla dlouhodoh ivany, u v tSiny se da pdpokladat septik se zemnim
filltrem, zneiSt ni vodnich tok spojena s mito objekty nebyla v dob pr zkumu
zpozorovana.

3.2.7.40bjekty ivo iSné vyroby jako bodové zdroje zi& ni

Jako bodové zdroje zniét ni byly sledovany i objekty ivaisné vyroby. Historicky existuji
aredly ivo iSné vyroby, vybudované v obdobieg rokem 1989 ve vSech sidlech v zajmovém
Uzemi. Po transformaci zedhIstvi nicmén dochazi k plynulému atlumu ivésné vyroby

a do souasnosti.

Informace o aktualnim stavu byly ziskany terénninzkumem a konzultacemi sqastaviteli
hlavnich hospodécich subjekt v povodi. Stav k okam iku zpracovéani studie jeledsjici.

Farma Doksy — farma spada pod spravu ZD &t Doksy a v aredlu je dr eno cca 50 dojnic
v boxovém ustajeni v kravima podestylce. Podestylka je vyva ena na centrabeivnné
hnojist v blizkosti Doks. Objekt kravina je vybaven jimkakteré jsou vyva eny na vlastni
ornou p du. Kravin nicmén bude v provozu jen do konce roku 2009, kdy bud® iEna
vyroba v celém ZD Stlr& v souvislosti s mléou krizi zru$ena.

Farma Star4 Skalka— farma spada pod spravu ZD &t Doksy a v aredlu je dr eno cca 50
ks byk ve vykrmu ve volném ustdjeni ve vykrmna podestylce. Podestylka je vyva ena na
centralni zpevmé hnojist v blizkosti Doks. Objekt vykrmny je vybaven jimkarkteré jsou
vyva eny na vlastni ornou plu. Vykrmna nicménbude v provozu jen do konce roku 2009,
kdy bude ivo i3na vyroba v celém ZD Sira v souvislosti s mlé@ou krizi zruSena.

Farma Korce — farma paf spolenosti K+P Duba s.r.o. (p.Piverka). Jedna se o vykrm
prasat s kapacitou cca 300 ks. Ata jsou ustajena v boxech s betonovou podlahdakaun
podestylkou. Slama a obsah jimek jsou vyva enyeardrélni zpevmé hnojist, provozované
ZD St dra v blizkosti Doks.

Farma Okna - farma pati spolenosti K+P Duba s.r.o. (p.Piverka). Jedna se o puarod
prasat. V objektu je ustajenotginou 35 prasnic v kotcich na podestylce. Podestslobsah
jimek jsou vyva eny na vlastni pozemky ornélg.

Objekty v ostatnich obcich Zbyny, Tachov, direqjda, &r, Obora jsou mimo provoz.
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3.2.7.5Dil i zavry

ivo iSn& vyroba se v ramci ekonomické transformacesauvislosti se zend Iskou
politikou EU dostava do hluboké krize a v adnénippd nelze oekéavat jeji obnovu do
rozsahu, ktery byl bny p ed rokem 1989.

Sou asny rozsah ivoiSné vyroby v zdimovém Uzemi v adnémigad nepedstavuje
riziko pro kvalitu vod v Machov jezee. Pokud by v budoucnu nastal tgvny rozvoj
ivo iSné vyroby v regionu, co by bylo velmi adoucpro rostlinnou vyrobu, rozhodn
se nebude jednat o intenzivni koncentrované jegnaile naopak o extenzifikované
farmy, zalo ené na pastevnich arealech. Nicmébnova ivo iSné vyroby zalo ena na
nakupu novych stad je podnikatelsky natolik finannaro nym a nejistym pdnem, e
pravd podobnost takového vyvoje je v dohledné budoucrzostia nejista.

V sou asné dob je doporueno provadt kontroly technologické kaznna fungujicich
objektech ivo iSné vyroby, tykajici se pdevsim zamezeni povrchovych aniko vky
a hnoj vky u kravin a vykrmny prasat a pdevsim pak u centralniho hnojist

3.2.8 Sezonni zmny vypoust ni odpadnich vod

V oblasti hlavni pla e Doksy trva rekreai sezéna odervna do srpna (dle pasi i v prvni
dekadd m sice zé). Nejnavstvovan jSim obdobi na plaich je plom ervence a srpngviz
Tab. 3.2-10) kdy dochazi k necitelj§imu narstu zate OV Staré Splavy, kam je
rekreani oblast stokovou siti svedena.

tL3*"C-"$+< % ! ) $
Po ty navst vnik
Dekada erven ervenec srpen
l. 128 8372 26 975
Il. 1622 8154 15159
[I. 496 15472 6 817

V kempech KI ek I. a KI ek Il. je hlavni sezéna od patku m sice ervence do zhruba
poloviny srpna. Bhem této doby se zde v roce 2009 rekreovalo viceBrig00 rekreant
(jsou zapoitani do udaj prezentovanych v horni tabulce) .

Hotel Port je napojen na stokovou.sB hem hlavni sezony, ktera trva od dubna fjoa,
navstivi hotel v prm ru kolem 2 000 rekreant Kapacita hotelu je 73 lek a této kapacit
odpovida i mno stvi vanych jidel denn

Lze pedpokladat, e diky charakteru rekr@ého zaizeni se denni specificka spatta vody
pohybuje pod celorepublikovym pn rem (150 l/os/den) na hodnobkolo 90 l/os/den.
Maximalni denni prtoky stokovou siti (@) jako i 24 hodinovy prtok stokovou siti (@)
bude vykazovat kolisani ipno im rné potu EO (resp. rekreantv zaizenich jezera, kde se
stravuji a provadi zakladni hygienu).H&m sezony léto 2009 se{pohyboval od 0 — 670
m°/den resp. @, se pohyboval v rozmezi 0 — 13,4/hod oproti normalnimu standardnimu
celoro nimu zati eni stokové sit
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Diky zna nému kolisani navstnosti Machova jezera, které je ovlivito pevan po asim a
ekonomickou silou obyvatel, je mo né gqulpokladat nepravidelné a zna rozkolisané
zati eni stokovych siti a OV v pr b hu roku i v prb hu decenia, odpovidajici mno stvi
navstvnik jezera (vizObr. 3.2-2). Z uvedeného grafu je patrné, e oproti rekreasiliné
sezb6n 2002 je letosni rok zhruba na 40 % Grovni nusbsti jezera. Rozkolisanost zati eni

OV Staré Splavy se diky mimoekonomickym ukazatelovliv ujicim pr b h rekreani
sezOny neda dopdu jednoznan p edpovidat. Tato skutaost je zohledma pi planované
rekonstrukci OV Staré Splavy, kam je stokova sivedena. Dle zav nasledujici kapitoly
je s kolisanim mno stvi splaskovych vod n@V Staré Splavy padtano (viz kapitola 3.2.6).

Na zaklad analyzy poskytnutych dat o celkové navsbsti rekreanich asti Machova
jezera lze z pohledu sezény Iéto 2009 pozorovatpody navstvnik v oblasti Machova
jezera kolisaly od 0 vervnu, pes podobné hodnoty a cca 3 000 EQCevvenci do maxima 6
000 EO v srpnu (vizObr. 3.2-2). Je pochopitelné, e pty navstvnik se mni podle
teplotniho a sra kového probu pislusného roku. Rok 2009 z tohoto pohledu nebyickyp
v kv tnu a ervnu doSlo k rychlému néstu teplot a v prazdninovych sicich (zejména
v ervenci) teploty vyraznpoklesly. Zmny v po tu navstvnik v pr b hu poslednich 8 let
charakterizuji idaje, uvedendbr. 3.2-3.

Kolisani mnozstvi EO v rekreacni lokalite
Machova jezera
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Porovnani poctu navstévnikl uplynulych sezén
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3.29 Zavry

Na zéklad provedenych pizzkum Ize konstatovat, e hlavni problémy zajmového Uzem
mohou vznikat gmo vmst Doksy pevan diky potencidln Spatnému stavu dedvé
kanalizace (viz navrh na revizi kanalizace). Dat&dové zdroje nejsou pro celkové ziseé ni
Machova jezera vyznamné, vyjma obci Okna a Obate,j& v samotném toku Rolského
potoka mo né pozorovat lokalni zridét ni u vyusti splaskové kanalizace. Stav povodi,
rozsahlost rdkosin v udolni ni\Robe ského potoka a plocha litoralniho pasma w@mych
rybnicich vSak funguje jako kenova istirna a protékajici vody jsou diky tomu do zma
miry iSt ny.

3.3 Zne iSt ni z provozovani malych vodnich nadr i

3.3.1 Tvorba sedimentu v rybochovnych nadr ich

Jediny nalezeny konkrétni,egm empiricky Udaj v eské rybaské literatue, a to ve Velkém
encyklopedickém rybgkém slovniku, Nakladatelstvi Fraus, PIZ2004, uvadi pod heslem
zabahovani, ev R jeroni narstbahna0,5-2cm.

Sou asné zvySené obsadky kapra nelze jednoznpova ovat za zdroj nastu sedimentu
v rybnicich. ZvySené obsadky kapra, které nedovalasj stani nadr i makrovegetaci (jeden
z hlavnich initel nar stu sedimentu) velmi rychle proiraji velikostnp ijatelny
zooplankton do drobnych nejatelnych forem a pchazeji na vyhledavani bentickych
organism. Pi trvalém proryvani dna (a do 30 cm) dochazi leimtivni aerobni mineralizaci
organického sedimentudrstvého, dp. i starého) a ke sni ovani jeho mocnosti (objgmu
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P sobeni tSich rybich obsadek vede spiSe kevii sedimentu, zvySeni obsahu
nerozpustnych latek a na hodnoty kolem 100 mg/l v rybmi vod (zalei i na prm rné
hloubce rybnika a typu sedimentu) a k smnému odplavovani a¢hto latek do recipientu
v pipad pr to nych rybnik. Na v tSin rybnik s vySSimi obsadkami kapra (zvlasttrn
exponovanych) dochazi v poslednich desetiletichpalad pomrn rychlému odhalovani
vym | enych, vinami vybijenych ploch, a na pevné podla ik pesouvani sedimentu do
hlubSich partii rybniniho tlesa. To se projevuje urychlenym zanaSenim lo&ifejich okoli
do té miry, e k zabezpeni zdarného vylovu musi nad rybnik dochazet staleastji k
odbahovani lovist s pomoci sacich bagr(kdysi pouivané , karbovani“ lovist je
nezakonne).

3.3.1.1Machovo jezero

Sou asny zpsob rybaského obhospodavani tohoto rybnika je striktnextenzivni, tj. bez
jakéhokoli vnosu zavadnych latek ze strany rgkého obhospodavatele (hnojeni,
p ikrmovani). Celkova biomasa ryb byla v Machgezee k vylovu 3.12.2008 velice nizka.
Celkem bylo sloveno 12 300 kg ryb, co je pouhych Kg ryb/ha. Z toho bylo 3 000 kg
dravych ryb, co je v pepotu 10,5 kg na 1 ha. Ostatnich ryb bylo 9 300 kg,je@ca 33 kg
nedravych ryb/ha. Pombiomasy nedravych drutk dravc m inil 3:1. (Je nutno pdtat i se
ztratami Unikem ryb — cca 20 % hmotnosti obsadkgnto stav bylo mo no hodnotit jako
mimo adn vyva eny s minimalnim dopadem na zvySeni trofiakéhsaprobniho zati eni
vody Machova jezera.

Pi vylovu Machova jezera bylo z bilaniho hlediska oderpano formou vytené rybi
biomasy a uniklych ryb cca 75 kg fosforu (: 15 @@0ryb x cca 5g P/1 kg = 75000 g P.

Vliv tohoto typu obsadky (ryby pozen se vyskytujici v povodi a gazeni dravci) na
tvorbu sedimentu ve vodni nadri, jakou je Machojexero, lze povaovat za zcela
zanedbatelny a v souboru faktorpodilejicich se na tvorb sedimentu za exaktn
nevyhodnotitelny. Pro nazornost je nutno uveést,biemasa ryb v roce 2008inila cca
necelych 2,5 g na 1hobjemu vody. V roce 2009, tj. po vylovu, mohla tato hodnota jest
o ad niS8i. V produknich rybnicich kaprového typu ip polointenzivnim zpsobu
hospodaeni byva biomasa ryb @d vylovem 50 — 150 g na °m kdy i v t&i.

Upozornit je teba na skuteost, e do Machova jezera bylo v Iétech 1950 —71L9bai
vhozeno 50500 kg superfosfatu (7,5 % P), co oblm&ca 3800 kg P! Vzhledem
k mezotrofni kvalit vody Machova jezera vté dagblze pedpokladat, e se prakticky
veSkery P zabudoval do sedimentu.

3.3.1.2Rybnik B ehy sky a Poselsky

V dob vegetani sezény oba tyto rybniky prakticky celono zar staji ponoenou a
ko enujici natantni vodni vegetaci é@Byn — leknin, stulik). Tyto zarosty, které se koncem
sezOny asten nebo i Upln rozkladaji, mohou mit v enych létech stovky a tisice tun
mokré hmoty na plochu ¢hto rybnik, v suSin je to cca o ad mén. Nar st sediment

v d sledku rozkladu této rostlinné biomasy nebyl dosiadt chto rybnicich vyhodnocen.
Podle typu rostlinstva se ne jednat zejm o milimetry a centimetry za rok. Zgob a
rychlost rozkladu rostlinné biomasy re ovliv ovat i zati eni vody fosforem a organickymi
latkami. Ani tyto procesy nebyly na uvedenych ryglicth dostaten sledovany, aby z nich
bylo mo no vyvozovat konkrétni zavy.
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Na B ehy ském rybniku Ize v poslednim desetileti jpat s celkovym ronim pir stkem cca
7,5 t kapra. R mo ném pikrmovani kapr (omezeni vladni vyjimkou) Ize @dpokladat, e

p i maximalnim povoleném relativnim krmném koeficier se za 1 sezénu dvouhorkového
daného obdobi dostane doeBy ského rybnika 15 tun obili, které je zkonzumovayioi r
obsadkou a vodnim ptactvem.chito 15 tun ma v surovém stavu objem cca fo(sta i-li
nabobtnat — 15 M. V uvedeném ppad se pak jednd o pom za rok vnesenych latek
(krmiv) o objemu 15 rh: stovkam tisic rhstavajiciho sedimentu v rybniku. Po gmodu
za ivacim traktem ryb se tento objem je&mensi a je dale redukovaadou konzumenta
destruent v rybni nim potravni et zci.

S uvedenym mno stvim obili - 15 tun/rok by selmdo rybnika dostat 52,5 kg P (hapbsah
fosforu na 1 kg pSeniceini 3,5 g). Pi vylovu ro niho pir stku obsadky by mo dojit
k odt eni 37,5 kg P (roni pir stek kapra 7 500 kg kapra x 5 g P/1 kg = 37&W®).
V takovém pipad byl rybnik B ehy sky z bilanniho hlediska zati en v &ledku rybaského
hospodaeni 15 kg fosforu za 1 rok.

V létech 1949 — 1969 bylo do mezotrofnih@By ského rybnika aplikovano cca 87 000 kg
superfosfatu (7,5 % P), coinilo vpepotu cca 6525 kg P! Tato aplikace vyHuje
srovnatelnost obsahu P v sedimente® ského rybnika s neju ivpS§imi (hypertrofnimi),

p ipadn i stabilizanimi rybniky v R.

3.3.1.30statni rybniky

U rybniku Poselského,epelského a Paieky nejsou Udaje o vnosu superfosfatu i gsiho
obdobi (50. a 60. léta) k dispozici. V poslednieisatiletich na vSech znavanych rybnicich
zamrné mineralni a organické hnojeni neprobihd. Nanikth Poselském dochazi pouze
k p ikrmovani obsadky kapra obilim s relativnim krmnyuoeficientem 2, co je zhruba
srovnatelné s pomy na Behy ském rybniku.

3.4 Kvantifikace zne ist ni, reaktivizovaného p imo ve vodnich nadr ich

3.4.1 Mno stvi a kvalita sedimentu v nadr ich

Touto problematikou se velice podrolrabyva kapitola 3.1.2 a kap.3.3.

3.4.2 Prostorové rozlo eni sedimentu v nadr ich

Touto problematikou \etn mapovych piloh se velice podrobrzabyva kapitola 3.1.2.

3.4.3 Obsah fosforu v sedimentu sledovanych nadr i a poteciélni rizika

Vroce 1981 provad VURH ve Vod anech sledovani skladby rybnich sediment
Kontrolovano bylo 120 rybnikv dnesSni eské republice. MSina rybnik byla vybrana ze
souboru sedn a vysoce produknich. Machovo jezero a Bhy sky rybnik patily do
skupiny rybnik s extrémn nizkou produkci ryb.

Fosfor byl analyzovan pouze jako ijatelny”. B ehy sky rybnik se obsahemigtelného P
ze vzorku bahna s nizkou suSinou 16,3 %, nejvySSiganickym podilem (£x)-20,31

v souboru a obsahem 60 mgjatelnych P/kg suS. a 8 000 mg Ca/kg suSinyadé mezi
neju ivn jSi rybniky. Machovo jezero s 32 mgijptelnych P/kg suS. a 1 800 kg Ca/kg sus.
mezi stedn U ivné. Jednalo se vSak o vzorek s relatimysokou suSinou — 62,5 % -egm

s velkym podilem pisku, pravdodobn odebirany nkde z ml iho okraje rybnika. Tato
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hodnota, 32 mg patelného P, je velmi dob srovnatelnd, i co se suSiny tyka, s rozborem
vzorku z prosince 2004 z Dokeské zatoky provedebhg&@noratoemi AOPK R v Brn.

Vysoké hodnoty P celk. v Machoyjezee jsou i v souboru 10 vzorkodebranych ENKI
0.p.s.Tebo vr. 2004 - 2005 (rozbor Laboratb AOPK) vazany na nizké suSiny a vysoky
organicky podil (Gx, ztrata ihanim) — (viz material: Srovnani chengéibk slo eni sedimentu
Méchova jezera pd a po aplikaci PAX 18 v r. 2005).

B ehy sky rybnik (cca 1 : 25) a M&chovo jezero (ccaSD)} m ly vyrazn nejni Si pomr
Mg : Ca (ve vodanskych a hlubockych rybnicich byl tento pem pr m ru cca 1 : 6).
Nejnebezpen jSi lokality: rybnik epelsky, za hrazkou Dokeské zatoky, ippd nelimrn
zvySené intenzifikace chovu kapra i rybnik Poselsky

Machovo jezero i Behy sky rybnik maji ve vegetai sezon vysoké zadr eni P (viz rozbory
na odtoku z Méachova jezera 2004 — 2008tw 2009 — Machovo jezero, Bhy sky
rybnik).

V r. 2008 bylo E. Jan&em (hydrobiolog Povodi O#) zjist no, e v B ehy ském rybniku se
nachazi adov stejné mno stvi (statisice a miliony piko a narm nejdrobnjSich
cyanobakterii - sinic), jako v Machovo jege

Z rozboru fytoplanktonu provedeného algologem RND#iim Komarkem, CSc.
z Botanického uastavu v &boni bylo prokdzano, e (19.6.2001) je dominantvé
fytoplanktonu planktonni sinice Anabaena lemmermdaaéra indikuje mezotrofii. Na rozdil
od konce 90. let zde byla zjista Uplna absence oligotrofniho druhu Microcystigtisim
ktery se zde pravidelnvyskytoval v pedchozich létech (vliv mineralizace a uvaih ivin
po zimovani 1 999 a 2000).

PloSné rozlo eni inokula sinic v sedimentu Machgeaera v roce 2008 zpracoval doc.
Blahoslav Marsalek.

Krom B ehyn jsou sinice v menSim mno stvi nalézany i v rybnikaselském, epelském a
v Dokeské zatoce (v poslednich dvasto dominuji vlaknité rozsivky, co je pozitivnkaz
z hlediska Méachova jezera). Nano a piko cyanobakteyly masov zjist ny v B ehy ském
p itoku, v Robeském pitoku minimain.

Sediment Méchova jezera i @y ského rybnika, pravghodobn i dalSich rybnik na
Robe ském potoku je siln hypertrofni asovanou bombou, ktera je zatim v klidu diky
dobrému kyslikovému re imu ve vodnim sloupci.

Pokud by doslo k zati eni ¢thto rybninich ekosystém(povodi) nadmrnym pisunem ivin
nebo organické zae, kterd by vyvolala vdsledku masového rozvoje biomasy
fytoplanktonu sni eny prchod svtla vodnim sloupcem, vyraznou kyslikovou stratifika
dlouhodobjsSi deficit kysliku nad sedimentem,ipadn i zvySené hodnoty pH nad 9 u dna
(uvol ovani P), mohlo by dojit k mobilizaci P v sedimatitea kjeho intenzivnimu
uvol ovani do vodniho sloupceet zova reakce). Nenhby byt poruSen ani soasny vysoky
pomr Ca : Mg (25 — 50 : 1) v sedimentu (pozor na vé@pmybnik i p ilehlych pozemk

v povodi), ktery m e zatim omezovat rozvoj planktonni i ne adouci swdrsni vegetace.
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3.5 Sestaveni hydrologické bilance povodi

Hydrologické analyzy byly v zajmovém Uzemi provy p edevsim s cilem ziskatghled o
pr tokovém re imu, co je nutnym podkladem pro provedeanalyz transportu ivin a
zpracovani celkového bilaniho modelu.

3.5.1 Pr tokova data

Pro poteby studie byla pouita jednak dataHMU uvedena v ji dive zpracovanych
materialech (MP Méachova jezera a MPB ehy ského rybnika) a jednak dat&MU p imo
pro poteby studie objednana. Celkem se jedné o hydrolégieita pro t profily:

Robe sky potok v profilu hraze Machova jezera
B ehy sky potok v profilu hrdze Bhy ského rybnika
Robe sky potok v profilu u obce Obora nad Poselskym fiybm

Ve vSech uvedenych profilech byla ziskana zakldgmirologickd data obsahujicady m-
dennich a N-letych ptok , pr m rny dlouhodoby roni pr tok Q, a pr m rnou ro ni vysku
sra ek na povodi pro dany profil.

Jistou komplikaci je skuteost, e ziskana data bylaHMU poskytnuta v rznych asovych
obdobich. Jeliko jsou metodikyHMU pr b n aktualizovany, je pravgoodobné, e je do
jisté miry naruSena konzistentnost dat a e pokudyla data pro dané profily stanovovana
dnes, byly by hodnoty mirnodliSné. To je patrné i z dat pro Robky potok v profilu hraze
Machova jezera, ktera byla uvedena ve dvou odlimpyedchazejicich studiich a ktera byla
po izena v rznych asovych obdobich. Rozdily v hodnotach m-dennichogr jsou patrné

z porovnani nabr. 3.5-1 Jeliko i pes pomrn znany asovy Usek pdzeni dat nejsou
rozdily pilis velké a pohybuji se spolehliwv rozmezi lll.tidy p esnosti, Ize gdpokladat, e
pou itim dat z r znych asovych obdobi nebude do vypovnesena vyznamna chyba.

Obr. 3.5-1 ara p ekro eni m-dennich prtok pro Robe sky potok v profilu hraze
Machova jezera pro dva r zné terminy poskytnuti dat HMU

X

AN
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3.5.1.1Robe sky potok v profilu hraze Machova jezera

Jak ji bylo uvedeno vySe, ptokova data pro tento profil byla uvedena ve dvodktadech
pou itych pro zpracovani této studie. Jednalo s&lanipulani ad pro Machovo jezero
(Velky rybnik) na Robeském potoce a VD — Méachovo jezero - Odborny posudek
technického stavu vodniho dila. Oba materialy lzglsacovany spoleosti Vodni dila — TBD
a.s. V prvnim gpad byla data vydana HMU dnel7.4.1988 a jejich platnost potvrzena
dopisem ze dne 16.7.1997. Mgad tohoto podkladu vSak byla uvedena pouada m-
dennich prtok stim, e N-leté vody jsou ovlivmy soustavu rybnik nad Machovym
jezerem. V druhém fpad byla data poskytnuta dne 28.1.2005. N-leté a nmiden toky
jsou uvedeny Mrab. 3.5-1aTab. 3.5-2.Hodnota prm rného dlouhodobého roniho pr toku

je v obou podkladech toto n4,& 409 I-§-.

Tab. 3.5-1 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu hrdze Machova jezera (tida
p esnosti lll.)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

(o s () 780 570 490 430 350 305 285 265 245 225 165 120 | 82
(o () 834 597 478 400 343 302 265 233 208 184 155 130 [114

Tab. 3.5-2 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu hrdze Méchova jezera (tida
p esnosti lll.)

10 20 50 100
18,0 20,7 23,7 270

QNZS'LZOOimB'S_l) 75 10,2 14,8

3.5.1.2B ehy sky potok v profilu hrdze Behy ského rybnika

Hydrologicka data pro tento profil bylagvzata z Manipulaniho adu pro Behy sky rybnik
na B ehy ském potoce zpracovaného v roce 1997 spol&i Vodni dila — TBD a.s. Tato data
byla HMU vydana vroce 1988 a potvrzena vroce 1997. rétal prm rného
dlouhodobého raiho pr toku pro tento profil ini Q.= 103 |-§.

Tab. 3.5-3 m-denni pr toky pro B ehy sky potok v profilu hraze B ehy ského rybnika
(t ida p esnosti lll.)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355

(?m(Ls4) 185 138 116 99 87 79 74 69 65 59 54 45 33

Tab. 3.5-4 N-leté prtoky pro B ehy sky potok v profilu hrdze B ehy ského rybnika
(t ida p esnosti lll.)

5 10 20 50 100

Qn (m*-sh) 1,8 29 44 59 7,7 110 14[7

3.5.1.3Robe sky potok v profilu u obce Obora nad Poselskym rigem

Pro tento profil byla hydrologicka dataHMU objednana aktuélni, nebos adném ze
ziskanych podklad nebyla k dispozici. Dle ziskanych daini hodnota prm rného
dlouhodobého raiho pr toku pro tento profil @= 126 I-§". Plocha povodi uvedené v datech
k tomuto profilu inf 31,55 knf.
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Tab. 3.5-5 m-denni pr toky pro Robe sky potok v profilu u obce Obora nad Poselskym
rybnikem (t ida p esnosti lll.)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qn (|-S'1) 222 169 145 124 107 94,7 871 820 719 618 50,%,63 24,7

Tab. 3.5-6 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu u obce Obora nad Poselskym
rybnikem (t ida p esnosti lll.)

N (ro 1 2 5 10 20 50 100

| Qu (m*s?) 1,79 207 273 325 443 622 943

3.5.2 Pr toky v jednotlivych m rnych profilech

Pro poteby bilance transportu ivin v zajmovém uUzemi byjorovedeno stanoveni
charakteristickych ptok v jednotlivych profilech, v nich probihal v roc09 monitoring.
Podkladem pro tuto analyzu byla pokova data uvedena v kapitole 3.5.1. Jeliko pyofbro
které jsou uvedena data platnda, nekorespondupfdyprv nich probihal monitoring, bylo
nutno proveést gpoet. Pro ten byla zvolena metoda pom ploch stim, e data
k jednotlivym profil m monitoringu byla v dy stanovana na z&klatlydrologickych dat
k nejvhodnjsimu profilu se znamymi tudajiHMU.

Legenda
3 Zajmovy profil s mérenim
pratoku

. /@ 2 Zajmovy profil bez méfeni
e ‘4= 7 pratokd

"""""

Hydrologické schema

5 Dil¢i povodi k danému
profilu

7

Obr. 3.5-2 Hydrologické schéma zajmovéeho Uzemi akewijici d leni k jednotlivym
zajmovym profil m

Aby bylo mo no aplikovat metodu pom ploch, bylo nejprve nutno stanovit plochy povodi
k jednotlivym bodm, v nich probihal monitoring. K tomuto @lu byla provedena odtokova
analyza digitalniho modelu terénu. Pou ity digitamodel terénu byl praven v rozliSeni
10 x 10 metr v prostedi ArcGIS na zaklad vySkopisnych dat ZABAGED, ploch
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vyznamnych nédr i a hlavnich tokv Uzemi. Samotné stanoveni ploch povodi k jednotli
profii m bylo nad digitdlnim modelem terénu provedeno ospedi WMS (Watershed
Modelling System) s vyu itim vypdu smr odtoku, odtokovych drah a ploch akumulace
provedenym nastrojem TOPAZ (TOpographic PArametitfa program). Jeliko tento
program pracuje automaticky na zéklaahalyzy digitalniho modelu terénu, mohou nastat
problémy v plochych oblastech, kde jsou mnohdy rgnodtoku ovlivh ny um lymi prvky
apod. Tento ppad nastal i p generovani hranic povodi k jednotlivym bad monitoringu.
Konkrétn se jednalo o Uzemi na okraji zajmového Uuzemi seyehodn od Behy ského
rybnika. Toto Uzemi je velmi ploché a vyskytuji gde odvodovaci kanaly, které
vyznamnym zpsobem ovliv uji odvad ni vody z této plochy. Z toho godu byla v této asti
zajmoveého Uzemi vygenerovand hranice Uzemi upradémahranice ziskané z databaze
DIBAVOD (viz Obr. 3.5-3). Uzemi oiznuté v ramci Upravy hranice povodi zaujima plochu
2,1 knf. V ostatnich mistech korespondovaly vygenerovaagite povodi s daty DIBAVOD
pom rn dobe a nebylo tak zapabi provadt dalSi korekce, nebadchylky byly z hlediska

vysledné plochy zanedbatelné. Plochy povodi k jéiyon bod m jsou uvedeny vlab.
3.5-7.

Tab. 3.5-7 Plochy povodi k jednotlivym bodm monitoringu zjiSt né na zaklad analyzy
DMT

1 (na Robe ském potoce pod hrazi Machova jezera) 99,5
2 (na Robe ském potoce v mist soutoku s Jordanem) -

3 (na B ehy ském potoce pod hrazi Behy ského rybnika) 24,6
4 (na Robeském potoce nad vtokem do Machova jezera) 55,5
5 (na Robe ském potoce pod sadkami v Doksech) 53,3
6 (na Robe ském potoce pod hrazi Poselského rybnika) 51,4
7 (na Robe ském potoce v mist nadr e Pate inka) 27,9

Hranice povodi generovana na zakladé analyzy DMT

9 Hranice povodi pfevzata z databaze DIBAVOD

0 125 250 500 750 1000m
— — —

Obr. 3.5-3 Rozdil mezi hranici povodi vygenerovanoma zaklad analyzy digitalniho
modelu terénu a hranici z databaze DIBAVOD (zobrazeo na podkladu DMU25)
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3.5.2.1Profil 1 — Robesky potok pod hrazi Machova jezera

Pr tokovéa data pro tento profil byla odvozena z hyolgatkych tdaj HMU pro profil hraze
Méachova jezera. Plocha povodi uvedena v GdajietMU ini 97,4 knf, plocha povodi
k profilu 1 stanovena na zékladnalyzy digitalniho modelu terénuni 99,5 knf. Pomr

ploch, na jeho zaklad byly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych voadi 1,02.

Odvozené hodnoty jsou uvedenyab. 3.5-8aTab. 3.5-9

Tab. 3.5-8 m-denni pr toky pro Robe sky potok v profilu 1

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qn (I .5'1) 852 610 488 408 350 308 271 238 212 188 158 133 (116

Tab. 3.5-9 N-leté pr toky pro Robe sky potok v profilu 1

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100
Qu (m*s?) 77 104 151 184 21,1 242 276
Profil 1
900
800 -
700 -
__ 600 -
= 500 -
3
3 400 -
& 300
200 \\’}w
100 -
0 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Doba prekroceni(dny)
—e—m-denni pritoky ~——2.6.2009 11.8.2009 ——22.9.2009

Obr. 3.5-4 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad néeho pro pot eby studie v profilu 1

3.5.2.2Profil 2 — B ehy sky potok u soutoku s Jordanem

Pr tokova data pro tento profil nebyla odvozovanakgelv tomto profilu nebyly m eny
pr toky v ramci odbr vzork vody pro chemickou analyzu.

3.5.2.3Profil 3 — B ehy sky potok pod hrazi Bhy ského potoka

Pr tokova data pro tento profil byla odvozena z hyogatkych tdaj HMU pro profil hraze
B ehy ského rybnika. Plocha povodi uvedena v GdajietMU ini 24,5 knf, plocha povodi
k profilu 3 stanovena na zékladinalyzy digitalniho modelu terénuni 24,6 knf. Pomr
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ploch, na jeho zakladbyly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych vodygdice blizky
hodnot 1, a odvozené hodnoty pok jsou tedy velmi blizké hodnotamHMU pro profil
hraze Behy ského rybnika. Odvozené hodnoty jsou uvedeiigly. 3.5-10aTab. 3.5-11

Tab. 3.5-10 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu 3

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qm(l-s'l) 186 138 116 99,2 872 792 742 692 652 592 54b1 331

5 10 20 50 100

Qu (m*s?) 1,8 29 44 59 7,7 110 14[7

Profil 3

250

200 -+

150 —+ N

100

Pritok (l.s)

50

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Doba prekroceni(dny)

—#—m-denni pritoky = =—2.6.2009 11.8.2009 e=——22.9.2009

Obr. 3.5-5 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad ného pro pot eby studie v profilu 3

3.5.2.4Profil 4 — Robesky potok v Doksech nad elezmim mostkem

Pr tokova data pro tento profil byla odvozena z hyogatkych adaj HMU pro profil
Obora. Plocha povodi uvedena v GdajicHMU ini 31,6 knf, plocha povodi k profilu 4
stanovena na zékladnalyzy digitalniho modelu terénini 55,5 knf. Pomr ploch, na jeho
zaklad byly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych vaai 1,76. Odvozené hodnoty jsou
uvedeny vlab. 3.5-12aTab. 3.5-13

Tab. 3.5-12 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu 4

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qn (I.s'l) 391 297 255 218 188 167 153 144 126 109 88,8 64,834 4
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Tab. 3.5-13 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu 4

5 10 20 50 100

Qu (m*-s?) 31 36 48 57 7,8 109 166
Profil 4
450
400 \
350
__ 300
2 250
s
£ 200 \
a "

150 'ﬁ\
100
50 “\\

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Doba prekroéeni(dny)

—&—m-denni pritoky  =——2.6.2009 11.8.2009 e=—22.9.2009

Obr. 3.5-6 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad ného pro pot eby studie v profilu 4

3.5.2.5Profil 5 — Robesky potok v Doksech pod sadkami

Pr tokova data pro tento profil byla odvozena z hyolgatkych udaj HMU pro profil
Obora. Plocha povodi uvedena v GdajicHMU ini 31,6 knf, plocha povodi k profilu 5
stanovena na zékladnalyzy digitalniho modelu terénini 53,3 knf. Pomr ploch, na jeho
zaklad byly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych vad 1,69. Odvozené hodnoty jsou
uvedeny vlab. 3.5-14aTab. 3.5-15

Tab. 3.5-14 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu 5

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

| Qn(-s) 375 286 245 210 181 160 147 139 121 104 853 61,9,7 4

Tab. 3.5-15 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu hraze 5

10 20 50 100

Qu (m*s? 30 35 46 55 75 105 159
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Profil 5
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Obr. 3.5-7 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad ného pro pot eby studie v profilu 5

3.5.2.6Profil 6 — Robesky potok pod hrazi Poselského rybnika

Pr tokova data pro tento profil byla odvozena z hyogatkych udaj HMU pro profil
Obora. Plocha povodi uvedena v GdajicHMU ini 31,6 knf, plocha povodi k profilu 6
stanovena na zékladnalyzy digitalniho modelu terénini 51,4 knf. Pomr ploch, na jeho
zaklad byly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych vaai 1,63. Odvozené hodnoty jsou
uvedeny vlab. 3.5-16aTab. 3.5-17

Tab. 3.5-16 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu 6

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qm (I-s'l) 362 276 236 202 174 154 142 134 117 101 82,3 59,034

Tab. 3.5-17 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu 6

N (rok 1 p) 5 10 20 50 100
Qu (m*s?) 29 34 45 53 72 101 154
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Profil 6
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Obr. 3.5-8 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad ného pro pot eby studie v profilu 6

3.5.2.7Profil 7 — Robesky potok v mistnadr e Pateinka

Pr tokova data pro tento profil byla odvozena z hyolgatkych udaj HMU pro profil
Obora. Plocha povodi uvedena v GdajicHMU ini 31,6 knf, plocha povodi k profilu 7
stanovena na zékladnalyzy digitalniho modelu terénini 27,9 knf. Pomr ploch, na jeho
zaklad byly odvozeny hodnoty m-dennich a N-letych vad 0,88, co znamena, e v tomto
p ipad se hodnoty pro profil ve srovnani s vychozimi iidaHMU redukuji. Odvozené
hodnoty jsou uvedenyVab. 3.5-18aTab. 3.5-19

Tab. 3.5-18 m-denni prtoky pro Robe sky potok v profilu 7

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Qm (I-s'l) 196 149 128 110 945 836 77,0 724 635 546 443 218

Tab. 3.5-19 N-leté prtoky pro Robe sky potok v profilu 7

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100
Qu (m*s?) 16 18 24 29 39 55 83
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Profil 7
250
200 -~
%W 150 -
=
8
2 100 -+
=8
50 | V\
R
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Doba prekroceni(dny)
—&#—m-denni pratoky —=———2.6.2009 11.8.2009 e=——22.9.2009

Obr. 3.5-9 Znazornni pr tok nam enych vramci operativniho monitoringu
provad ného pro pot eby studie v profilu 7

3.5.3 Pr tokovy re im uzemi

Tato ast studie je zamena na odhad rozlo eni gok vramci roku, a to gdevsim za
U elem posouzeni transportu ivin, ktery je sfmkovym re imem spojen. Vzhledem ke
skute nosti, e se v zajmovém Uzemi nenachazi na tocécimy mrny profil, bylo zapotebi
provést posouzeni rozlo eni gok vramci roku pomoci prostorové analogie. Jedinymi
pou itelnymi daty, kterd ktomuto @lu byla dostupnd, byly pm rné msi ni pr toky
uvedené v Hydrologickych pomech eskoslovenské socialistické republiky (Horsky, 1967
Ani v tomto materialu vSak nejsou uvedena datajgkgkoliv profil, ktery by se nachazel na
zagjmovém Uuzemi. Ztoho ®odu bylo zapokbi pouit data z blizkych nebo jinak
souvisejicich profil. K tomuto Uelu byly posouzeny pm rné msi ni pr toky pro celkem

t i profily na toku Plounice, do ni se Robesky potok vléva. Jedna se o profily, je maji
vyznamn v tSi plochy povodi, nicmérize pedpokladat, e ramcovbude rozlo eni prtok
korespondovat s rozlo enim gk na Robeském potoce. Profily jsou uvedeny hab.
3.5-20

Tab. 3.5-20 Profily na Plounici, jejich pr m rné m si ni pr toky byly uva ovany pro
stanoveni rozlo eni pr tok v povodi Robeského potoka.

Profil ~ Plocha povodi (knf) Rozsah asovych ad
eska Lipa 626,4 1951 a 1960
Stru nice 995,3 1951 a 1960
BeneSov nad Plounici 1156,3 1951 a 1960
BeneSov nad Plounici 1156,3 1931 a 1960

Z hodnot uvedenych pro jednotlivé profily v Hydrgiokych pomrech eskoslovenské
socialistické republiky vyplyvda, e rozlo eni ptok sleduje obdobné trendy. Ty se vyzoj
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nejvodnjSim beznem, zatimco nejniSich hodnot pr rnych msi nich prtok je
dosahovano v kvnu, ervenci, srpnu a z&a Trend je dobe patrny z vyobrazeni n@br.
3.5-10

1.8 -
1.6 ~
14
1.2 - n
1
0.8 ~
0.6 -
0.4
0.2 4 | ! : : ; | ! : | ! : |
X Xl Il 1l v Y Vi VI Vil IX X

Normovany prutok

Meésic
—— Ceska Lipa 1951-1960 == Struznice 1951-1960
Benesov nad Ploucnici 1951-1960==== Benesov nad Ploucnici 1931-1960

Obr. 3.5-10 Pr b h normovanych pr m rnych m si nich pr tok v jednotlivych
posuzovanych profilech

Vzhledem ke skutenosti, e vSechnyady pr m rnych msi nich prtok vykazuji obdobny

pr b h, byly pro stanoveni rozlo eni piok v zdmovych profilech pou ity normovaného
hodnoty prm rnych m si nich prtok pro profil esk& Lipa. Jednak se tento profil nachazi
nejbli e zajmovému Uzemi a jednak ma z dostupnydiilp nejmensi plochu povodi, by

tak se jedna o rozlohuiplin Sestkrat vtSi ne v pipad zajmového Uzemi.

Pr m ré hodnoty msi nich prtok v z4movych profilech byly stanoveny jednoduchym
p enasobenim normovanych hodnot pro profieska Lipa hodnotami pm rnych
dlouhodobych ranich pr tok .

Tab. 3.5-21 Rozdleni pr m rnych m si nich pr tok pro jednotlivé zdmové profily
(v&echny hodnoty v |-8)

418 392 460 428 499 559 485 357 317 430 317 325 |444
103 97 114 106 123 138 120 88 78 106 78 80 110
222 208 244 227 265 296 257 189 168 228 168 173 |235
213 200 234 218 255 285 247 182 162 219 162 166 |226
205 193 226 211 246 2/5 239 175 15 212 156 160 |218
111 104 123 114 133 149 129 95 84 115 84 87 |118

N ORI WN|EF

3.5.4 Pr tokovy reim nadri

Pr tokovy re im jednotlivych nadri byl dalSi podpnou analyzou provadou za Uelem
posouzeni re imu ivin v zdimovém Uzemi. Tatast studie se zabyva Machovym jezerem,
B ehy skym rybnikem, epelskym rybnikem a Poselskym rybnikem. Analyzatoypu
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nebyla provadna pro nadr Paténka, jeliko se jedna o nadr bami, kde je prtokovy re im
pln zavisly na manipulaci nad natokem.

Pro jednotlivé nadr e je v tétaasti studie stanoven i ni p itok a odtok a pbli n4 hodnota
m si niho vyparu. Z dtoku a odtoku byla stanovovana v dy pouze jednk ire s tim, e
druh& byla dopdtavana bilann po zapoteni vyparu. Ztraty pisakem uva ovany nebyly,
nebo pro takovyto vypoet nebyly k dispozici podklady. Vypar byl stanovowdientan na
zéklad nomogramu (roni vySka vyparu) a rozéeni (procenta z celkového miho vyparu
pro jednotlivé msice) uvedenych v norm SN 75 2410 Malé vodni nadr e. Dle uvedeného
nomogramu ini pr m rna ro ni vyska vyparu z volné hladiny 820 mm pro nadské vysky,
v nich se analyzované nadr e nachazeji. Na tomistme nutno zdraznit, e provedena
analyza neuva uje manipulaci na nadrich, ktera damozejm m la vliv p edeviim na
hodnoty odtoku v jednotlivych msicich. Pikladem takovéhoto ovlivmi m e byt napiklad
situace, kdy nadr byla po pdchozim asteném vypustni znovu plnna.

3.5.4.1Machovo jezero

Pro Méachovo jezero byla stanovena jednak bilantieoeé a jednak bilance dil zahrnujici
pouze Dokeskou zatoku. Celkova bilance je zalo eadodnotach odtoku z Machova jezera
v jednotlivych msicich a na hodnotach vyparu. Odtok z Machova gepeodvozen z dat pro
profil 1 (viz Tab. 3.5-2). P itok do nadr e je stanoven bilam na zaklad hodnot odtoku a
vyparu. Bilance nadr e a Dokeské zatoky je odvozeaan sicich s tim, e doba zdr eni je
stanovena sumarn na zaklad ro nich hodnot. Na zakladhodnoty celkového raiho
p itoku a objemu nadr e byla uena doba zdr eni jak pro Machovo jezero jako celak,pro
Dokeskou zatoku. Pro Méachovo jezermi hodnota doby zdr eni 126 dni za saaného
stavu. V pipad, e by z nadr e byl odstram veSkery sediment, bynila doba zdr eni 149
dni. Pro samotnou Dokeskou zatokni doba zdr eni pgblin 2 dny za sowasného stavu a
piblin 3 dny v pipad odstranni sedimentu. Rozlo eni fioku, odtoku a vyparu je patrné
zTab. 3.5-22aTab. 3.5-23

Tab. 3?;5-22 Msi ni bilance Machova jezera (hodnoty pitoku, vyparu a odtoku
v tis. m°)

& $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
( $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

& $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
( $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

3.5.4.2B ehy sky rybnik

Pro Behy sky rybnik byla provada pouze celkova bilance. Ta je zalo ena na hodimota
odtoku z této nadr e v jednotlivych micich a na hodnotach vyparu. Odtok et/ ského
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rybnika je odvozen z dat pro profil 3 (viab. 3.5-2). P itok do nadr e je stanoven bilam
na zaklad hodnot odtoku a vyparu. Bilance dhy ského rybnika je odvozena po sftich
s tim, e doba zdr eni je stanovena sumama zéklad ro nich hodnot, stejnjako je tomu
v p ipad Machova jezera. Na zakladodnoty celkového rmiho pitoku a objemu nadr e
byla ur ena doba zdr eni pro soasny stav 121 dni a pro stav, kdy by z nadr e lgt@ann
sediment 179 dni. Rozlo eniipoku, odtoku a vyparu je patrnélab. 3.5-24

Tab. 3.35-24 M si ni bilance B ehy ského rybnika (hodnoty p itoku, vyparu a odtoku
v tis. m°)

& $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
( $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

3.5.4.3 epelsky rybnik

V pipad epelského rybnika byla bilance zalo ena na rozdibstatnich nadr i na fioku
do této nadr e v jednotlivych nsicich a na hodnotach vyparuitBk do nadr e je odvozen
z dat pro profil 6 (viZzTab. 3.5-2). Odtok je stanoven bilan na zaklad hodnot pitoku a
vyparu. Bilance nadr e je op stanovena po nsicich a doba zdr eni je odvozena zrmizh
sumarnich hodnot. Pro s@sny stav je doba zdr eni vepelském rybnice iplin 2 dny,
v pipad odstranni sedimentu by inila piblin 4,5 dne. Rozlo eni ftoku, odtoku a
vyparu je patrné Zab. 3.5-25

Tab. 3é5-25 M si ni bilance epelského rybnika (hodnoty pitoku, vyparu a odtoku
v tis. m°)

& $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
( $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

3.5.4.4Poselsky rybnik

Bilance Poselského rybnika byla stanovena na zakiadnot odtoku v jednotlivych msicich
a hodnot vyparu. Odtok je odvozen od hodnot prdilpéo(viz Tab. 3.5-2). Pitok byl
stanoven bilam jako souet odtoku a vyparu. Doba zdr eni pro saany stav odpovida
piblin 12 dnm, v pipad odstranni sedimentu by tato doba vzrostla na tém9 dn.
Rozlo eni pitoku, odtoku a vyparu je patrnélab. 3.5-26

Tab. 3.35-26 M si ni bilance Poselského rybnika (hodnoty gdtoku, vyparu a odtoku
v tis. m)

& $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
( $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
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3.5.5 Shrnuti vysledk hydrologické bilance

Kapitola 3.5 zahrnuje zjednodusené bikainvypo ty pro povodi Robeského potoka po profil
hraze Machova jezera. Komplex$i a pesnjsi vypoty nebylo mo no realizovat, nebo
nebyla dostupna podrobgi data. Provedena analyza slou iegevSim jako podklad k
sestaveni celkového bilamho modelu gsunu fosforu do soustavy. Provedeno bylo
odvozeni m-dennich a N-letych pokovych ad pro jednotlivé zajmové profily a rozlo eni
pr m rnych msi nich prtok v tchto profilech. V kapitole 3.5.3 byla té provedena
zjednoduSena hydrologicka bilance nadr €in vypo tu doby zdr eni.

3.6 Navrh a realizace operativniho monitoringu v ramci eSeni studie

V ramci operativniho monitoringu, provozovanéhtidm esSeni byly odebirany vzorky vody
pro chemickou analyzu se s@asnym m enim prtokovych mno stvi v mrnych profilech a
sou asn byly vyu ity vysledky dlouhodobého sledovani kwglivody na Robeském potoce
v profilu mostku v obci Okna, zajiévané ZVHS.

Vzhledem k tomu, e studie byla zadana teoretickydobu eSeni 1 rok a finami prostedky
byly pomrn omezeny, bylo nutno mto skutenostem pzp sobit i rozsah a obsah
n kterych, zejména terénnich praci. Z toho nagplyva poet zvolenych profil na odbr
vzork vody a 3 terminy odlb vody (jarni, letni, podzimni).

3.6.1 M enipr tok

Pro mo nost orientaniho sestaveni bilance a transportu ivin bylo 2ma 7 profil pro
odb ry vzork vody pro chemickou analyzu a sasn s odbrem t chto vzork byly m eny
v t chto profilech i okam ité prtoky. V této souvislosti je €ba upozornit na skuteost, e
vzhledem k kratké dob eSeni studie a omezenym finafm prostedk m byly vybrany
m rné profily pouze v nejnutiSim mo ném potu a s trojim asovym opakovanim.

3.6.1.1Volba profil aterminy m eni

Profily pro odbr vzork a m eni prtok byly ureny bhem terénniho pzkumu
(18.5.2009) po dohodzu astn nych zpracovatelstudie. V prvni fazi bylo stanoveno celkem
7 profil pro odbr vzork vody (viz. Graficka ploha 17)stim, e u profilu .2 na

B ehy ském potoce meni prtoku provadno nebylo a provado se zde pouze vzorkovani
vody. V celém useku Bhy ského potoka mezi Bhy skym rybnikem a Machovym jezerem
neni vhodny stabilni profil pro meni pr tok . Pr tokové charakteristiky pro tento profil byly
p evzaty z mrného profilu .3, ktery je v nevelké vzdalenosti nad profilen2. Ostatni
profily byly navr eny tak, aby pokryly hodnocenouilast. Po prvnim terénnim neni byl
dodaten do monitoringu zahrnut profil.8, ktery je situovan na bezejmenném levostranném
p itoku Machova jezera v Urovni elezmii stanice Doksy, sn pod dra nim tlesem (odpad
ustici do Machova jezera v oblasti toboganu).

Do monitoringu byly tedy zahrnuty nasledujici phgfi
Profil .1 — Robesky potok — vytok z Machova jezera (pod hrazi)
Profil .2 — Behy sky potok pod zaustim potoka Jordan (pouze odbvody, prtoky
nebyly m eny)
Profil .3 — Behy sky potok — vytok z Behy ského rybnika (pod hrazi)
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Profil .4 — Robesky potok — Doksy, nad natokem Robleého potoka do Dokeské
zatoky Machova jezera

Profil .5 — Robesky potok — vytok z epelského rybnika

Profil .6 — Robesky potok — vytok z Poselského rybnika

Profil .7 — Robesky potok — obtok Velké Paiaky

Profil . 8 — bezejmenny levostrannyitpk Machova jezera v Urovni elezmii stanice
Doksy.

M rné profily byly souasn voleny tak, aby byl profil toku v mistm eni pokud mo no
prizmaticky a dal se tam tak snadno stanovitqi.

Odb ry vzork vody a m eni prtok byly provadny ve 3 kampanich, a to v nasledujicich
terminech:
jaro (2.6.2009) — sedni prtoky, po odezmi jarnich zvySenych ptok , p ed letnimi
bou kami, zati eni z rekreace minimalni
léto (11.8.2009) — pdpokladané nizké moky, suché letni obdobi, po odenn
ervencovych gvalovych sra ek, zati eni z rekreace maximalni
podzim (22.9.2009) - pdpokladané stdni prtoky, po letnich bolkach, zati eni
z rekreace seédni.

V dob druhé i teti kampan byl pr tok vody v profilu .8 tém nulovy, take byl
pou ivanou metodou nezmtelny. Souasn tedy nebyl odebran ani vzorek vody.

3.6.1.2Zp soby m eni pr tok a jeho vyhodnoceni (metodika)

Pro m eni byly voleny jednoduché a rychlé metody bez ostirzdsahu do koryta. Vzhledem
k tomu, e byly vybrany vhodné profily na tocidkrom profilu .6 kde nebylo mo né vybrat
prizmaticky profil, bylo moné pro meni zvolit Useky rovnomného proudni

v prizmatickém koryt. Pro vypoet pr toku tak byla pou ita Chézyho rovnice ve tvaru

Q=S.1n.R. I~ (me.s?)

kde S je prto na plocha (9,
b - Sika dna (m)
m - sklon svah (-)
n - Manning v sou initel drsnosti (-)
R - hydraulicky polomr, R = S/O (m)
O - omoeny obvodm)
| - podélny sklon dna koryta

Hodnoty Manningova drsnostniho saitele byly pro jednotlivA m eni brany nasledovn

n = 0,025 pro hladké koryto z betonovych deselq gimny Strk s minimem vtSich
kamen

n =0,030 pro koryto ze sparované kamenné dladhg, Strkovité

n=0,035 pro koryto z betonovych dla dic nespamych nebo zdé koryto s vtSimi
kameny ve Srkovitém dn

n = 0,040 pro koryto z hrubé sparované dla by, Bamenité s uSimi kameny

n = 0,060 pro zemni bahnité koryto, siltaplevelené a zanesendéwemi
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Prace spojené s nenim probihaly nasledovn nejprve byl vytyen Usek dlouhy 7 a 20 m,
kde koryto nemnilo podélny sklon nebo jej milo jen minimaln a bylo pimé. Na poatku a

konci Uuseku byl geodeticky znen pi ny profil koryta, ze dvou meni (na poatku a na
konci Useku) byl uren prm rny omoeny obvod, prm rny pr to ny profil a nasledn

pr m rny hydraulicky polomr. Nivelaci byl uren sklon hladiny v daném Useku. Pro vygto
se vtchto Usecich gdpoklada ustalené rovnomé proudni, pi n m odpovida sklon
hladiny sklonu dna a zarovesklonu ary energie. Proto byla pro hodnoty pr rného

hydraulického polonru, sklon hladiny v iseku a Manning drsnostni sounitel, ktery

odpovidal charakteru useku koryta, vyfma Chézyho rovnici rychlost a nasledpr tok.

Jako kontrolni m eni byla volena plovakova metoda — emi asu pro propluti daného Useku
toku plovakem, ktery pluje v proudnici vodniho tokero m eni rychlosti prouchi (doby
prob hu plovaku danym uUsekem toku) bylo pouito vicerds® m eni, znho za
vyslednou hodnotuasu byla brana nejni Si hodnota rani. Pr ezova rychlost byla nasledn
z maximalni povrchové rychlosti stanovovana pornvaoice

C :éle/G
n

kde je v—pr ezové rychlost (m3
Vp,max— Maximalni povrchova rychlost (rit)s
C — rychlostni sounitel (m®°.sY)
R — hydraulicky polomr (m)
n — Manning v drsnostni sounitel (-)

a pr tok vody byl naslednstanoven pomoci soimu pr to né rychlosti a prm rné pr ezové
plochy.

3.6.1.3Vysledky m eni v jednotlivych terminech a profilech

V nasledujicim textu jsou na obrazcich a schémagegsany jednotlivé mné profily a
v tabulkach shrnuty vysledky terénnich emi, ktera prokthla v terminech:

1. série m eni probhla 2.6.2009 (utery, polojasno, bez de®2°C). Profily . 1,3 a 7
byly zm eny vrozmezi 9 a 13 h, ve stejnou dobu byly RNHaimou odebrany vzorky
vody pro rozbor kvality,

2. série m eni probhla 11.8.2009 (utery, polojasno, bez de&4°C). Profily . 1,3 a 7
byly zm eny vrozmezi 9 a 14 h, ve stejnou dobu byly RNHaiou odebrany vzorky
vody pro rozbor kvality,

3. série m eni probhla 22. 9. 2009 (Utery, jasno, bez de&5°C). Profily . 1, 3-7 byly
zm eny v rozmezi 10-13 h, vzorky vody pro rozbor kiyabiyly RNDr. Fainou odebrany
p edesly den, tedy 21. 9. 2009.

73



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

3.6.1.3.1 Profil .1 — Robesky potok pod vypusti z Machova jezera — v kgopd silnici
v Novych Splavech

M rny profil .1 je situovany tsn pod vytokem od vypusti Machova jezera, na arovni
restaurace ,Sklipek“. Koryto v mém Useku je zcela imé, ma obdélnikovy profil a jeho
st ny jsou opevnny kamennym zdivem s vysparovanim. Opevndna neni patrné. Pokud je
dno opevnné, tak je v sowasné dob p ekryto vrstvou hrubého 3ku. Koryto neni zarostlé
plevelem a rozdeni rychlosti v profilu v prb hu m eni bylo viceménrovnom rné.
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2.0 $-"1% -%")I%# 3

Sériem eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice

n[-] 0,040 0,040 0,040
i hiadiny [-] 0,0029 0,0019 0,0012
Sorum [M°] 0,430 0,7837 0,794
Oprum [M°] 3,880 4,010 4,085
v [m.s7] 0,311 0,362 0,284
Q [m°.sh] 0,134 0,284 0,226
Plovakova metoda

s - délka Useku [m] 11,3 11,3 11,3
t - as probhnuti plovaku [s] 69,0 25,6 28,0
v [m.s7] 0,091 0,254 0,232
Q [m°.sh] 0,039 0,199 0,185

3.6.1.3.2 Profil .3 — Behy sky potok pod vypusti zdéhy ského rybnika — v korytpod
silnici Doksy-Mimo

M rny profil . 3 je situovany na vytoku od vypustidhy ského rybnika, v levém zavazani
hraze. Profil je tsn pod mostkem na silnici.270, kterd spojuje obce Doksy a Hrady.
Koryto v m rném profilu je zcela napmené a ma obdélnikovy profil, sty jsou opevnny
kamennym zdivem s vysparovanim. Stejako u profilu .1 neni opevmi dna patrné a
pokud je dno opevmé, potom je v soasné dob p ekryto vrstvou hrubého §ku a valoun.
Koryto nebylo v ase terénnich meni zaplevelené. Rozéni rychlosti prouchi vody bylo

v profilu rovhomrné.

% ? %# 3 Ny K L$ %"$ E |
- '?'F
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Profil 1 Profil 2
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2°0 $F-" 1% -%")1%# 3

Sériem eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice

n[-] 0,040 0,04 0,040
I hiadiny [-] 0,0103 0,0053 0,0064
Sprum [M] 0,344 0,3255 0,3047
Oprum [M] 2,755 2,483 2,702
v [m.s7] 0,633 0,469 0,467
Q [m°.sY] 0,217 0,153 0,143
Plovakova metoda

s -délka useku [m] 7,0 7,0 7,0
t - as probhnuti plovaku [s] 7,8 9,2 10,3
v [m.s7] 0,502 0,426 0,376
Q [m°.sh] 0,172 0,139 0,115

3.6.1.3.3 Profil .4 — Robesky potok nad natokem do Machova jezera — v Doks&dnny

M rny profil . 4 se nachazi v obci Doksy za obchodem Penny NMafka m rného Useku
vede v mirném pravotovém oblouku. Koryto ma v miném useku obdélnikovy profil, ktery
se po proudu nemi. Svislé zdi jsou z kamenného zdiva s vysparouama dn je silna
vrstva bahnitého sedimentu. Profil koryta byl v dgiovniho m eni bez vegetace a rychlosti
proud ni byly po profilu rozdleny dle oekavani. Proudnice seimykala vlivem oblouku
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k levému behu. V dob druhého m eni ji byl profil siln zaplevelen (viz fotografie ni e) a
rozd leni rychlosti bylo zcela zavislé na umrisgtvzrostlé vegetace. Proudnice probihala p
levé stran zhruba v jedné ¢tin profilu a pi prvém behu voda tém stagnovala.
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2.0 $F-"1% -%")I%# 31

Série m eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice

n[] 0,025 0,040 0,050
i hiadiny [-] 0,00027 0,00062 0,0006
Sorum [M°] 0,756 0,726 0,7895
Oprum [M°] 3,630 3,577 3,6268
v [m.s] 0,191 0,215 0,180
Q [m°sh 0,173 0,156 0,142
Plovakova metoda

s -délka useku [m] 11,3 11,3 11,3
t - as probhnuti plovaku [s] 30,1 44,1 42,0
v [m.s] 0,243 0,148 0,141
Q [m°sY 0,195 0,108 0,112

3.6.1.3.4 Profil .5 — Robesky potok v profilu pod sadkami v Doksech

Profil .5 je na Robeském potoce umist pod sadkami v obci Doksy. iPny profil koryta je
lichob nikovy, svahy i dno jsou bez zjevného openn Pravy beh je porostly travou a
vy8Simi bylinami, levy teh je porostly ke. Dno toku je pokryto vrstvou hrubého &tu.
V dob terénnich meni byly rychlosti prouchi v koryt rozdleny rovnhomrn , dle
standardniho schématu.

% ?7@ %# 38 S R $ E 1% -
2 JF
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Sériem eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice

n[-] 0,035 0,035 0,035

i hiadiny [-] 0,0050 0,0049 0,0043
Sorum [M] 0,309 0,305 0,2868
Oprum [M°] 2,332 2,360 2,234

v [m.s7] 0,525 0,512 0,479
Q[m®s] 0,162 0,156 0,137
Plovakova metoda

s -délka useku [m] 19,8 19,8 19,8

t - as probhnuti plovaku [s] 25,2 31,7 30,0

v [m.s7] 0,466 0,370 0,391
Q[m®s] 0,144 0,113 0,112
3.6.1.3.5 Profil .6 — Robesky potok pod vypusti Poselského rybnika — v prpfild cestou

k Poselskému mlynu

Profil

.6 je umistn pod vypusti Poselského rybnika. Koryto je wmém profilu zemni

neopevnné s promnlivou Sikou. Behy koryta jsou siln porostlé bylinami a @vinami.
Dno je pekryto silnou vrstvou organického bahna a zachywernpdavi. Rozdleni rychlosti

v profilu je siln ovlivh né behovou vegetaci a zachycenym plavim.
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?28(0) % -"1% -%")1%# 37
Sériem eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice
n[-] 0,060 0,060 0,060
i hiadiny [-] 0,0002 0,0005 0,0003
Sorum [M°] 1,469 0,844 1,1623
Oprum [M°] 4,687 4,564 4,601
v [m.s7] 0,102 0,155 0,109
Q [m°.sh] 0,150 0,105 0,126
Plovakova metoda
ss -délka useku [m] 11,3 11,3 11,3
t - as probhnuti plovaku [s] 55,3 48,0 91,0
v [m.s7] 0,111 0,047 0,060
Q [m°.sh] 0,149 0,094 0,070

3.6.1.3.6 Profil .7 — Robesky potok v banim koryt nad propustkem a silnici u obce

Obora, v urovni MVN Velka Pateka

Profil .7 je umistn na Robeském potoce u MVN Velka Pateka. Profil je na bonim
koryt v urovni levého zavazani hrazesn nad silninim mostkem (silnice vedouci po hrazi
MVN). Koryto v m rném profilu ma lichobnikovy p i ny profil a je ve dn stabilizované
betonovymi labovymi a ve svahu betonovymi dla diece Dno je pokryto vrstvou hrubého

St rku. V dob terénnich m eni bylo rozdleni rychlosti v profilu rovhonrné.
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220 $-" 1% -%")1%# 3@
Sériem eni 1 2 3
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Vypo et pomoci Chézyho rovnice
n[-] 0,025 0,025 0,025
I hiadiny [-] 0,00408 0,00204 0,0023
Sprum [M] 0,108 0,085 0,0861
Oprum [M] 0,981 0,949 0,9302
v [m.s] 0,587 0,361 0,397
Q[m®s] 0,063 0,031 0,034
Plovakova metoda
s -délka useku [m] 9,8 9,8 9,8
t - as probhnuti plovéaku [s] 14,3 24,8 25,0
v [m.s] 0,457 0,259 0,258
Q[m®s] 0,049 0,022 0,022
3.6.1.3.7 Profil .8 — bezejmenny levostrannyitpk Machova jezera —v urovni elezni

stanice Doksy

Profil je umistn na bezejmenném levostrannémtgku Machova jezera, ktery se do
Méachova jezera vléva u zapadniho konce hlavni pl&mofil tvoi 15-ti metrovy Usek
propustku, kterym podchazi bezejmennitgk dra ni t leso. M rny Usek zaina v dra nim
t lese a koni vytokem z propustku. Propustek je kamenného kieébo typu. M eni
v tomto profilu bylo zavedeno a po prvni sérii rani, proto nejsou k datu 2.6.2009 v profilu
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nam ena adna data. Bohuel ani ipdruhé a teti sérii m eni se vzhledem ktém
nulovému prtoku vody v daném profilu nepod® pr tok vody zm it. P esto je zde tento
profil uveden, proto e do budoucna by bylo vhodntamto profilu odebrat vzorek vody pro
chemickou analyzu.
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3.6.

2 0Odb ry vzork vody pro chemické analyzy

V rdmci eSeni studie byl v povodi zaveden aeny operativni monitoring kvality vody,
spojeny se soasnym m enim prtoku v m rnych profilech (viz kapitola 3.6.1). Vzhledem
k dob eSeni studie (cca % roku) a omezenym finém prostedk m na eSeni bylo na

zaklad posouzeni (elnosti, efektivnosti a ekonormosti navr eno v povodi celkem 7
m rnych profil , z toho 2 profily na Behy ském potoce, 5 profily na Rolském potoce a

jeden profil na Robeském potoce pod hrazi Machova jezera.

Do

monitoringu byly tedy zahrnuty nasledujici phyfi

Profil .1 — Robesky potok — vytok z Machova jezera (pod hrazi)

Profil .2 — Behy sky potok pod zaushim potoka Jordan (pouze odbvody, pr toky
nebyly m eny)

Profil .3 — Behy sky potok — vytok z Behy ského rybnika (pod hrazi)

Profil .4 — Robesky potok — Doksy, nad natokem Roblkeého potoka do Dokeské
zatoky Méachova jezera

Profil .5 — Robesky potok — vytok z epelského rybnika

Profil .6 — Robesky potok — vytok z Poselského rybnika

Profil .7 — Robesky potok — obtok Velké Paiaky
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Odbry vzork vody probihaly ve ech kampanich soasn s m enim prtokovych
charakteristik, tj. vervnu, srpnu a v z&2009. Cilem tchto ti kampani bylo v omezeném
asovém obdobi podchytit it r zné typy srakodtokovych situaci,

rekreanimi aktivitami.

zati eni povodi
zemd Iskou vyrobou, vliv antropogenninnosti v obcich a Doksech a zati eni celé oblasti

Vzorky vody, odebrané v mmych profilech byly podrobeny v laboraid?ovodi Ohe s.p.
chemické analyze, pni byly stanovovany ve vzorcich tyto ukazateléosfor, fosforenany,
dusik, dusitany, dusnany, pavek, BSK, CHSK, pH, konduktivita, nerozpus latky,

nerozpustné latky ihanim a chlorofyl.

2@ 0 & % ") % %$+ * 1% 1%#
E)$ < % F

Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,01 0,01 0,02
Fosfor fosforenanovy (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 1,2 1,6 1,2
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,003 0,003 0,009
Dusi nanovy dusik (mg/l) 0,1 <0,1 <0,1
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,05 < 0,02 0,09
BSKs (mg/l) 45 2,6 2,6
CHSKc, (mg/l) 23 33 24
PH 8,1 8,0 8,1
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 29,0 28,9 30,4
Nerozpustné latky susenim - 10& (mg/l) 13 15 9
Nerozpustné latky ihanim — 550C (mg/l) 2 2 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 23,0 29,8 16,2

?B () % $ ") %" %3+ * 1% 1%#

EK *L$)! $! "1 $ % "F

Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,02 0,01 0,01
Fosfor fosforenanovy (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 1,3 1,1 1,2
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,004 0,004 0,009
Dusi nanovy dusik (mg/l) 0,2 <0,1 0,1
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,11 < 0,02 0,09
BSKs(mg/l) 3,4 15 3,8
CHSKc, (mg/l) 25 36 27
PH 7,2 7,5 7,7
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 20,4 20,6 21,7
Nerozpustné latky susenim - 10 (mg/l) 10 14 8
Nerozpustné latky ihanim —550C (mg/l) <2 3 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 9,5 17,9 9,5
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?2/1 () $ ") % ") %%+ * 1% 1%#
EK *L$)! $0)$ K *L$ %*"$F
Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2000
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,02 <0,01 0,02
Fosfor fosforenanovy (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 1,0 1,1 1,2
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,003 0,003 0,006
Dusi nanovy dusik (mg/l) 0,1 <0,1 0,1
Amoniakalni dusik (mg/l) <0,02 < 0,02 0,04
BSKs (mg/l) 1,7 2,0 3,8
CHSKc, (mg/l) 27 35 32
PH 7,5 7,6 7,6
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 19,1 20,3 21,3
Nerozpustné latky susenim - 10€ (mg/l) 5 11 15
Nerozpustné latky ihanim — 550C (mg/l) <2,0 2 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 6,8 19,8 13,5
2.0 % $ ") %" %%+ * 1% 1%# 1
EA 3$)! $0>8*" " $ A 3% ! $ >%$3% @
< % F
Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,04 0,05 0,03
Fosfor fosforenanovy (mg/l) 0,02 0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 2,6 2,9 3,0
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,042 0,077 0,055
Dusi nanovy dusik (mg/l) 1,2 1,7 1,7
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,27 0,08 0,10
BSKs (mg/l) 5,4 3,1 3,6
CHSKc, (mg/l) 20 18 17
PH
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 40,3 42,5 43,4
Nerozpustné latky suSenim - 10 (mg/l) 13 6 5
Nerozpustné latky ihanim —550C (mg/l) 4 2 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 24,0 21,4 13,6
?2 0 # $) ") %" %%+ * 1% 1%# 8
EA 3%)! $0)$ D! $ %*"$F
Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,06 0,04 0,04
Fosfor fosforenanovy (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 1,9 1,8 1,6
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,014 0,003 0,021
Dusi nanovy dusik (mg/l) 0,2 <0,1 0,3
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,14 < 0,02 0,04
BSKs (mg/l) 7,6 6,2 51
CHSKc, (mg/l) 23 26 23
PH 7,3 8,1 7,7
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 35,3 34,9 37,6
Nerozpustné latky suSenim - 10€ (mg/l) 12 18 10
Nerozpustné latky ihanim —550C (mg/l) <2 4 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 54,1 107,1 40,6
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2'0 % ") %) %S+ * 1% 1%# ?
EA 3%)! $0) $ $ %*"S$F

Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,06 0,06 0,06
Fosfor fosforenanovy (mg/l) 0,03 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 15 1,0 1,6
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,003 < 0,003 0,008
Dusi nanovy dusik (mg/l) 0,1 <0,1 0,1
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,13 0,05 0,06
BSKs (mg/l) 3,2 4,0 7,2
CHSKc, (mg/l) 18 21 23
PH 7,2 7,5 7,7
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 33,5 30,3 36,5
Nerozpustné latky suSenim - 10 (mg/l) 11 6 13
Nerozpustné latky ihanim —550C (mg/l) 3 2 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 12,9 20,8 53,7
2 0 %% % ") %" %S+ * 1% 1%H# @
EA 3%)! $0 $($ "$*F
Termin odb ru 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2000
Ukazatel
Fosfor celkovy (mg/l) 0,04 0,02 0,01
Fosfor fosforenanovy (mg/l) 0,03 <0,01 <0,01
Celkovy dusik (mg/l) 4,2 4,3 5,0
Dusitanovy dusik (mg/l) 0,070 0,028 0,023
Dusi nanovy dusik (mg/l) 3,4 3,3 3,8
Amoniakalni dusik (mg/l) 0,34 < 0,02 0,06
BSKs (mg/l) 1,8 0,7 15
CHSKc, (mg/l) 12 8 7
PH 7,1 7,5 7,7
Konduktivita (pi 25° C) (mS/m) 38,8 40,7 41,9
Nerozpustné latky susenim - 10€ (mg/l) 5 3 6
Nerozpustné latky ihanim — 550C (mg/l) <2 2 <2
Chlorofyl-a ( g/1) 1,1 1,1 1,0

3.6.2.1Komenta k rozbor m kvality vody

Celkovy N

Celkovy dusikie ve vSech profilech v limitu (8mg/l) dle Naeni vliady 61/2003 Sb., iipha

3. VyS&Si koncentrace byly zjisty na profilech s ptomnosti N-NQ (pravd podobn z p dni
vody). NejvysSi hodnoty vykazuje profil 7. Bhodem vody z povodi es rybniky dusinany

z rybni ni vody prakticky mizi. VySSi koncentrace dumin Ize najit obvykle jen u

pr to nych rybnik s kratkym zdr enim vody napgjenych z tokebo bezprostdn po jejich
napustni z tok . Pikledem je rybnik epelsky v porovnani s Machovo jezerem nebo
B ehy skym rybnikem.

Dusitanovy dusik N-N@

Dusitany se v rybnicich s dobrym kyslikovym re imetyskytuji obvykle v tisicinach mg/l.
Tomu odpovidaji hodnoty namené v Machov jezee, v Behy ském a Poselském rybniku a
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na profilu 2, ktery je ppvd n ovlivn n vodou z Behy ského rybnika Na potaich profilech
Robe ského potoka i v silnpr to ném epelském rybniku se ji jedna ve tgin o setiny
mg/l. Nakolik jsou tyto hodnoty &ledkem nitrifikace amoniakalniho dusiku (dobrécksi
pom ry v tocich) pvodem z kontaminace komunalnimi vodami nebo z knopovodi neni
mo né z uvedeného souboru dat posoudit. V poich pomrech byly zjiStny pouze 3
hodnoty pesahujici limit (0,05 mg/l) N&eni vliady 61/2003 Sb.

Dusi nanovy dusik N-NQ (viz té celkovy N)
Zjist né hodnoty N-N@ jsou celkov nizké. Vzhledem k nejvySSi zjiste koncentraci na
profilu 7 Ize pedpokladat jejich pvod ze zemd Iského povodi.

Amoniakalni dusik N-NH,

Veskeré zjistné hodnoty amoniakalniho dusiku lgnsiln podlimitni koncentraci ( 0,5 mg/l)
Na izeni vlady 61/2003 Sb. Rod ojedinlych mirn zvySenych koncentraci ne byt r zny
(komundlni voda, zend Iské zneist ni). Vzhledem k tomu, e byly uvedené koncentrace
v Robe ském potoku provazeny mirzvySenymi hodnotami P celk. nebo P,R£® usuzovat
na kontaminaci ivoiSného pvodu.

Absorbance 254 nm
NejvysSi hodnoty ma voda pochéazejici elBy ského rybnika, co zjm souvisi se
zvySenou koncentraci huminovych latek v rylmiivod (nem eno).

BSKs

Nejni 8i hodnoty byly zjistny na profilu 7, co odpovida aktualni nizké kontrani
organickych a biochemicky rozlo itelnych latekoamto Useku. Ponmn nizké hodnoty byly
zZjist ny i na profilech 1 a 3, odtoky z Machova jezer® ahy ského rybniku. Limit (6,0
mg/l) p ilohy 3 Naizeni viady 61/2003 Sb. byl gkro en 2 x na rybniku epelském a 1 x na
rybniku Poselském, kde se evidenfednalo o hodnoty ovlivmé probihajicim ploSnym
rozkladem vlaknitychas per stajicich v hladinové vrstvporosty r katce (21.9.09). Trvale
zvySené hodnoty na rybnikuepelském mohou byt dledkem vysSiho podilu rozlo itelnych
organickych latek z relativrvysoké biomasy fytoplanktonu (viz chlorofyl. a)

CHSKc,

NejvysSi hodnoty maji rybniky s delSi dobou zdr envyraznym rozvojem fytoplanktonu
(Méachovo jezero) nebo s vysSitomnosti huminovych latek (Bhy sky rybnik). V. adném
p ipad nebyl pekro en limit Naizeni vlady 61 — 35 mg/l. Nejmensi hodnota byla nama
na profilu 7 (obtok rybnika Pateka), ktery neni ovlivhn rybni ni vodou a nevykazuje
aktualni zneist ni organickymi latkami. Relativndobré hodnoty byly zjiShy i na odtoku
z rybniku Poselsky, kde v dledku silného zarostu poemé makrovegetace byl slaby rozvoj
fytoplanktonu, a kde je povolenoikrmovani rybi obsadky obilim. Dobré byly i hodnotg
rybniku epelském s pomn sluSnou biomasou fytoplanktonu (viz vysoky obshlomfylu
a) tvo eného pevan vilaknitymi planktonnimi rozsivkami s vysokouekni itou inkrustaci
bun nych stn (relativn maly hmotnostni podil organickych latek).

pH

Celkov nebyly zjistny hodnoty pH ni Si ne 7,1 (dostatea alkalita). ZvySené hodnoty pH
na odtoku z Machova jezera jsou odrazem aktivrdsfpitetické asimilace fytoplanktonu
v této nadri. Diky mimoadné vtrné expozici Machova jezera nebyl pozorovan \clete
2005 - 2008 vyraznSi pokles pH ani u dna ve vodnim sloupci do hlgutk m. Na
B ehy ském rybniku v dob maximalniho rozvoje submersnich porostolistku klasnatého
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byly b n na odtoku zjiSovany ve vegetani sezoén 1997 hodnoty pH s 9 (a 9,7), co
bylo provazeno vyraznym poklesem KdhK(alkality) nap. ze 2 mmol/l na 1,2 mmol/l tzv.
asimila ni odvapnni vody.

Konduktivita
Trvale vysSi hodnoty byly pozorovany na profilecbble ského potoka, co 2jm souvisi se
skladbou podpovrchové vody v zednlsky obhospodavaném povodi.

NL 105

Vyrazn nadlimitn zvySené NL, a 100 mh/l jsou na polointenzivrybasky vyu ivanych
rybnicich indikatorem silného vy iraciho tlakugglevSim obsadek sqvahou kapra (silny
vegetani zakal, zvieny sediment). V ppad Machova jezera, s relativmizkou obsadkou
bentofag (kapr, cejn) a velkou pm rnou hloubkou, lze zvySené hodnoty NL v sezén
p isuzovat silné virné expozici nadr e a provozu lodni dopravy. Playah jihovychodnich

v trech byly pozorovany v okoli ostrku Myslin  erné nkolikahektarové plochy
vzedmutého sedimentu, ktery se nasleeptylil do vodniho sloupce po celé nadri.a byl
zachytitelny do planktonni sib pr m ru ok 80 um. Tento jev nebyl dosud na &adné hlubsi
nadr i patrny, jednalo se gim o interferenci proudvody usmrn nych ostrvkem. V tomto
obdobi byly vzorky zooplanktonu v celé nadr igrné" — promisenéasticemi sedimentu a
sedimentovaly ve vzorkovnicich do ssh se zooplanktonem. Po takovych erupcich
dosahovaly hodnoty NL a 30 mg/l, ale prapddobn i vice (nepodalo se dodani do
laboratoe).

Nepochybn vyrazn vzrostly v roce 2009 NL na odtoku zdhy ského rybnika. V 90. letech
minulého stoleti se hodnoty NL zde pohybovaly matmm v jednotkach mg/l. Soasné
zjist né hodnoty 11 a 15 mg/l nepochylsouvisi s aktivitou obsadky tr niho kapra v 2.@oc
dvouhorkového hospod#kého obdobi — bude nutno jednat o sni eni obsédkya.

NL — ihané
Mirn zvySené hodnoty byly zachyceny pouze w@mych systémech. Jejich yod neni
jasny.

Chlorofyl — a
Nejni 8i hodnoty chlorofylu_abyly jednoznan po celé obdobi zji®vany na profilu 7
neovlivn ném rybnini vodou.

Hodnoty chlorofylu_av Machov jezee pevan p sobené rozvojem cyanobaktérii (sinic)
adi jasn Machovo jezero do kategorie eutrofnich rybniRohu el, tento ne adouci trend se
objevil i na vytoku z Behy ského rybniku, kde se chlorofyl @90. letech nachazel
v jednotkach pg/l. Tento vyvoj je nepochybme adoucim dsledkem zvySené aktivity
obsadky kapra v roce 2009.

Nejvyssi hodnoty chlorofylu &yly zjist ny v odtoku rybniku epelském (siln pr to ny).
Vzhledem k pevaze vlaknitych rozsivek ve fytoplanktonu, ktermwohou byt dostate
regulovany pitomnou malou biomasou drobného zooplanktonu, nedtierybi obsadky
v tomto pipad pesvd iv zhodnotit. ZvySené hodnoty chlorofylurea odtoku z rybniku
Poselského jsou té reakci ndtpmnou rybi obsadku (nasada kapra).
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Teplota vody
Veskeré odbry prob hly p i letni teplot vody, tj. v teplé aktivniasti vegetani sezony.

Hodnoty jednotlivych sledovanych faktojsou b hem vSech f odb r dosti malo odlisné, a
to jak v jednotlivych odbrnych profilech v ase bez ohledu nazné zasti ené pitoky, tak i
Vv prostoru zajmové oblasti.

Zjist né hodnoty sledovanych ukazatelejsou nijak zava nvysoké a nenaznaji v adném
z odebranych vzorkmimo adné znest ni vody.

Ve vSech tech pipadech se ukazuje, e Machovo jezersgbi svou retenci na kvalitu vody
pozitivn , proto e odtékajici voda je prakticky ve vSech zédelich lepsSi kvality na odtoku
ne na pitoku. Tato skutenost m e byt dana jednak biochemickymi procesy, Zaipujici
akumulaci pedevsim ivin v nadr i, stejn tak ale i vliivem ed ni vody Robeského potoka,
vodou Behy ského potoka. A v neposledrdd nelze podcenit celkovou dobu zdr eni vody
v Machov jezee, ktera byla teoreticky vyptena jako 126 dni.

Co do hodnoceni znigt ni vody organickymi latkami — ukazatele BS& CHSK;, — se voda
jevi ve vSech profilech jako vcelkusta, bez zava nsiho zneist ni. Do vodnich tok tak
z eteln nejsou pimo vypoustny erstvé splaskové odpadni vody.

Co do ukazatel slou enin dusiku, voda rovn nevykazuje nijak zasadni hodnoty zi& ni,
z nich by bylo mo no usoudit na vyznamjsi zdroje zneist ni.

Zajimavy je nicmén pr b h zneist ni celkovym fosforem. Ten je sice mirrzvySeny
v profilu . 7 — pod obci Okna (v porovnani s dlouhodobym atadim ZVHS nad obci
Okna). Nicmén vyznamn se zvySuje (nejvysSi hodnoty v celém sledovanéemiz na
odtoku z Poselského rybnika. Hodnoty 0,06 mg/l bgly nam eny ve vSech odinych

kampanich. F inou m e byt bu silné zati eni ivinami z obce Obora, pod kteroahyl

umist n odb rny profil nebo uvolovani fosforu z Poselského rybnika.

Nasledn smrem po toku a knatoku do Dokeské zatoky Machoeaeja se hodnoty
celkového P sice nevyrazrale prb n sni uji. Na natoku do Machova jezera vSak dosahuji
hodnot, vyznamn p evysSujicich poebné koncentrace pro rozvojstu as a sinic. Vliv

p epad erpacich stanic kanalizace v Doksech se na&nych hodnotach neprojevil, proto e
odb rné kampan nepodchytily pimé sra kové epizody.

Veskeré hodnoty, zachycené néigku smrem od Behyn naznauji, e tento pitok je zcela
bez kvalitativnich problém i kdy hodnoty celkového P, odtékajici z rybniBaehyn jsou
sice v prm ru povodi spiSe ni Si, nicmérstale jeSt na hranici trofie.

3.6.2.2Dil i zavry

Podle vysledk rozbor se jako vyznamny zdroj ivin, pdevsim fosforu v zajmovém Gzemi
v dob bez vyraznjSich sra ek ukazuje pdevsim obec Okna a prayddobn i Obora.
Velkou pozornost je dalegba zam it na odtok z Poselského rybnika, ktery byl dosild/ d
sveé opticky isté vod pova ovan za bezproblémovy. V dobeze sra ek se naopak negativn
neprojevuje kanalizace v Doksech. Jeji negatividadose projevuje hem vyznamnSich
sra kovych situaci, kdy mirn ed né splasky odtékaji z @padovych komorerpacich stanic
p imo do toku. Takové situace alé pdb rech nebyly zachyceny.
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Stejn jako na pitoku do obce Okna, sledovaném dlouhod@bWHS, i odtok z Behy ského
rybnika nevykazuje znamky zngt ni, nicmén obsah ivin je vtéto vod prakticky na
hranici trofie bez dalSiho igp ni bodovych nebo ploSnych zdroj

Provedena kampajak bylo avizovano ji pi zadani ukolu neni dostate rozsahla, a to ani
plosn, ale pedevsSim asov, aby bylo mo no ji pova ovat za jednoznma sm rodatnou a
zavaznou. Prostorovchybi pedevsim vzorky na natoku do Poselského rybnikag Kby
identifikovaly bodové zdroje zn&t ni v obci Obora a jpadn vzorky na pitocich do
rybnika Behyn, aby bylo mo no identifikovat vliv rybnika na kual vody. Z asového
hlediska nicmén chybi jednak zachyceni povaaé viny a jejiho postupu korytem, které
nebylo mo no realizovat diky kratké dolkkoncentrace a rychlému postupu a dale pak
sledovani v dalSich zn vodnych obdobich roku.

| takto ziskané vysledky, v kombinaci s dlouhodobsiedovanim ZVHS a dalSich subjekt
davaji dosti dobry obraz, na jeho zaklgd mo no dale stawu.

3.6.3 Dlouhodobé vzorkovani vody v profilu Robesky potok — obec Okna

Zem d Iska vodohospodaka sprava, Oblast povodi @hprovadi dlouhodobé sledovani
kvality vody na Robeském potoce pod mostkem nad obci Okna. Praepyptstudie poskytlo
pracovist ZVHS v Usti nad Labem vysledky tohoto sledovardlity vody. Odbrny profil
se nach&zi v obci Okna nad silmim mostkem, ktery zajifije ki eni potoka se stétni silnici.
Jedna se v podstab vtok potoka do zastavby obce.

Vysledky, poskytnuté pro vyhodnoceni zahrn@$ovou adu od ledna 1999 podzen 2009
— tedy tém 10 let. etnost odbr byla po celé sledované obdobi 1 xsinn . Hodnoty
kvality bohu el nejsou vazany na foky.

Sledovany byly tyto zakladni parametry: BSKCHSKc,, pH, vodivost, nerozpudté latky
NL, amoniakalni dusik N-Nk dusitanovy a dusnanovy dusik N-N@ a N-NG;, fosfor
celkovy P, nerozpu&é latky ihanim pi 550 °C, dusik celkovy N, ortofosfonreanovy
fosfor P-(PQ)s a chlorofyl.

Detailni hodnoty jednotlivych velin jsou ulo eny u zpracovatele Studie nebdnpp u
ZVHS. Z celkového hodnoceni vSak vcelku jastyplyva, e vodni tok bhem své trasy
nepiSel do styku se splaSkovymi odpadnimi vodami asee jedna o maly vodni tok,
prochazejici sedn intenzivn vyu ivanym zemd Iskym povodim.

Parametry, charakterizujici potencialsplaskové znésSt ni (BSK, CHSK, amoniak) se
standardn pohybuji ve tid kvality 1., vyjime n Il. V pr b hu hodnot nelze vysledovat
adny trend ani bhem typického roku, ani bem celé doby sledovani.

Parametry, charakterizujici spiSe ploSné zdroje ighai (NL, celkovy, dusinanovy a
dusitanovy N, a fosfor P etn jeho forem) se rovn pohybuji v I. — II., vyjimen 1l t id
kvality. Zatimco u NL a N vetn jeho forem neni mo no vysledovat adny trenchem roku
ani b hem celkového sledovaného obdobi, u celkového Rha jforem je jasny trend
zlepSovani situace. Zatimco v roce 1999 se vysledklyor pohybovaly ve id kvality II. —
lll., v poslednich dvou letech ji jednozrma p eva uje tida kvality |.

Na tomto mist je ale teba konstatovat, e hranice normy nejsou pad fosforu P
nastaveny na kritérium eutrofie, proto e nejni iznamenané koncentracgPdosahovaly
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hodnot 0,01 mg/l, co sice odpoviddd kvality I., nicmén se stale pohybuje na hranici
spolehlivé eutrofie. Pro dokumentaci byly jednatlivysledky rozbor pro hlavni parametry

vyneseny do graf (viz Obr. 3.6-15—0Obr. 3.6-20 a v nésledujicich odstavcich jsou
okomentovany.

BSKs

U hodnot neni patrny adny dlouhodoby trend, viceamgravidelné kolisani mezi hodnotami

1 — 4 mg/l nema sezonni charakter a bez vazby nalkptze jen velmi t ko usuzovat na
potencialni zdroje. Nkolik vyraznych vrchol, p esahujicich hodnotu 4,0 mg/l ne byt

zp sobeno nahodilou chybouimdb ru, analyze nebo momentalnim zvySenim koncentrace
vlivem vySSiho prtoku, zemd Iské nebo jakékoliv jiné hospod&é operace v povodi nebo

v podstat jakymkoliv jinym zasahem. Stale se vSak jednalmiveizké hodnoty.

CHSKc,

Hodnoty kolisaji kolem 2 — 10-ti nasobku hodnot BS¥¢ je sice viceménv po adku,
nicmén zajimaveé je, e kolisani hodnot CHSK naprosto mekponduje s pb hem hodnot
BSK. Naopak, asovy prb h hodnot je asto inverzni. Dlouhodoby trend neni pozorovatelny
Vyrazn jSi maxima se zde vSak vyskytuji prakticky v dyarrpich msicich, co by se dalo
vysv tlit snad vyplavovanim latek z dy pi dlouhodob vysSich prtocich. Celkov vzato,

ani hodnoty CHSK nejsou nijak alarmujici a naziiaop t na vcelku isté a spiSe extenzivn
vyu ivané zemd Iské povodi.

NL

U zachycenych hodnot nerozpusjch latek neni opg patrny adny jednoznany asovy

trend. U tohoto parametru Izeekdvat velmi vyraznou vazbu na foky a tomu odpovidd i
vyskyt maxim vyhradn v jarnich a letnich nsicich, kdy lze cekavat vyskyt dvalovych

sra ek nasledovanych povrchovym odtokem. Celkale jsou hodnoty nerozpusich latek
op t spiSe niSi a odpovidaji extenzivrvyu ivanemu zemd Iskému povodi bez ¥Sich

aktivit.

N-NH4

Parametr, charakterizujicérstvé znest ni organickymi latkami, podléhajicimi anaerobnimu
rozkladu. asovy prb h ma, zda se, v poslednich letech mikhesajici tendenci, lokalni
maxima nicmeén byla zachycena pvan v zimnich msicich. Tato skuteost by mohla
naznaovat vyplavovani dusiku z dy po pohnojeni zend Iskych pozemk kejdou,
mo vkou nebo sila nimi &vami, nicmén vyskytuji se i vysSi hodnoty v lét Celkov
vzato opt nelze stanovit jednoznaou pi inu bez vazby na ptok, ale hodnoty nejsou nijak
vysoké, a to ani v pb hu zachycenych vrchol Vzhledem k pokraujicimu ttlumu ivo iSné
vyroby Ize pedpokladat dalsi sni ovani hodnot.

N-NOs3

Parametr souvisejici podle obecnych nazhnojenim zemd Iskych p d, které v posledni
dob za iva utlum. Nicmén posledni vyzkumy naznaji, e zasoby N v pd jsou velké a za
ur itych podminek me dochazet k jeho vyplavovani i z lokalit, kde ge delSi dobu

prakticky nehnojilo. Tim Ize vysw#it mirn stoupajici trend pm rnych hodnot. asovy

pr b h hodnot je nicménb hem roku vcelku vyrovnany bez téich vykyv a hodnoty se
op t pohybuji v pomrn nizké arovni.
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Pcak

Hodnoty souvisi potencialn jednak s prozenym pozadim, tvenym geologickymi
podminkami lokality (kde nelze vysSi dotaceé@pokladat) a jednak s ploSnymi zehiskymi
zdroji. U zemd Isky intenzivn vyu ivanych povodi byva u tohoto parametru velnrazna
pozitivni korelace s ptokovym re imem. Na prb hu nam enych hodnot je ale a zaré ejici
p eva n konstantni prb h s jasn patrnym klesajicim trendem. Vysledky si Ize vy tak,

e v povodi postupndochazi k Gtlumu intenzivni zewh Iské vyroby a poklesu vymy orné
p dy v souvislosti s postupnym zatrawanim, stejn jako ni Sim hnojenim. (I kdy zasoby
fosforu vpd vydri pom rn dlouho). Bhem doby sledovani byl zasti en pouze jediny
vyznamny vrchol, ktery je mo no vystlit bu zasti enim zvySenych ptok po pivalové
srace stransportem sedimentu (8n ale nekoresponduji ostatni nené parametry,
p edevsim NL) nebo chybou odin i analyzy (k emu se zpracovatelé studieilgan ji
spise).

BSK-5[mg/I]
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NL 105 [mg/I1]
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3.6.3.1Dil i zavry

Rozbory provadné ZVHS na Robekém potoce na hornim konci obce Okna jasn
dokumentuji, e do potoka neni nad obci vyponét adné fekalni znast ni a e se jedna o
vcelku isty tok, prochazejici nejtis intenzivn vyu ivanym zemd Iskym povodim.

Slabinou provachych rozbor je, e jednotlivé odbry nejsou vazany na pioky. Rozbory
odebranych vzork naznauji, e zachycené koncentrace fosforu pochazejiejs t8i
pravd podobnosti z ploSnych zdrogne iSt ni a e zejména u fosforu jsou jeho koncentrace
j p imo z povodi dostata vysoké na to, aby za ignivych podminek spustily proces
eutrofizace ve vodnich nadr ichetn jeho projev spojenych s vodnim ktem.

3.7 Sestaveni celkového modelu

Zav re nym bodem bude sestaveni celkového modelu zgahybu depozice a remobilizace
ivin (v etn fosforu) a sinic v povodi ze vSech vySe uvedgnydklad

Cilem sestaveni celkového modelu je provedeni dékl®ilance ivin v povodi s cilem
vytipovat hlavni zdroje ivin, pedevSim fosforu a hlavni smy latkovych tok tak, aby je
bylo mo no co nejefektivnji ovliv ovat smrem ke zlepSeni stavu na Machojezee.
Zakladnim pedpokladem je, e model bude zahrnovat jednak bilagdrologickou a jednak
latkovou.

Hydrologicka bilance vychazi z dadajodvozenych v gdchozich kapitolach edkladané
Studie a jako podstatna informace jebla zopakovat pdpoklad, e veSkeré hodnoceni bude
vztahovano k dlouhodobym pn rnym prtok m (Q) v jednotlivych profilech. Tento
p edpoklad je samogjm vyrazn spekulativni a je €ba si uvdomit, e po vtSinu roku
budou uvedené ptoky bu p ekro eny nebo nedosa eny. Je to vSak dlouhodobipma
hodnota, ktera poskytne dobrou zakladni informagitplanci.

Latkova bilance zahrnuje pouze hlavni ivinu a takazateli celkovy fosfor k. Bilancovat
by pochopiteln bylo mono i dalSi ukazatele (BSK, CHSK, dusiklcmén fosfor je
vzhledem k cilm studie nejvyznamijsi a rovn nejjednoznan jsi.

3.7.1 Zakladni p edpoklady

Vzhledem k nedostatku nmenych dat vad d le itych profil z&jmového uzemi a proneni
r znych prtokovych stav bylo teba bilanci provést na zékladodbornych odhad
(spekulaci), podepnych bodovymi odlyy a vypoty dalSich faktor.

Pro odborny odhad byly vyu ity pdevSim hodnoty mené, ve druhém padi hodnoty
obecn akceptované v technické vodohospa#é praxi jako snrné ukazatele a veeti ad
pak odborné odhady postavené na podrobném terépnithumu lokality a zkuSenostech
eSitel .
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Za obecn platné pedpoklady bylo akceptovano nasleduijici:

3.7.1.1Bodove zdroje

Pr m rna poteba vody v doméacnostech v zajmovém Uzemi (domdameasbjené na vejny
vodovod se standardni ivotni drovni a standardemiidni), byla uva ovana hodnotou 120
I/EO.den (EO = 1 ekvivalentni obyvatel).

Pr m rn&a produkce celkového P v komunalnich splaskowygdéch je uva ovana hodnotou
3 mg P/I. (z toho cca 1,5 g/EO.d ve fekaliich a imo zbytek v podob pracich prask a
mycich prostedk ).

V obcich Okna a Obora je na zaklggbdrobného terénniho gkumu uva ovano, e do toku
je formou pepad ze septik vypoustna cca 1/3 splaskovych vod,mo neni pipojen nikdo.
U innost takto provozovanych septife odhadnuta podle stop v toku na cca 50 %.

V Doksech je pedpokladano, e s bezpenostni pepady erpacich jimek kanalizace se do
toku dostane cca 3 % z celkovyprodukované splaskové odpadni vody a retencalizaice
a jimek na fosfor byla odhadnuta na 10 %.

3.7.1.2PloSné zdroje

Pom r obohaceni fosforem byl na zakladkuSenosti a vysledkzrnitostnich rozborp d a
charakteru sedimentve vodnich nadrich odhadnut na hodnotu 4dfp jsou relativn
jemnozrnné a erozni proces proto neni vyraaiektivni).

Koncentrace celkového P v transportovaném sedimieylu na zéklad vypo t v kapitole
3.1.3.3 stanovena na cca 420 mg/I.

Celkové mno stvi fosforu transportovaného mo do hydrografické sit bylo ve stejné
kapitole odhadnuto na 6,5 kg/rok.

Z hlediska mo nosti resuspendace a reaktivace sauum a tedy i fosforu deponovaného ve
vodnich nadr ich bylo uva ovano, e fosforu budestiopny v povrchové vrstvsedimentu o
mocnosti 10 cm.

Objemova hmotnost pdm tné vrstvy sedimentu, kteréa jeekavana v silnzvodn lé podob
je odhadnuta na zéaklac edchozich zku$enosti na 1100 ki/anz uvedené vrstvy seip
reaktivaci diky zmn podminek nebo resuspendaci uvolni maxim@0 % z celkového
deponovaného sedimentu.

3.7.2 Bodoveé zdroje

V této asti bude kvantifikovan fsp vek jednotlivych bodovych zdrojk celkové dotaci
fosforu do Machova jezera

3.7.2.10bec Okna

Po et obyvatel: 280 EO

Produkce celkového P: 3 g/EO.den
Poteba vody: 120 I/EO.den
Vypoust ni do tok : 30 %
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U innost septik: 50 %

Do tok odtéké:
Q=100801l/den=0,12 /s

Vstup P:

126 g/den = 12,5 mg/l = 46 kg/rok

3.7.2.20bec Obora

Po et obyvatel: 220 EO

Produkce celkového P: 3 g/EO.den
Poteba vody: 120 I/EO.den
Vypoust ni do tok : 30 %

U innost septik: 50 %

Do tok odtéké:

Q =79201/den =0,09 I/s

Vstup P:

99 g/den = 12,5 mg/l = 36 kg/rok

3.7.2.3M sto Doksy

Po et obyvatel: 4 500 EO

Produkce celkového P: 3 g/EO.den
Poteba vody: 120 I/EO.den
Vypoust ni do tok : 3 %

U innost komor na kanalizaci: 10 %

Do tok odtéké:

Q =16 2001/den=0,19 /s

Vstup P:

365 g/den = 22.5 mg/l = 133 kg/rok

3.7.3 Plosné zdroje

Pod oznaenim plosSné zdroje je chapano zati eni hydrografisk fosforem, vazanym na
sedimentu, ktery pochézi z eroznich proces zemd Iské pd a je transportovan do
vodnich tok.

Na zaklad vypo t , provedenych a prezentovanych v kapitole 3.1drénnich przkum se
fosfor spolen s eroznim sedimentem dostavd do hydrografickévstodstat ve ty ech
profilech (Usecich).

V ramci nasledujici kapitoly je zachovano stejnislovani uzawovych profil jako
v kapitole 3.1.1:

3.7.3.1Profil 011- Robesky potok po odpad z Pateky v etn

Pr m rny ro ni vstup sedimentu: 490 t/rok
Pr m rna koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg
Celkovy pr m rny ro ni vstup P: 0,21 (t/rok)
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3.7.3.2Profil 012 — Zbynské strouha po zausti do Poselského rybnika

Pr m rny ro ni vstup sedimentu: 850 t/rok
Pr m rna koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg
Celkovy pr m rny ro ni vstup P: 0,36 (t/rok)

3.7.3.3Profil 015 — hrazka v Dokeské zatoce

Pr m rny ro ni vstup sedimentu: 70 t/rok
Pr m rn&a koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg
Celkovy pr m rny ro ni vstup P: 0,03 (t/rok)

3.7.3.4Profil 017 — hraz Machova jezera (pozemky na levérahu Machova jezera)

Pr m rny ro ni vstup sedimentu: 40 t/rok
Pr m rn&a koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg
Celkovy pr m rny ro ni vstup P: 0,02 (t/rok)

3.7.4 Resuspendace sedimentu a reaktivace ivin v nadr fc

U rybnik je odhadovano mno stvi fosforu, které by se doywpdtencialn mohlo uvolnit ze
sedimentu. V sowasné dob je ale situace eBjm relativn stabilizovana a fosfor je diky
dobrym podminkam prokyskni celého vodniho sloupce v sedimentu vazan. Jesipéoto o
diskuzi jakéhosi teoreticky mo ného potencialu.

3.7.4.1Poselsky rybnik

Plocha dna: 15,63 ha

Objem sedimentu ve vrstiocnosti 10 cm: 15 630

Hmotnost sedimentu pobjemové hmotnosti 1 100 kg?nt

Pr m rna koncentrace celkového P v sedimentu: 1 980gng/k

Celkové mno stvi deponovaného sedimentu v horrtivvnsiocnosti 10 cm: 34,05 t
Teoreticky uvolnitelné mno stvi sedimentu v horm$ty  sedimentu (30 %): 10,2 t

3.7.4.2 epelsky rybnik

Plocha dna: 2,82 ha

Objem sedimentu ve vrstimocnosti 10 cm: 2 820

Hmotnost sedimentu pobjemové hmotnosti 1 100 kgt

Pr m rn&a koncentrace celkového P v sedimentu: 2 140gng/k

Celkové mno stvi deponovaného sedimentu v horrtivvmsiocnosti 10 cm: 6,64 t
Teoreticky uvolnitelné mno stvi sedimentu v horméty sedimentu (30 %): 2,0 t

3.7.4.3B ehy sky rybnik

Plocha dna: 81,67 ha

Objem sedimentu ve vrstimocnosti 10 cm: 81 670'm

Hmotnost sedimentu pobjemové hmotnosti 1 100 kgt

Pr m rna koncentrace celkového P v sedimentu: 1 200 gng/k

Celkové mno stvi deponovaného sedimentu v horrtvvnsiocnosti 10 cm: 107,8 t
Teoreticky uvolnitelné mno stvi sedimentu v horméty sedimentu (30 %):32,3 t

3.7.4.4Pate inka
Plocha dna: 2,91 ha
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Objem sedimentu ve vrstimocnosti 10 cm: 2 910

Hmotnost sedimentu pobjemové hmotnosti 1 100 kgt

Pr m rna koncentrace celkového P v sedimentu: 957 mg/kg

Celkové mno stvi deponovaného sedimentu v horrtivvmsiocnosti 10 cm: 3,06 t
Teoreticky uvolnitelné mno stvi sedimentu v horméty  sedimentu (30 %): 0,92 t

3.7.4.5Dokeska zatoka

Plocha dna: 3,89 ha

Objem sedimentu ve vrstimocnosti 10 cm: 3 890

Hmotnost sedimentu pobjemové hmotnosti 1 100 kgt

Pr m rn&a koncentrace celkového P v sedimentu: 455 mg/kg

Celkové mno stvi deponovaného sedimentu v horrtivvmsiocnosti 10 cm: 1,95 t
Teoreticky uvolnitelné mno stvi sedimentu v horméty  sedimentu (30 %): 0,58 t

3.7.5 Hydrologicka bilance

Hydrologicka bilance byla podrobneSena a je popsana v kapitole 3.5, shrnuti hlavnich
zav r hydrologické bilance v kapitole 3.5.5.

3.7.6 Odhad celkové kvantifikace jednotlivych zdroj

Prostym sitanim prm rnych ro nich hodnot je mo no ziskat nasledujici bilanci:

3.7.6.1Bodove zdroje

@ K " ) % + "3C-"
Obec Dotace celkového P (t/rok)
Okna 0,046
Obora 0,036
Doksy 0,133
celkem 0,215

Do celkové bilance nejsou zahrnuty Uniky z kanaiizaedevsim v rekreaich oblastech na
pravém behu Machova jezera. Stejtak neni zahrnuta dotace P v souvislosti s hygieni
nekazni rekreant kte i zajisté ne v dy pou ivaji na pla i toalety.

3.7.6.2PloSné zdroje
@'K"1!1C) %+ "3C-"

. a lokalizace uzavrového profilu Dotace celkového P (t/rok)
011 — Robesky potok po Patenku 0,21
012 — Zbynska strouha 0,36
015 — Dokeska zatoka — hrazka 0,03
017 — Machovo jezero - hraz 0,02
celkem 0,62

Bilance shrnuje pm rny ro ni transport do hydrografické sitNeni zahrnuto zachycovani
v jednotlivych rybnicich, ani transformace foremsftou. Podle sizlivého odhadu se
p inejmensim 50 % z mno stvi, vstupujiciho v proflle@1l a 012 (co je rozhodujicist)
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zachycuje v kaskdadnadri a do Machova jezera se tak cestou sedimeiastava jen
maximaln 300 kg/rok.

3.7.6.3Depozice v rybnicich

@ K" 1 %"

Rybnik Mno stvi potencialn dostupného P (t)
Poselsky rybnik 10,2

epelsky rybnik 2,0
B ehy sky rybnik 32,3
Pateinka 0,92
Dokeska zatoka 0,58
celkem 46,0

Mno stvi fosforu P deponovaného v rybnicich je rovmodnotou znan spekulativni, ani ne
tak z hlediska jeho skuteé depozice, jako spiSe z hlediska jeho dostupaastimobilizace.
Ta je do znané miry zavisla na podminkach, které v daném olamv lokalit nastanou.
Uva ovany proto byly prm rné odhadované hodnoty na horni hranici realnosti.

3.7.7 Shrnuti bilance

Z hlediska potencialni dotace se podle uvedenélip g nejvyznamnjSim zdrojem fosforu
se potencialnm e stét jeho remobilizace ze dna vodnich nadri —jiap imo Méachova
jezera, které ale nebylo do bilance zahrnuto, nebo pedazenych nadri. Tento zdroj ale
zédlei na podminkach, zgobu provozovani a manipulace na jednotlivych rgichi
Napiklad v souasné dob k adnym vyznamnym excem nedochazi, rybniky jsou
pova ovany za stabilni a fosfor se z nich nijak ngmnji neuvol uje. Je vSak €ba na n
pamatovat jako to na vyznamnou hrozbu a jejich gpranovat nale itou pozornost.

P i vzajemném porovnani se pak ostatni dva zdrojwsng a bodové ukazuji jakoilpli n
stejn vyznamné. Celkova rai dotace je |épe patrna ve vztahu ktpku. Pokud bude jako
referenni pr tok uva ovan prm rny ro ni pr tok v profilu hrdze Machova jezera, @ 409
I/s, pak koncentrace P dotovana z bodovych zdsej bude pohybovat kolem 0,017 mgP/I,
koncentrace, vyvolana ploSnymi body se bude vrpru pohybovat mezi 0,02 a 0,05 mgP/I.

Jak se ukazuje, ka dy z obou hlavnich zdregmostatn by dokazal zajistit rozvoj vodniho
kv tu. Je nicmént eba podotknout, e k hodnofe t eba pipo ist poza ové hodnoty, ktera
se uvedenym vadech blii. Do této Uvahy \bec nejsou zahrnuty ijpadné remobilizace
ivin, deponovanych v nédr ich.

Pi porovnani vypotenych hodnot s koncentracemi naemnymi vtoku se ukazuje, e
ramcova shoda je dobra a kaskada vodnich nadr uat uje vyznamnym retemim
efektem. Proto je éba akcentovat po adavek na vhodny b jejich provozovani, proto e
jejich vyznam je velky.
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A Monitorovaci profil ZVHS
@ Zajmovy profil

D Nadrz

d Dotace fosforu z plosnych zdroj

g Dotace fosforu z obce

S;é,f
Wrisk,
'

20 kg/rok
kg/rok

360
ka/rok

Pozn.: Pro zdroje fosforu jsou uvedena roéni mnoZstvi dotovand do systému. V
pfipadé nadrZi je uveden odhad fosforu dostupného v povrchové vrstvé
sedimentu.

210
kg/rok

% @ 7 #HN * ! A3%$ ! $
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4 Navrh opat eni
4.1 PloSné zdroje
4.1.1 Protierozni opat eni

4.1.1.1Mo né zp soby protierozni ochrany

Povinnost chranit vodni zdroje mimo jinéed zhorSovanim odtokovych pom a odnosu
p dy vodni erozi stanovi Vodni Zakon ve svém upraneng ni . 254/2001 ve zmi zm ny

. 186/2006 ve svém § 27. Realita je vSak takov&amco povinnost vlastniki u ivatel
chranit p du jako to z&kladni zdroj je citovana hned ve dw#kladnich zdkonech — Z&konu
o vod a Zéakonu o pd , dosavadni praxe je zma skromnjSi. Dosud v podstatneexistuji
precedemi pipady praktického prosazeni zasad uvedenych v addonech a u ivatel
pozemku, evidentnpoSkozujici vlastnictvi druhého diky nevhodnym sab m hospodaeni
neni volan k odpowdnosti. Zajem naeSeni nemaji ani pojiévny, které pipady eSi jako
pojistnou udalost zsobenou ,vySSi moci“ a nesna i se penalizovat tédo, Skodu zpsobil
nap.nespravnym hospodanim na pozemku.

Skute né zajiStni protierozni ochrany sice ne byt podpoeno celou adou legislativnich
opateni, stimul a dotaci z resortministerstev ivotniho prosedi i zemd Istvi, nicmén
v souasné dob zalei vyhradn na dobré vli a zajmu vlastnika i uivatele p dy.
Nejefektivn jSim nastrojem k praktické realizaci protieroznidpateni tak stale jsou
Komplexni pozemkové Upravy, jejich postup je v&éle pilis pomaly.

Protierozni opaeni Ize ramcovrozd lit na organizani, agrotechnicka a technicka.

Organiza ni spoivaji p edevSim ve zmrm tvaru a velikosti pozemk Tento typ opaeni
vSak pedpoklada dsledné oddeni jednotlivych pozemk smrem po svahu linii pro
povrchovy odtok negkonatelnou. Takova linie vSak musi vznikly povnghoodtok a
transport sedimentu nejen zachytit, ale nasledmvést. Pro zajmové Uzemi proto tento typ
opateni neni pilis vhodny a bylo by lepSi datgdnost typm jinym.

Agrotechnicka opateni spoivaji ve zmnach ve zpsobu vyu iti pozemku — gdevsim ve
zm n osevniho postupu smem ke zvySeni zastoupeni erozmén nachylnych plodin,

p ipadn celkovém i asteném zatravmi pozemk. Tento typ opaeni je investin
relativn nenarony, nicmén jeho spolehlivost je dana mirou sni eni zastoupermizn
nachylnych plodin a pravgodobnosti vyskytu erozni sra ky. Krontoho je siln vazan na
zp sob hospodani jednotlivych farma a jejich systém osevnich postyg nich n které
plodiny nelze zcela vyloit. Trvalé zatravovani, tak adouci z hlediska protierozni ochrany,
je pak vazano na ivasnou vyrobu, ktera umo ni efektivni vyu iti vypro#ované zelené
biomasy, pipadn jeji energetické vyu iti, které je vSak stale epkach.

Technicka protierozni opaeni jsou sice investn naron jSi ne oba pedchozi typy,
nicmén jejich Uinnost m e byt technicky navrena, a proto je mono je ozitaza
nejspolehlivjSi. Pati sem jednak opatni, majici za cil grusit dlouhy svah a zachycenou
povrchov odtékajici vodu odvést mimo a jednak opai, majici za cil odtékajici vodu
zachytit a pevést do vsaku. Nejm jSimi typy opateni k zachyceni a odvodu vody pat
zachytné a svodné igopy a prlehy, kombinované s hrazkami, mezemiippdn polnimi
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cestami. Zasadni otdzkoui mavrhu tohoto typu opani je zajiStni plynulého podélného
sklonu svodnych prvk a jejich nasledné vyudsti do recipientu, které je vhodné ojat
sedimentani nadr i nebo jimkou, aby transportovany sedimaesgp sobil zneist ni vodnich
tok . Naopak u opagni retennich, jejich cilem je primarnzachycenou vodu infiltrovat pak
se jedné pedevsim o vsakovaci igopy a prlehy (jejich specifikem je gsn horizontélni
uspoadani), pipadn pak retenni nadr e. Slabinou tohoto typu opani je vSak nutnost
p esn horizontalniho trasovani, ipjeho poruseni nebo nedokonalosti dojde s nigjv
pravd podobnosti k soustd ni odtoku a naslednpodstatn v tSim Skodam, ne by zsobil

p vodni plosny odtok. Dale pak jeeba poitat s kolmataci pdniho povrchu sedimentem,
transportovanym vodou. Vsakovaci lgh nebo nadr tak velmi rychle ztraci svou funieci
obnoveni jinym zpsobem ne vyraznym technickym opanim v podstatneni mo né.

Na tomto mist je teba uvést na pravou miru i opati, oznaované jako protierozni mez.
Tradi ni mez v eské krajin vznikla postupnym naoravanim na hranici dvou pdeerma
stabilizaci snosy kamere pilehlych pozemk. Jeji vyznam tak nespival v adném pipad

v p eruSeni povrchového odtoku, ale mnohem vice veogani podélného sklonu svakim,

e naoravanim dochézelo ke vzniku stugntedy koncentraci spadu v jediném mgstahu.

Podrobn je mo no ziskat informace o zpobech navrhovani jednotlivych typrotieroznich
opateni napiklad v Metodice (Janek a kol, 2007) nebo publikaci (Jae& a kol, 2005)

4.1.1.2Principy navrhu protieroznich opaeni v zajmovém tzemi

Navrh protierozni ochrany pozemk povodi Machova jezera Ize rofitl do dvou alternativ
podle Uelu.

Prvni z nich by byl klasicky navrh protieroznichabpni s cilem chranit glu a jeji trodnost
v zajmovém Uzemi. Tak v podstazni v tSinou zadani p ploSném navrhu protieroznich
opateni. Nicmén v pipad p edkladané Studie je jejim €élem nikoliv ochrana zend Iské

p dy vkrajin, ale jednoznax ochrana kvality vody v nadrich v povodi Rok&ého
potoka.

Druha varianta spdva v navrhu protieroznich opanhi tak, aby nedochazelo k transportu
sedimentu do vodnich tola nadr i v zajmovém Uzemi.

P edklddana Studie se zabyva druhou variantou — jejiem tedy je navrhnout orienta
ochranna opagni tak, aby bylo zabrano transportu sedimentu do vodnich takpimo do
Machova jezera.

Krom toho, vramci zadani je problematikaSena v Urovni Studie — jedna se tedy o
koncepni navrh ochrannych openi, jejich konkrétni podoba, dimenzovani aegna
lokalizace musi byt gdm tem dalSiho podrobného navrhu.

Zajmové Uuzemi ma z hlediska dosa eni citovanéhm-€itedy zabrami vstupu sedimentu do
vodnich tok a n&dri — velmi vyhodny tvar a konfiguraci. Veg&eerozn potencialn
ohro end pda se nachazi na levémehu Machova jezera a jeho hlavnihdtgku —
Robe ského potoka. Navic mezi plochou tétasti povodi a vodnimi toky a nadr emi
prochazi linie statni silnice a eleznice, kteréo tvploSn prakticky nepekonatelnou
p ekaku pro povrchovy odtok a transport sedimentu.zdgad tak stai zabranit
povrchovému odtoku, ktery se bude samisbvat podél zmimych komunikaci, aby je
p ekonal v mistech keni s vodnimi toky.
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4.1.1.3R&mcovy navrh ochrannych opani

Ramcovy navrh Ize roztit do dvou doporuenych krok:

Preventivni opaeni k eliminaci vzniku eroze v povodi
Ochranna opatni s cilem zabranit vniknuti kontaminace do vodnék a nadr i

4.1.1.3.1 Preventivni opaeni k eliminaci vzniku eroze v povodi

Vtomto pipad by se mlo jednat o eliminaci eroznich a transportnich psocjako
takovych. V pedchozich kapitolach byly specifikovany pozemky, eniifikované
matematickou simulaci jako nejvice erozro ené. Jedna se v zasawnasledujici lokality:

Pozemky pimo piléhajici ze zapadni strany ke statni silnici I/3@zi obcemi Staré
Splavy a Doksy

Prakticky souvisly vnec pozemk, piléhajicich k Tachovskému vrchu s tim, e nehorsi
je situace pravsm rem ke statni silnici a obci Doksy

Souvisly pas pozemk tdhnouci se na terénnim stuprsnt vychodn od linie tvoené
obcemi Horky — Korce — Luka

Strmé svahy konvergentnich tvgihozapadn od této linie

Uvedené lokality jsou nespornymi producenty rozhimiu asti sedimentu, ktery diky
pom rn vysokému obsahu fosforu vazaného dgch m e byt vyznamnym zdrojem ivin
pro eutrofizani procesy.

V uvedenych lokalitdch by bylo vhodné se orientopa&devsSim na agrotechnické postupy.
Vzhledem k velikosti a sklonu pozemlby pravdpodobn ist agrotechnické postupy,
zalo ené na zmnach technologie zpracovanidy nebyly dostaten 0 inné a doporueno je
orientovat se spiSe na zny v osevnich postupech, zakladani travnich @asg tSi pozornost
je teba vnovat dvma udolnicim, které z jihu a severu obchazeji Taskp vrch. Tyto
udolnice by bylo velmi vhodné v celé délce a desta Sice zatravnit, v idealnim fpad
vyu it nap iklad pro biokoridor.

4.1.1.3.2 Ochranna opateni s cilem zabranit vniknuti kontaminace do vddto& a nadr i

VySe uvedena opani by mla zabranit vzniku vyrazf§iho povrchového odtoku a
p edevSim uvolovani a transportu sedimentu z povodi. Nicménadna opateni
vzemd Isky vyuivané krajin nemohou zajistit Uplné vyloeni vzniku povrchového
odtoku a transportu sedimentu.

Proto je teba systém ramcovcitovany v pedchozi podkapitole, jeho realizace je navic
zavisla vyhradn na zajmu a Mi vlastnik a uivatel pozemk, doplnit technickymi a
vegetanimi opatenimi, kter4 jednozna eliminuji dopady pgpadn vzniklého odtoku na
kvalitu vody. V zasad se jedna o zabrani vstupu vody, odtékajici povrchowz povodi,

le iciho zapadn od silnice 1/38 Praha —eska Lipa, do Machova jezera a jehiigk .

Situace se zjednoduSuje tim, e ve specifikovaasti zajmového Uzemi neni témadny
trvaly vodni tok a veSkery odtok musiegonavat pomoci propustlstatni silnici.
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Z uvedeného drodu je doporueno:

Vybudovat dostaten kapacitni sedimentai jimky nad vSemi propustky pod statni

silnici Praha — eska Lipa. V ramci terénniho mkumu byly specifikovany gdevsim

tyto profily:

o Propustky jin od obce Staré Splavy

o Propustky severnu obce Doksy, prochazejici pod prostorem nadrgi anyslového
aredlu

o0 Oblast podél ji ni asti obce Doksy

o Oblast v a kolem zastavby obce Okna

Zalo it a rozSiit stavajici travni pasy podél vodoie

o U pramenni oblasti levostrannéhatpku Poselského rybnika zapadid obce Obora,
p ipadn zde vybudovat sedimenta hrazku, aby povrchovy odtok stagnoval nisje
na zemd Iském pozemku a odtékal pomalu teprve po odsazeliinentu

o0 Na levém behu Robeského potoka bezprostin nad obci Okna

4.1.1.4Diskuze vysledk

Prezentovany orientai systém ochrannych opamhi by ml zajistit dostatenou ochranu
Méachova jezera pd transportem sedimentu. Nicmgéne teba realn uvaovat o jeho
realizovatelnosti, proto e v Gvodu této kapitolyldyliskutovana vymahatelnost protieroznich
opateni v praxi, ktera je relativrmala.

PloSna opaeni, navrena v povodi scilem sniit erozni ohnoast pdy s nejvtsi

pravd podobnosti realizovana vlastniky nebudou, protoaapratelé studie doporuji

orientovat se devSim na opani technického charakteru na propustcich a vstupdtoku
do vodnich tok, pipadn v trase obou udolnic, kteréipadi rozhodujici ast odtoku se
sedimentem.

DalSim problémem v souvislosti s havrhovanym zatraim v zajmovém Gzemi je sasny
stav ivo iSné vyroby, kdy v roce 2009 koinprovoz poslednich dvou farem k chovu skotu.
Vlastnici a u ivatelé pozemkby se tak g masivnjSim zatravovani dostali do problém
jakym zp sobem vyu it vyprodukovanou biomasu.

Zav rem této asti je mo no konstatovat, e na zakladealistického pohledu na @ je teba
postupovat sice nekoncep — tedy odstraovat nasledek a nikoliv pinu problému — le
z ejm to bude jediny efektivni mo ny postup, dokud nebugbravena pslusna legislativa.

4.1.2 Mo nosti budovani zachytnych ochrannych pedzdr i u nadr i v povodi

4.1.2.1Princip ochranné pedzdr e

Ochranna pedzdr je jednim ze zsob ochrany vodni nadr e, ktera jegdm tem ochrany.
Po technické strance jequlzdr vodni nadr po adované velikosti, vybavensemi nutnymi
objekty a zaizenimi, jeji hlavni funkci vSak je na rozdil oddr e hlavni — chrdmé — zdr et
vodu na dobu nutnou ke zm jeji kvality po adovanym zpsobem.

Cilem zpravidla byva jednak sedimentace materi@seného tokem s cilem odbourat jak
jeho fyzikalni, tak chemické gobeni v hlavni zdri a jednak zma kvality vody ped jejim
vstupem do nédr e hlavni. Vyznamny ra byt i efekt z hlediska zachyceni havarijniho
zne ist ni, kdy v pipad havarie kvality vody vySe v povodi je mo no vhodnmanipulaci
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na ochranné pdzdri ziskat as potebny na sanai opateni a tak ochranit hlavni zdr ed
U inky havarie.

Z praxe je tak mono zminit naiklad ochranu vodni nadre elivka celym systémem
ochrannych pedzdr i prakticky na vSech jejich hlavnichitpcich. Tyto nadr e jsou navr eny
s dobou zdreni kolem 20 dna jejich pvodnim hlavnim UGelem byla nitrifikace a
denitrifikace s cilem sni it obsah NOve vod, pitékajici do hlavni nadr e. Kromtoho
pochopiteln rovn zachycovat sediment bohaty qulevSim na fosfor, maseny toky ze
zemd Iského povodi. Jako ochrannae@zdr ale m e fungovat v podstat jakakoliv
existujici vodni nadr situovana nad nadri chraou. Nutna pak je ale zpravidla Uprava
manipulaniho adu, pipadn zp sobu vyuiti v etn Upravy rybi obsadky tak, aby bylo
dosa eno maximalniho efektu.

Z tohoto pohledu ma Machovo jezero celou kaskadenmialnich existujicich ochrannych
p edzdr i, pedevSim na levé pramennitwi — tedy Robeském potoce.

Nejv t8i vyznam pro ochranu kvality vody v Machojezee ma tak nesporn epelsky
rybnik, ktery by mohl fungovat jako ochranndegzdr ., kdyby sam nebyl silnzati en
sedimentem a ivinami a vyu ivan i intenzivnimu choryb.

Budovani dalSich ochrannycheplzdr i nad Machovym jezerem tak pozbyva smyslwjage
prostorov znan limitovano, proto e pedzdr ma smysl tehdy, kdy je situovana nad
chrdnnou nadr i (tedy nikoliv zaazena nkde vyse v kaskad

4.1.2.2Navrh na budovani a vyu iti ochrannych gdzd i

V zajmovém Uzemi neni nutno budovat adnou novaiteskou ochrannou pdzdr , proto e

na Behy ském potoce toho neni zapehi a na Robeském potoce neni prostor pro budovani
nové nadr e a existujici epelsky rybnik by m veSkeré poebné technické parametry i
prostorové pedpoklady. Nutnym po adavkem by ale bylo jeho odbailh a pravdpodobn i
extenzifikace chovu ryb, fpadn s Upravou jejich druhového spektra. Navic zdeitvo
p edzr Dokeska zatoka, ktera je funk a vy aduje pouze odstrani sedimentu (viz dale).

Zcela jinou otdzkou mtava budovani ponenych stup , jejich cilem je zachycovani
sedimentu nejen na Machojezee, ale i na dalSich nadr ich v povodi. Této proldéne se
Vv nuje nasledujici kapitola.

4.1.3 Mo nosti budovani pono enych stup na p itocich vodnich nadri v zajmovém
azemi

4.1.3.1Princip funkce ponoenych stup

Ponoeny stupe je na rozdil od ochrannych guzdr i, popisovanych v pdchozi kapitole
stavba, budovana vji existujici vodni zdri. Jeji cilem je primarn zachycovat
transportovany sediment. Uplafi se zde jak principy prosté doby zdreni a snie
turbulence a michani prostoru, tak i princip vznlustotnich proud na jeho zaklad se

voda srznou hustotou (ktera nme byt dana i obsahem jemnozrnnychstic) prakticky
nemisi a dochazi k paralelnimu pronid

Velmi dobrym pikladem tak m e byt napiklad ponoeny stupe na vodni nadr i Hostiva
stejn jako na VN Nm ice a opatkeni v dalSich lokalitach. HrubSi sediment je zaokgn
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nad hrazkou diky prosté dolzdr eni a sedimentaci. Voda, zati ena jemnym sesitem po
intenzivnich sra kach je po odezm kulminanich prtok zdrena v dolni asti zdr e nad
hrazkou a isth voda pak protéka v tenké vrstmad vodou zneSt nou. Zabrauje se tak
transportu pedevsSim jemnozrnného sedimentu dale do hlavni eadrusnaduje se tak
naslednéist ni.

Hlavnimi zadsadami spravného navrhu p@meého stupnpodle souasnych poznatkjsou:

Vodorovna koruna, vySkovumistna cca 5 - 10 cm pod urovéhladiny normélniho
nadr eni — stupetedy nevytvd adny spad a nevzdouva vodu

Mo nost vypustni a regulace hladiny pro usnadinvylovu, iSt ni nebo manipulace na
hlavni zdr i bez rizika poSkozeni hrazky poeného stupn

Vypustné a regulani zaizeni by mlo byt eSen tak, aby nedochazelo kevii a turbulenci
vody — narusovani hustotni stratifikace

4.1.3.2Doporu eni k budovani ponaenych stup v zgjmovém uzemi

V zajmovém Uzemi v soasné dob ada poncenych hrazek existuje, jejich stav vSak je
velmi r zny, stejn jako jejich prvotni Uel. Z tohoto dvodu je v nasledujicich odstavcich
prezentovano ramcové dopoemi na Upravui dopln ni stavajicich hrazek na jednotlivych
nédr ich.

4.1.3.2.1 Machovo Jezero — Dokeska zatoka

V sou asné dob zde existuje hrazka, ktera vcelku delplni svou funkci. Oproti soasnym
standardm sice dochazi k soust ovani prtok do elniho pelivu v korun hréaze, hrazka
vzdouva vodu a odtok z ni je umom i spodnimi vypustmi, které jsou hrazeny velmi
amatérskym zpsobem zacpavanim kusem polystyrenu nebo pytlerak&ipi, nicmén stav i
funkce je vyhovujici. Vzhledem k scasnému stabilizovanému stavu zdr e lesa hrazky,
které je zalo eno na neunosném podlo i na siti¢gh o eno jen pytli s piskem, zpeumych
kamennym pohozem, je dopoamo stavajici konstrukci zachovat.

Zasadn by vSak mly byt upraveny dv vypusti, na n by m lo byt osazeno snhadno
ovladatelné a jasrkontrolovatelné hrazeni. Jako mo né gpby je doporueno bu Soup (u
n ho ale nebude nikdy jisté, v jaké je poloze, pretaytoky obou trub jsou zatopeny dolni
vodou) nebo nasazeni kolen anpych néstavc které ve vztyeném stavu budou dosahovat
nad hladinu nad hrazkou. Vypousi bude dosa eno jejich otenim do horizontalni polohy.
DalSi vyhodou je odbr horni vody, ktera je potencialnco se tye neseného sedimentu v dy
istSi. Idealni by pak ale bylo vybudovani po erakdv vypusti na obou troubach nebo
ponechani pouze jedné trouby s nasazenou po erakoymusti.

Ke zvé& eni pro podporu innosti stavajiciho stavu je mirné vaphvody a vysazeni rostliny

e anka pimo ska (Najas marina) ktera ma velkou schopnost vazat iviny a jeji zZuo/ni
efekt se uplatuje napiklad v sousedni Bhy ské zatoce. V kadém fpad by m| byt
zachovan stavajici porost emerzni vegetace na unatlok Dokeské zatoky, podporujici
sedimentani efekt.

4.1.3.2.2 Machovo jezero — EBhy ska zatoka

V B ehy ské zatoce je v soasné dob zbytek hrazky, rovhobné s behovou hranou, jejim

U elem vsak bylo a je, chranit prastli NPP SWAMP ped pronikanim vod z jezera, které
maji jiné chemické slo eni, do raSeliniStkteré je pedmtem ochrany. Hrazka je ji delSi
dobu v havarijnim stavu a jeji rekonstrukce je y&zé.
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Technicky je vzhledem ke sloitym zakladovym podkdm a neunosnému podlo i
doporueno bu t leso podobné jako hrdzka v Dokeské zatoce — tetkg waaky s piskem,

ulo ené na sitich a roStech a stabilizované kamenpghozem k ochrarproti vinobiti, nebo

beranna palisada z év nych k| se zapletem z vrbového prouti.

Budovani ponaného stupn ktery by oddlil prostor Behy ské zatoky od zbytku jezera
neni v tomto profilu nutné, proto e ipékajici voda neni zati ena mineralnim sedimentem.
V zatoce se navic v saasné dobrychle mno i jednak emerzni vegetace (rakosinyastice

a orobince), fungujici jako filtr, zachycujici sedint a jednak zde doSlo k rozvoji vodni
rostliny e anka pimoska (Najas marina) kterd dok& e velmi efektivh vazat z vody
iviny, p edevsim fosfor.

4.1.3.2.3 Machovo jezero — Severni zatoka

Severni zatoka je v soasné dob nov vyhlaSena jako sodast druhé asti NPP SWAMP.
Vlastni prostor hrazky je v soasnosti nejasnodd len od hlavni asti jezera ponenou
hrazkou, vytvoenou ze sedimentu, vyhrnutého z prostoru zatokyeilm zimniho sni eni
hladiny. Informace jsou vSak zma rozporuplné a pvlastnim terénnim pzkumu se hrazku
nepodailo jednoznan lokalizovat.

V kadém pipad se jednd o dilo spiSe provizorniho charakteru. &ba se nachazi
rekreani zaizeni Andrea, jeho rekreanti maji volnyigtup do zatoky, a tim i do hlavniho
prostoru Machova jezera, na pla v zatoce i k md{uvom toho do zatoky neusti adny
vyznamnjsi trvaly pitok. Chranna lokalita SWAMP je tvaena spiSe ploSnymi pramenisti a
mok ady.

Hrazka proto z dvodu kvality vody neni nezbytné a je spiSe dopeno sledovani kvality
vody v zatoce, ktera je sama o salosti uzavena, vymna vody v ni nebude nijak vyznamna
a v letnim obdobi by mohla byt kvalita zhorSovapnadentraci koupajicich se nawstik . Je
doporueno zva it zvySeni a stabilizaci hrazky pro zajistrychlejSiho optovného zvodmi
zatok pi vypust ni Machova jezera. Dlouhodobé vypousta napoushi jezera v zimnim
obdobi m e mit negativni vliv na chramé fenomény v dledku vymrzani a vysychani
zatok a pilehlych mokad .”

4.1.3.2.4 Rybnik Behyn

V rybnice Behyn neni v souasné dob vybudovana adna ponena hrazky a jeji vystavba
neni ani nutna.

Podle sdleni uivatel rybnika se zde vSak nachazi jiné technické epgttj. odvodovaci
stoka, slouici pi vypoustni rybnika a g vylovu. Stoka je situovana ippravém behu.
Stoka je Udajn stejného sté jako rybnik sédm a byla pbp n upravovana, opravovana a
vylepSovana — v poslednich letech nllad dv ma pi nymi hrdzkami, branicimi tniku ryb
p i vylovu zp t do prostoru zdr e a bezodtokych lagun. Problénstoky Gdajn je, e siln
zvodn ly organicky sediment se vipad poruSeni stabilizace &€ stoky do stoky sesouva,
resuspenduje se a je pak transportovan dale k tiygpsm rem do Machova jezera.

B hem terénniho pzkumu spojeného se zamvanim mocnosti sedimentu se nicmén
nepodailo stoku jednoznan nalézt a trasovat.
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Zpracovatelé Studie proto dopouji, pi nejbli Sim vylovu prov it aktuélni stav stoky a
v pipad nutnosti jeji behy opravit stabilizovat. Vzhledem k nednosnémurterzejm
nebude mo né navézt jinak vhodny kamenny zéhoz.toPje doporueno zaberami
op rnych dev nych k| a jejich zapleteni vrbovym proutim. Trvanlivoskdaeho opaeni
je mo no odhadovat na znaou dobu, pokud bude stoka pasmu asu pod vodou, co je
realné.

4.1.3.2.5 Pateinka

Rybnik Patanka (Velka Paténka) je prvni nadr i v kaskadna Robeském potoce. Rybnik
je ji delSi dobu provozovan jako boi a hlavnim zdrojem vody jsou viceméplosSna
pramenist v okolnich lesich. Budovani jakékoliv hrazky zaetp neméa smysil.

4.1.3.2.6 Poselsky rybnik

Poselsky rybnik je sice silrzati en sedimentem, ktery je nicméailn organogenni a jeho
p vod proto odpovid4 spiSe vlastnimu organickému wpesdetace v rybnice. Kromntoho,
tvar p vodniho dna, zjiShy sonda i neodpovida logickému usgadani nadr ni panve a lze
p edpokladat, e zmeny sediment ma historicky charakter a nebyl da rathesen bhem
doby jeji existence. Z uvedenéhovddu nepova uji eSitelé za (elné v nadri ponceny
stupe budovat.

4.1.3.2.7 epelsky rybnik

epelsky rybnik je sedimentem nejvice zati enou nadeajmovém Uzemi a sediment je
prokazateln erozniho pvodu. Z uvedeného dodu je doporueno jednak urychlené
odbahnni rybnika a jednak se jevi jako velmi efektivnibbugovani pon@ného stupnna
p itoku do nadr e.

Nutnou podminkou pak je, aby prostor noxtvo ené zdr e byl snadno dostupny esini
mechanizaci za e@lem jejiho pravidelného it ni. Konstrukn je zde doporueno
respektovat sowasny stupe znalosti a vybudovat sypané kamenrnésb s korunou cca 7 cm
pod drovni hladiny normalniho nadreni a s vypusti stedni &sti hrazky., hrazenou
hradidly.

4.1.4 Posouzeni nutnosti odbahmi a dalSich zasah v prostoru Dokeské zatoky

Dokeska zatoka, odtenéa od hlavni asti Machova jezera hrazkou, je vyznamnym prostprem
kde dochazi k zachycovani sedimentu a transformaci Jako takovy, vy aduje i zvlastni
re im, pod izeny jednoznan tomuto Uelu.

4.1.4.1Sou asny stav prostoru Dokeské zatoky

Hrazka v Dokeské zatoce na Machgezee byla vybudovana na podzim roku 2004. Ma
spodni vypust, kterd& ma bytigp ném provozu, tzn. mimo obdobi vypoust, zavena a
voda petéka pes snienou zpevmou hranu na hrazce. ¥Yodn byl planovan na vtoku
Robe ského potoka do zatopy nad hrazkou objekt, kteryelopinoval soused ny pr tok
tak, aby doSlo k maximalnimu zdr eniifgkajici vody, a tim i zvySeni zachycovani ivin
v prostoru nad hrazkou. S rychlymrozvojem makrofgt existence tohoto dodnes
nerealizovaného objektu ji zbytea.

V sou asné dob je prostor nad ponenou hrazkou silnzanesen sedimentemjghazejicim

Robe skym potokem. Podle vysledkanalyz se jedna o sediment pem vyrazn
mineralniho charakteru, ktery pochazi evidenjednak ze zemd Iskych pozemk a do
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potoka se musi dostavat v useku meegpelskym rybnikem a Machovym jezerem a jednak
z deSové kanalizace a odleéni kanalizace jednotné v Bt Doksy.

Co se tye kvality sedimentu, je tento podstatmén zatien ivinami, ne pevan
organogenni sediment v dalSich rybnicich, nicmgunoznan se zde projevuje pom
obohaceni oproti okolni zem Iské pd a rovn tak i organické znest ni vody z Doks.
Krom toho Ize v sedimentu ekdvat i zati eni druhotnymi latkami, pochazejiciprév

z odleheni kanalizace v Doksech. Nicmén d vodu finannich limit zpracovavané studie
nebyl tento rozbor proveden.

V prostoru nad hrazkou byla v ramci Studie zaana celkova depozice sedimentu v mno stvi
20 300 ni, pr m rna mocnost zameného sedimentu se pohybovala kolem 0,5 m mpna
hloubka vody v nadri dosahovala cca 1,1 m. Totoorstvi p edstavuje cca 33 %

z celkového prostoru nad hrazkou. K usazovani pamsvanych pdnich astic dochazi vsak
zcela jist i v koryt Robeského potoka gd vtokem do Dokeské zéatoky (prakticky od
elezni niho mostu). Je vSakeba pipomenout, e prav prostor natoku Robekého potoka

z Doks do zatoky je dnes ji zcela zarostly rakoseslo kou nebylo mo no do koryta vjet a
provest pislusné m eni. Celkové deponované mno stvi sedimentu takenbyt odhadovano

a o cca 30 % vy3Si — nicmémim rn  tomu se zvSi i objem nadr e — na podilu zaneseni se
tak zejm nic nezmni a sediment vasti zarostlé litoralem je ji stabilizovan.

Z hlediska ivotnosti nadr e nad hrazkou je mo npekulativn usoudit, e pi sou asném
Zp sobu provozu a hospodai v povodi by doSlo k soasnému stavu zaneseni za cca 10 let.
Jednoduchou spekulaci by bylo mo no odvodit, eygalostor by byl zanesen za dalSich cca
20 let. Nicmén realita by byla pravgpodobn takova, e ke skutenému zaneseni by doslo
podstatn pozdji, nebo s postupnym zmenSovanim zasobniho prostoru bykse@vala
doba zdr eni a s tim by klesal i podil zachycenyéhktic. Na druhou stranu by pokeoaalo
zar stani prostoru nadr e tak, jak by se oélib postupn sni ovala hloubka. Tento proces by
zanaSeni naopak vyrazmrychloval. Celkov Ize tak odhadnout, e bez dalSich opaf

v povodi by se cely prostor nad hrazkou cca v loatiz 20 let zmnil na souvislou rakosinu,
ktera by se postuprpom rn rychle vysuSovala, jak by se zvySovala Uroygjiho povrchu
nad hladinou a tvdo by se zde jen koryto. Cilovy stav celé lokali#k orientanim odhadem
po 20 letech by byl pdnajici mlady lu ni les s naletem vrby, olSe aipadn dalSich
sukcesnich avin, s bohatym porostem mekinich rostlin, pedevsim ale silnnitrofilnich a
agresivnich, diky vysokému obsahu ivin ve vod potoce a vtvenym a meandrujicim
korytem Robeského potoka.

Takovy vyhled je sice mo na atraktivni z pohledwlegického, nicmén istici efekt lokality
by byl do budoucna vyznammedukovan, proto je doporena realizace alespa kterych
Z ni e uvedenych zasah

4.1.4.2Mo né varianty zasah

Z hlediska managementu prostoru Dokeské zatokyhmazkou, jako to vyznamného prvku
v kontrole kvality vody je mo né uva ovat o naslgatich typech opaeni:

Odbahnni prostoru zatoky nad hrazkou

Uprava litorélniho pasma

Rozliv vody do Iu niho lesa mezi Doksy a nadr i

Sklize biomasy k podp@ od erpavani ivin

Technologicky molad.
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4.1.4.2.1 Nutnost odbahmi

Prostor nad hrazkou se jevi jako silmati en sedimentem a je velmi adouci ho vitt
Nicmén doporueno je — vzhledem k funkcim a stavu, specifikovanyjyge — redukovat
t eny prostor pouze na oblast stavajici volné hlgdih ba sedimentu by nenta zasahovat
do stavajicich rakosin, @devSim p stranach. Po diskuzi sipodov dci a detailnim
pr zkumu je variantn mo no drobnou mechanizaci udr ovat ghodné kanaly pro pmy
pr tok vody v Robeském potoce od Doks. V op#&m pipad by mohlo postupn dojit
k jeho Uplnému zazemni v prostoru nad natokem do nadr e atmgmu vzdouvani vody
sm rem k elezni nimu mostu.

Technologicky je doporeno proveést tbu suchou cestou psni ené hladin v Machov
jezee. Povrch sedimentu budelba ponechat osusit po dobu cca Ziee, aby bylo mo no
operovat se stdni mechanizaci a sediment odva et. Idealnim ofmdabtohoto pohledu by
byla zima.

Technologie saciho bagru by v této lokatiebyla efektivni ppdevsim diky malému prostoru
a obti né pistupnosti. Jedinou alternativni variantou by mobjo umistni vlastniho bagru
na pontonu pod hrazku a jen jeho saciho potrubigpnad hrazku. V tom fpad by ale bylo

vy

V pipad t by suchou cestou existuji v zasadva mo né pistupy do t eného prostoru —
pro lehi a mensi mechanizaciimo korytem potoka od elezmiho mostu v Doksech a
nebo parkem z levéhodhu.

Pistup od elezniniho mostu by byl relativh bezkonfliktni ze strany nsta, nicmeén
technicky by se jednalo o pomm slo itou operaci, spojenou sg@vodem vody v potoce
v délce komunikace a nezbytnym naruSenim stavajititbralu na vtoku. Naopak pezd

z praveho kehu by si pravdoodobn vy adal mensi zasahy spojené s posilenim komueikac
v parku. Pesto je tato varianta zpracovateli preferovana.

Sou asti odbahmi by pak logicky mlo byt vybudovani trvalé rampy pro snadné perioéick
iSt ni prostoru zdr e, které by o byt provadno podle pedb nych odhad cca v intervalu

5 let. U elem bude jednak udr ovat dobu zdr eni a hydrawdiglarametry tak aby dochéazelo

k maximélnimu zachycovani sedimentu a ivin a jddnagulaci rozvoje litoralu ve

stavajicich mezich.

4.1.4.2.2 Sklizeni biomasy

Mo nym dopl kem k zachytné funkci zdre je pravidelné sklizésibmasy v litoralnim
pasmu. Jedné sequlevSim o rakos a dalSi emerzni vegetaci, u niujgamazor, e spolu s ni
bude ze systému odebrano vyznamné mno stvi fosforu.

Podle souasného stavu znalosti, odvozenych nalyam mokadech (koenovych istirnach

odpadnich vod) vSak tento odbje v podstat zanedbatelny, protoe edevSim rakos
obsahuje vysoky podil pdevsSim uhliku C aasten k emiku Si (co znan komplikuje

jeho rozklad g kompostovani) a skutay odbr ivin je maly. Naopak pi neodborné sklizni
hrozi (zejména v zimnim obdobi) vylamani prya tim vyznamn zhorSena regenena

schopnost v nasledujici sezon

Na zaklad vySe uvedenych poznatka zkuSenosti neni sklizeni biomasy zpracovatelem
doporu eno.
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4.1.4.2.3 Technologicky molad

Pod pojmem technologicky makd si lze pedstavit bu technicky navrenou a
provozovanou kenovou istirnu, nebo prto nou nadr s relativn malou hloubkou, kde
bude tvarovanim lkeh a dna docileno co nej&i doby zdr eni a kontaktu se dnem. V zasad
by byly technicky moné ob alternativy. Koenova istirna by musela byt vytvena
vym | enim stavajiciho prostoru zatoky nad hrazkou anjegplnnim hrubym kamenivem.
V tomto pipad by musel pchazet v ivahu material frakce cca 63-125 mm,aégpo ast
vody protékala tesem a byla ve styku sipedlymi bakterialnimi kulturami. Druhou
variantou je vytvoeni m lké nadr e s usnrn nym tokem tak, aby bylo zabram zkratovym
proud m a bylo dosa eno co nejdelSi doby zdr eni a kottak podlo im. Obvykle je tato
situace eSena vylo enim p nych eber, vynivajicich mirn nad hladinu normalniho
nadr eni, které nuti vodu protékat mezi nimi.

V p ipad Dokeské zatoky vSak jeeba vzit v Uvahu, e nadr vtéto chvili fungujek@
sedimentani p edzdr, ve které je ulo eno pormn velké mno stvi mineralniho sedimentu
jak z povodi, tak z odleleni kanalizace nsta Doksy. Z tohoto hlediska je nezbytné jednak
udr et prostor snadno fstupny pro periodické odbabwvani a jednak vzit v avahu, e
jakykoliv porézni material (v tomto jpad kamenivo) bude velmi rychle zaneseno a tedy
vy azeno z funkce. Navic, vipad dalSiho vyml ovani a budovani hrazek bude jednak
znesnadmo t eni sedimentu a jednak prostor m& podstatn rychleji zar stat vodnimi
rostlinami, pedevsim rakosem a orobincem, které se ji v lokaliyskytuji. Na umlych
mok adech (koenovych istirnach odpadnich vod) bylo navic prokazéano, agrmovani
fosforu je podstatnvysSi jeho chemickou fixaci ne porézni materi@ de skuteny odbr
rostlinami.

DalSim a mo n& nejzasad8im argumentem proti Upravokality na technologicky mokd

je skutenost, e cely prostor jak zatoky, tak guevSim nad ni je z minulosti siln
kontaminovan vypoushymi odpadnimi vodami z nsta Doksy a to \etn pr myslovych.

Podle vyjadeni mistnich obyvatel a zastuporganizaci Ize aekavat zati eni pdevsim
t kymi kovy.

Z uvedenych dvod se technologicky mokd nejevi jako pli§ vhodna varianta a neni
doporu ovan.

Diskutovany zanr na rozliti vody v prostoru mezi eleznici v Dok$ea vtokem do nadr e.
Koryto je v tomto Useku pormn hluboké a rozvedeni vody do prostoru stavajicthnitho
lesa na pravém bhu by bylo znan technicky naroné. Efekt takového opa&ni by byl navic
siln diskutabilni diky vedlejSim efekin (mo ny rozvoj hmyzu, dpadny obti ny zapach v
p ilehlych obytnych zénach, zvySeni zameki okolnich pozemka v extrémnim ppad,
povod ova rizika pro tleso eleznini trati). Naopak pozitivni efekt, spiwajici v podpoe
samoist ni je siln nejisty. Toto opaeni proto zpracovatelé Studie nedopaiiu

4.1.4.2.4 DalSi zasahy

Z dalSich zasahje mo no zminit:
Zajistit upravu pH vody a zvysit obsah iorta ve vod vapn nim a vysadit do prostoru
volnych beh a hladiny e anku pimo skou (Najas marina) kterd ma vysoky potencial

vazby ivin (na rozdil nagklad od rakosu). ). Problémem by mohlo byt dai®rs této
rostliny do prostoru hlavni zdr e s negativhimi ddy na pohodu a vyu iti plai, avSak
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zatim k Sieni rostliny do Machova jezera nedoSldkaiv se nachazi hojnv B ehy ské
zatoce, ktera od jezera neni oltha. Dokeska zatoka je od jezera ddda hrazkou,
tak e k rozSieni by mohlo dojit pouze &nim semen napv trusu ptak. Pi vySSim
vyskytu e anky pimo ské je mo no redukovat jeji vyskytim by doSlo k odstrami
ivin vazanych v rostlinach. Odstrani rostlin je mo né mechanicky pvypust ni vody,
v jezee pak mechanicky shrabovanim.

Zva it mo nost vyu iti dalSich rychle rostoucich tedy i vyznamnji iviny vaicich
vodnich rostlin. Z takovych se ji na kterych lokalitdich v R uvaovalo o vyuiti
tokozelky nadmuté, zndmé té jako hyacint vodiichhornia crassipds Tato vodni
rostlina plave na hladina extrémn rychle se mnoi. Je velmi dekorativni a je o ni
znamo, e doka e relativnefektivn zachycovat ve svémle iviny, p edevsim fosfor.
Na druhou stranu se pom dobe sklizi z vodni hladiny. Pro syintenzivni r st
pot ebuje teploty vody nad 18, I1épe nad 22°C. V praakvs touto rostlinou, ktera neni
v R domaci a bylo by ¢ba branit jejimu dalSimu volnému roe$ii do vodnich tok a
nadr i na Uzemi R pravd podobn nejsou praktické zkusSenosti.

DalSi teoretickou mo nosti, pdkladanou ke zva eni je varianta davkovani jemmozho
sedimentu (najklad typu bentonitu), ktery by byl fosforu prosty.takového materialu
bylo prokdzana schopnost vyvazat z vody dostupnipyvdosfor. Pokud by takové
davkovani bylo provaso v nkterém z pedazenych rybnik, material by v nadri
model sedimentovat a byt fr n odstraovan. eSen ale neni zgob provozovani
nadr e pro rybochov a dalsi ély.

4.1.5 Navrh ploch k realizaci protieroznich opat eni v povodi na zemd Iské pd av
lesich

S dostatenou podrobnosti byly plochy k aplikaci protierozniopateni specifikovany
v kapitole 4.1.1, pojednavajici o protierozni ochra zajmovém uUzemi. Na tomto mist
proto je teba jen znovu zopakovat, e ploSna opaf jsou doporiena oblastech s nejvyssi
erozni ohro enosti. Lokalizacedhto pozemk je patrna jednak z map a jednak je rovn
uvedena v kapitole 4.1.1.

V souvislosti s podporou innosti takovych opagni by nicmén bylo vhodné vyvinout Usili
o vyhlaseni povodi Machova jezera ochrannym pasnh@gislativa v souasné dob sice

neni jednozna& ani pimo v oblastech pdsma hygienické ochrany, nicmémnanym

konsensem je zde sni eni hodnotypoistné ztraty pdy.

V této souvislosti je €ba rovn poznamenat, e p navrhu ochrannych opani (které by
v detailu mly navazovat na edkladanou Studii) je ¢ba zajistit, e legislativnh bude

oSetena jejich realizovatelnost, nebo e u ivatelé podel v pedstihu vyjadi svou ochotu se
protierozni ochranou zabyvat a navrend opait uplatovat a respektovat. V opaém

p ipad nema takovy navrh smysl, a jak bylo konstatovankapitole 4.1.1 je tba se
soustedit na co nejdsledn i realizaci technickych opa&hni k zachyceni sedimentueg

jeho vstupem do vodnich tok

Vyznamné je, aby byly podle sasnych standardrespektovany hodnoty tzv. ipustné
ztraty p dy. Tyto hodnoty jsou uvedeny v zavaznych standdrdeap. Janeek M. a kol.,
Metodika: Ochrana zerd Iské p dy p ed erozi, VUMOP, Praha 2007), odvisi od hloubky
p dniho profilu a jsou stanoveny na 1, 4 nebo 1Qridkapro m lkou, stedni nebo hlubokou

p du. Tyto hodnoty vSak byly odvozeny pouhymeyzetim z metodik odvozenych
v podminkadch USA — tedy zcela jinych klimatickyaeologickych i pedologickych, navic
kritériem bylo dlouhodobé zachovani Urodnostiy
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Sou asny vyzkum nicménjednoznan naznauje, e limity ztraty p dy, respektujici kvalitu
vody le i podstatn nie. Pedb n jsou tyto hodnoty aekavany mezi 0,5 — 2,0 t/ha.rok,
nicmén dosud byly publikovany jen ve geckych kruzich. Jejich zahrnuti do zavaznych
dokument v R je otazkou dalSi diskuze, ale reaj@ mo no ho oekavat v dohledné dob

Proto by bylo vhodné, pp ipadném zpracovani podrobného navrhu protierozopetteni
brat v Gvahu tyto sniené limity (jak je Im akceptovano pravv pasmech hygienické
ochrany vodnich zdro) nebo vyadovat od zpracovatele navrh s vyu itigzikaln
zalo enych simulanich model, které pracuji na epizodnim principu (posuzujingitivou
p ivalovou sra ku) a limity ohro enosti jsou tak paseny na jiném (fyzikalnspravnjsim)
zaklad .

Za vylo en kontraproduktivni a nebezp® je nutno pova ovat pausalni limity vyu iti
pozemk ve vztahu Kk jejich sklonitosti. Mteré starSi metodické pokyny (napaneek M. a
kol., Ochrana zend Iské pdy ped erozi, ISV nakladatelstvi, Praha 2002) toti pro
jednoduchost limituji vyu itelnost pozemkpro jednotlivé typy plodin pouze jejich sklonem,
bez ohledu na délku svahu adpi podminky. Takovy pstup zasadnodporuje souasné
technické praxi, Urovni znalosti a byl snad opréwnv obdobi Sedeséatych let, ale nikoliv
dnes. Pro posouzeni jednotlivych pozerakhlediska vhodnosti pro gtovani rznych plodin

je nezbytné pou it alespoorientani vypo et na podklad Univerzalni rovnice ztraty pmly
nebo Iépe pomoci matematickych simuali@h model.

4.1.5.10bnoveni Zbynské strouhy

DalSim mo nym diskutovanym opa&nim je obnova Zbynské strouhy. Jedna se vasmosti
o0 ob asnou vodote jeji koryto je zeteln ve funkci pouze za vyrazj$ich sra kovych
udalosti, nebo ve vyrazwlhkych obdobich. Koryto je v soasné dob neudr ované a vad
usek postupn zanika.

Strouha zaina ve dvou wtvich vychodn od obce Zbyny a prochazi plochou udolnici, mezi
vrchy Skalka a Tachovskym k silmimu propustku gblin v polovin vzdalenosti mezi
Oborou a Doksy.

Strouha nebo jeji zbytky prochazi ve své horasti a po cestu Skalka — Tachov po
pozemcich orné mly a stejn tak v dolnim Useku od silnice Tachov — Doksy. Rowe
stedni asti mezi cestou od vrchu Skalka po silnici Tachdyoksy probih& silnzarostlou a
asten izamokenou nivou, kde se jeji koryto postuprytraci.

Obnoveni nebo pravidelna udr ba Zbynské strouhy Ijediska transportu sedimentu a ivin
do vodotei bylo krokem jednoznan kontraproduktivnim. Naopak je dopoano strouhu co
mo na extenzifikovat, pehradit — v zasadco nejvice omezit jeji funkci a vodugwést na
plosny odtok v ploché ddolnici s maximalni podporesaku. V celé udolnici je pak
doporueno zaloit pas trvalého drnu, ipadn a biokoridor s trvalou vegetaci, kde by
vzhledem k malému podélnému sklonu byl zachycemssd a voda gvedena do infiltrace.
Nad ki enim se silnici 1/38 je v ka dém fpad nutno navrhnout sedimentd jimku.
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4.1.5.20mezeni hnojeni a obsah fosforu v gach

Vysledky provedeného chemického rozboramich vzork odebranych v zajmovém Uzemi i
vysledky ACHP, ziskané pro peby Studie jasnnaznauji, e zemd Iské p dy spadaji do
kategorie tch na iviny (p edevsim fosforu) bohatych a velmi bohatych.

Efektivnim opatenim by tak mohlo byt omezeni hnojeni v zdjmovérantiz proto e pi
prostorovém porovnani rozlo eni obsahu ivin vdach a erozni ohro enosti se bohu el
ukazuje velmi dobra shoda. Nicméaby bylo mo no takové omezeni vy adovat, bylo by
t eba vyhlasit povodi Machova jezera ochrannym pasmétP SWAMP a zavést zde
zvlastni reim. (a i potom by aplikace jakéhokoldbmezeni byla zna problematickd).
Zasadni peka kou by bylo pedevSim slachi zajm ochrany pirody s provozovateli
rekreanich zaizeni na bezich i v SirSim okoli, ktera jsou pro region inotd le ita. DalSi
mo nosti by bylo vyhlaSeni Machova jezera jako vibdn zdroje a jeho povodi jako
ochranného pasma (PHO). V tomigad by bylo mono vy adovat zvlastni reim v
hospodaeni v povodi, nicménstav by nebyl slutelny se souasnou rekreaci fmo v
prostoru jezera. Ani takova varianta vSa&teln neni schdn& a zejm ani opodstatma.

Zpracovatelé v této souvislosti dopouji dva kroky:

AOPK R a ostatni zainteresované organizace bly mracovat s vysledky ACHP jako
s vyznamnym zdrojem informaci a jeho vysledky cvise pou ivat k osvt , p ipadn
informovat jednotlivé farm& a apelovat tak na sni eni hnojeni na zaklagisledk
rozbor . Zde je teba usilovat o legislativni Upravu, nebdata ACHP jsou sice pom
snadno dostupna a UKZUZ postupujé jejich poskytovani velmi vsicn , nicmén
stavajici zakonna Uprava neumoje pedani vysledk podrobnjSich ne je prmr za
katastralni uzemi z ¢odu ochrany osobnich dat.item rozbory jsou provadhy ve velké
hustot a pokryvaji v podstatminimaln jednim vzorkem ka dy pozemek.

Z realistickeho pohledu na problém je dop@mo velmi rychle realizovat technicka
opateni popsana v pdchozich kapitolach, ktera budou zaloraat vstupu sedimentu do
vodnich tok a ktera jsou v zajmovém Uzemi v zasadImi jednoduchéa — viz. kapitola
4.1.1. Opaeni ploSna pak povaovat za preventivhi a dosadel delSim asovém
horizontu.

4.1.5.30pat eni v lesich

Jak bylo konstatovano v kapitolach, popisujiciclalgiickou ast, lesy nejsou v fpad
Machova jezera zdrojem problémlednak odtud neni do vody transportovan praktiakpy
sediment a jednak py jsou velmi chudé na iviny. Proto z hlediska cafy kvality vody
v Méchov jezee neni nutno v zajmovém Uzemi v lesich prov&atna zvIlastni opagni.

P ipadn&a opageni a zasahy mohou byt motivovany zajmy ochrariyogdy a krajiny nebo
standardnimi po adavky na ochranu dy pi hospodaeni v lesich. Obecné zasady
hospodaeni v lesich jsou nasleduijici:

Optimalizovat si a provedeni lesnich cest zejménaéstech povodi s ¥8im sklonem
tak, aby nedochéazelo ke koncentraci odtoku na cestgpodél nich, fpadn k nasledné
erozi.

Optimalizovat slo eni lesnich porossm rem k pirod bli §i skladb, tzn. v borovych
monokulturach uplabvat vysSi zastoupeni listnatyctedin - bizy a zejména dubu.
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4.2 Bodové zdroje

4.2.1 P e erpavaci stanice splaskovych vod

M sto Doksy ma gravitai oddilnou kanalizani si. Splaskova kanalizace je ve sprav
S VakK.

SplaSkové vody jsou p erpavany do jednotné stokové s8tarych Splav. Na splaskové
kanalizaci jsou umishy ti erpaci stanice odpadnich vodSOV). Jedna se cerpaci stanice
— SOV hlavni, ktera g erpava veskeré odpadni vody z Doks do jednotné Starych
Splav, SOV pla, ktera pe erpava vody z prostoru pla e do stokoveé sit sta Doksy a

SOV Poslv mlyn, ktera pe erpava vody z arealu Poslova mlyna do stokové mitsta
Doksy.

Na splaskové stokové siti nejsou umist odlehovaci komory, u SOV jsou umisty
bezpenosti pepady, chranicierpaci stanice pd havarii v gpad vypadku erpadel.

Na splaskové kanalizaci je hlavnim problémenepad u SOV hlavni na konci ulice
Slune ni. Zde v pipad zvySenych odtok sra kové vody pepad funguje a nad né splasky
odtékaji do Robeského potoka sn nad eleznini trati, tj. nad Dokeskou zatokou Machova
jezera. Tento problém zpobuje evidentnmala kapacita vytlaku zrpaci stanice, které je
limitovano maximalnim prtokem potrubi 50 I/s, fpadn p itok naed nych splaskovych
vod, na nj nejsou dimenzovany akumulai nadr e pe erpavaci stanice.

Prvotn je nutno zjistit, zda skutea dochazi k zvySenému ippku splaskovych vod jako
odezva na sré kovou udalost, co by ukazovalo ma ni splaskovych vod psakem
z povrchu nebo z dedvé kanalizace, fpadn na pitok balastnich vod do splaskové
kanalizace. Pro tento él je vhodné osadit na ik do erpaci stanice mici zaizeni na
p itok splaskovych vod a fpadn za deSt odebirat vzorky ptékajici vody pro mo nost
p ipadného nad ni splaskovych vod. Na z&klad chto vysledk pak posoudit objem
akumulanich nadri v pe erpavaci stanici a rekonstruovat buakumulani objem

p e erpavaci stanice nebo rekonstruovat potrubi vyt{akipadn zdvojit potrubi).

4.2.2 Opat eni na kanalizani siti

Navrhy opateni na kanalizani siti v Doksech vychazeji z identifikace hlavnigtoblém,
které tvoi:

dva spravci kanalizai sit — deSova kanalizace — nsto Doksy, splaskova kanalizace —
S Vak,

neexistuje pasport siti, nikdo nevi, kde je jakgfihrani jaky je stav siti, neni k dispozici
generel obou siti,

opravy splaskové kanalizace se proyadoouze v pipad havarii, spravce nema
vy len ny penize na systematické opravy, shromge finanni prostedky na
rekonstrukci OV,

opravy deSové kanalizace probihaji pouze vramci oprav kokagii ve mst, opt
nesystematicky,

vysoka hladina podzemni vody a u starSich stok lo@d$plaskové soustavy dochazi
k p itoku balastnich vod,

veskera kanalizani si ve m st Doksy i okolo Machova jezera je zastaralé (zeefp.|
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Navrhy opateni:

provést kontrolu 3 mist vyusti potrubi do Robeského potoka ve nst Doksy (viz
popis terénniho pekumu - podezni na odtok splaskovych vod do toku),

zpracovat kamerovy pekum stavajici sitsplaskové a dedvé kanalizace a na zaklad
toho zpracovat pasport obou tyganalizanich siti a nasledn asovy plan rekonstrukce,
oprav nebo prast ni stok.

4.2.3 Névrh eSeni problematiky ostatnich menSich bodovych zdroj zne ist ni
vV zajmovem uzemi

4.2.3.1Celkova situace mensich bodovych zdrane ist ni

Celkov se v souladu s informacemi, uvedenymi v kapitglgadpisujicich analytickouast
Studie, ukazuje, e rozhodujicim bodovym zdrojeme @It ni (a pravdpodobn
rozhodujicim i z hlediska bilance vnosu ivin do bhéva jezera), je Spatna situace s
kanalizaci msta Doksy. Nicménv zdmovém Uzemi je jeStada dalSich drobnych zdrgj
které byly shledany bu jako realn nebezpené, nebo naopak byla jejich nebezpest ve
vstupnich hypotézach siln pecenna. Podrobn k jednotlivym menSim zdron

v nasledujicich podkapitolach:

4.2.3.1.1 Kemp Borny

Kemp mé splaskovou kanalizaci, svedenou do ceiti&nalizace vedené naOV Staré

Splavy. Souasny stav kanalizace je vSak Spatny. Kanalizacglagihevzata diky svému
stavu podnikem SVaK a z stala ve spravm sta. Vedeni je zarostlé lemy strom a

pravd podobn i misty netsné.

Stokova si vy aduje celkovou rekonstrukci spojenou s napajenn kolika poslednich
objekt na konci kempu, které vtéto chvili napojeny nejstNeni znamo, e by se
rekonstrukce v soasné dob chystala a vzhledem ke kapackempu Borny, jeho blizkosti
ke behu Machova jezera a silnpropustnému podloi zpracovatelé Studie apeluji na
urychleni procesu a rekonstrukci stokoveé gko jednu z priorit celého programu.

4.2.3.1.2 Obec Tachov

Obec Tachov ma v soasné dob jako jedind menSi obec v zajmovém Uzemi vybudovanu
oddilnou splaskovou kanalizaci, svedenou gramitana dv ko enové OV. Vzhledem

k tomu, e v celé zapadniasti zajmového Uzemi neni adna trvald vodpteema obec
Tachov recipient, nutny legislativnk vypoustni vy it nych vod, které jsou nyni
zasakovany do podlo i. Podle vyjahi zastupc obce jsou ob OV sledovany a dosahuji
velmi dobrych dinnosti vysoko pes 90 %.

OV jsou vSak v sowasné dob provozovany na zékladvyjimky, jeji platnost brzy skoni.
V takovém pipad bude na obec vyvijen tlak, aby bylyYOV vy azeny z funkce a obyvatelé
si obnovili své bezodtoké jimky.

Realita takového kroku povede k vyraznému zhor&awvu a do planovaného napojeni
obecni kanalizace naOV Staré Splavy, ktera je vzdalena vzduSnamwou pes 6 km.

Doporu eni zpracovatel Studie je, aby se AOPKR v mezich svych mo nosti zasadilo o
prodlou eni vyjimky za pedpokladu zajishi pravidelného sledovani a dobréninosti OV.
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4.2.3.1.3 Obec Okna

Obec Okna do budoucna pta s vystavbou vlastni OV, na kterou ma v tzemnim planu
v dolni asti obce vyhrazen prostor. Nicmérzhledem k velikosti obce neni v dohledné dob
realné s vystavbou pfiat. PravdpodobnjSi by mohlo byt napojeni obce na kanalizacsta
Doksy, avSak i to by bylo zna finan n naro né.

Sou asna praxe pdpoklada individualni bezodtoké jimky s pravideinyyva enim na OV
Staré Splavy. Realna praxe vSak je nekontrolovatelije vysoce pravgodobné, e velka

ast splaskovych vod kohbu p imo v recipientu nebo diky silnpropustnému podlo i je
infiltrovana v blizkosti Robeského potoka.

Zpracovatelé Studie dopomyji v této souvislosti iniciovat jednani eSeni situace soasnym
vybudovanim kanalizai splaskové sita jejiho napojeni buna OV Staré Splavy nebo
vybudovani vlastni OV. V p ipad vlastni OV v3ak je zcela nezbytné gtat s technologii
terciarniho stupn zahrnujiciho sraeni fosforu, v opsm pipad dojde paradoxn
k vyraznému zhorSeni zati eni Rok&ého potoka touto ivinou.

Obec v této chvili nesplje po adavky pro ziskani dotaci z narodnich anropskych
program. To by snad mohlo byt eliminovano bwyhlaSenim zvlastniho zajmu v Gzemi
nebo pipojenim obce k mstu Doksy.

4.2.3.1.4 Obec Obora

Obec Obora je soasti msta Doksy, do budoucna gta s vystavbou vlastniOV, na kterou

ma& v Uzemnim planu v dolnésti obce vyhrazen prostor. AvSak vzhledem k vslikobce

neni v dohledné dobrealné s vystavbou pitat. PravdpodobnjSi by mohlo byt napojeni
obce na kanalizaci sta Doksy, nicméni to by bylo znan finan n naroné a zatim se
s tim nepoita.

Sou asné praxe pdpokladé individualni bezodtoké jimky s pravidemnyyva enim na OV
Staré Splavy. Redlna praxe vSak je nekontrolovatalje vysoce pravgodobné, e velka

ast splaskovych vod kohbu p imo v recipientu nebo diky silnpropustnému podlo i je
infiltrovana v blizkosti Robeského potoka.

Zpracovatelé Studie dopomyi v této souvislosti iniciovat jednani eSeni situace soasnym
vybudovanim kanalizai splaSkové sita jejiho napojeni buna OV Staré Splavy nebo
vybudovani vlastni OV. V pipad vlastni OV vSak je zcela nezbytné gtat s technologii
terciarniho stupn zahrnujiciho sraeni fosforu, vop#m pipad dojde paradoxn
k vyraznému zhorSeni zati eni Ros&ého potoka touto ivinou.

Obec v této chvili nesplje po adavky pro ziskani dotaci z narodnich anropskych
program. To by snad mohlo byt eliminovano bwyhlaSenim zvlastniho zajmu v Gzemi
nebo pipojenim obce k mstu Doksy.

4.2.3.1.5 Pr myslova zona v lokalithadra i v Doksech

Podniky v ramci prmyslového arealu v blizkosti nadraiD jsou adn napojeny na
kanalizani si a v posledni dobnebyl zjiStn adny problém. V minulosti byl v jednom
p ipad zjiSt n anik pravdpodobn sirupu do vodotee, za ktery byl podnik pokutovan.
B hem poslednich let nebyla zjiga v povrchovém odpadu, iphazejicim propustky pod
silnici a arealem nadra i a prochazejicim sné blizkosti arealu adny problém.
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4.2.3.1.6 DalSi menSi obce v zdjmovem uzemi

DalSi malé obce v zdgjmovém Uzemi — Luka,ar, direc, Korce, Zbyny, Horky a Stara
Skalka, nejsou situovany ani v blizkosti vodeteN které z nich maji desvou kanalizaci,
v tSinou v8ak jen povrchovou. Obyvatelé likviduji ssdpadni vody v bezodtokych jimkach.
V p ipad nekazn pak dochazi k jejich infiltraci, co vzhledem katakteru pdniho profilu

a vzdalenosti od veSkerych recipiemepedstavuje adné va rjSi nebezpd.

4.2.3.1.7 Zne ist ni ze zend Iskych farem

Zem d Iské farmy se ivoiSnou vyrobou v zdgjmovém Uzemi pr n zanikaji a podle
ziskanych informaci a provedenéhozkumu nepedstavuji problém. Pravidelrkontrolovat
je teba posledni dva fungujici objekty — porodnu pras@knech a vykrmnu prasat
v Korcich. ZvySenou pozornost pak bude do budoumasuhovat jen pravidelnd kontrola
zpevn ného hnojist u Doks, kam jsou zatim vyva eny odpady z farmy ¢er

Do budoucna je podle doporni zpracovatel Studie velmi adouci v zajmovém Uzemi
podporovat extenzivni ivaSnou vyrobu, proto e extenzivni pastevni areakvalit bio by
umo nily redukci intenzivni rostlinné vyroby, kteij@ zdrojem vysokého erozniho zati eni
zdjmového Uzemi. Zpracovatelé dopaijiit AOPK vtomto smyslu usilovat o stimulaci
farma dostupnymi podprnymi programy.

4.2.3.1.8 OV Staré Splavy

OV Staré Splavy je v soasné dob provozovana v soulady s provozniddem, je pln
funk ni a dlouhodobspl uje po adované limity. Postuprjsou na ni pipojovany dalsi zdroje
z okoli. V souasné dobje zpracovana projektova dokumentace na interafikstirny.

Jeji odpad nicménusti pod hrazi Machova jezera, nespada proto gieox&ho Uzemi a neni
proto podrobnji eSena.

4.3 Rybniky

4.3.1 Zp soby odbahnni

V zasad existuji 2 zakladni metody na odbahnnadr e, a to:
odbahnni suchou cestou psou asném vypushi nadr e,
odbahnni mokrou cestou sacim bagrem padri na plné vod, pipadn asten
upust né.

V prvnim pipad je nutné n&dr vypustit a p&at, a se sediment odvodni do té miry, aby
s nim bylo mo né manipulovat kou technikou. Podminkou je dostate unosné podlo i
pro tyto stroje (bagry a fpadn nakladni automobily) a také existencdspupové cesty.
Nevyhodou je velké naruSeni re imu nadr e i jejibkoli. Dochazi k pohylm nakladnich aut
po pijezdové komunikaci, dle doby trvani praci dochHadiouhodobjSimu poklesu hladiny
podzemni vody na okolnich pozemcich a saejor k do asnému zmizeni biotopu pro
vodni a mokadni organismy. Vyhodou tohoto mmbu odbahmi nadr e je naopak lepSi
manipulace se sedimentem.

Principem odbahmi mokrou cestou je pou iti saciho bagru, kterypist n na plovoucim
zaizeni a pomocierpadla i erpadel nasava sediment i sitym podilem vody a dopravuje
jej potrubim na misto ueni. Pi pou iti této metody dochéazi k relativirmalému ovlivnni
re imu nadr e (environmentalnimu, rybegkému, rekreanimu apod.) ve srovnani s klasickou
suchou metodou, nevyhodou je naopak obti na maagaus vyt enym sedimentem, ktery se
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nachazi v tekutém stavu.iRéto metod se proto bn pouivaji laguny, do kterych je
sediment plaven a kde dochazi k jeho sedimentacbl&mem jsou asto naroky na velké
plochy t chto lagun. R pou iti této metody navic dochazi k cetpavani velkého mno stvi
vody z nadr e spolen se sedimentem, co nme mit za nasledek u mensich nadr i s malym
p itokem zaklesavéani hladiny.

N které z nefznivych efekt eliminuje pomrn nova technologie, zalo ena na odstovani
erpaného sedimentu do ji manipulovatelného stawdgbn jako u metody suchou cestou.
Navic lze vodu po odstd ni sedimentu poust zp t do nadr e. Tato metoda je vyrazn
preferovana v lokalitach s malo tnosnym podlo imaanozejm také tam, kde nelze vodni
plochu tinn vypustit.

Ekonomické srovnani obou variant neni mo né pam8alt. Zasadnimi faktory ovliwjicimi
cenu jsou dopravni vzdalenost a gpb ulo eni, resp.likvidace sedimentu. Optimalnj je
pokud je moné sediment pouit po uté Uprav na mezideponii (uSinou se jedna o
opakované gevrstveni a gpadn vapnni v prb hu 1l - 2 let) na zend Iské pozemky jako
kompost. Opanym extrémem je sediment kontaminovany nebezyei latkami a zazeny
do kategorie nebezpeych odpad. Vtakovém pipad je odbahnni nadre mimo
ekonomickou realitu, proto e se pohybujeadech tisic K /m* sedimentu.

Obecn ale Ize ici, e pi velkych objemech sedimentu (&dech statisickubickych metr)
je pi existenci dostupné mezideponie (d&olika km bez velkého vyskoveéhogwyseni, tzn.
do cca 10 met) a mo ném budoucim vyu iti sedimentu na zeairniské pozemky vyhodijsi
odbahnni mokrou cestou.

Mo nou alternativou umo ujici zlevnni akce je ulo eni asti objemu tenych sediment
v zatop nadr e ve form ostr vk . Je v8ak nutné zva it vSechny aspekty takovégeni,
navrhnout takové technické&sSeni, je zajisti stabilitu ostvk , zamezi vyplavovani ivin
z ulo eného sedimentu. Rozhodie nelze dopordt p i pouiti technologie saciho bagru
mokrou cestou.

V navrzich opaeni je doporueno provést odteni sedimentu na epelském rybniku a
v Dokeské zatoce Machova jezera. Bpelského rybnika by bylo vyhodai provadt t eni
sedimentu mokrou cestou, s preferovanim metodysseatinim sedimentu. Dvod pro volbu
tohoto zpsobu je jednak protahly tvar rybnika sigiupem prakticky pouze od hraze,
vzhledem k Uzkému udoli se strmymi svahy na jedransa se zastavbou na druhénelhu
neni zde mo no vybudovat mezideponie s lagunandingé& pomrn velky objem sedimentu
(cca 46 tis.m3), co je objem, projnse vyplati pesun a instalace saciho bagru.

Sucha cesta by vy adovala jednak dlouhodobé vymidtybnika, aby doslo k odvodmi
sedimentu, dale vzhledem k tomu, e je rybniktprny, vytvo eni odvodovacich struh ve
dn a pit eni by dochazelo k véni sedimentu s negativnim dopadem na kvalitu vody,
odtékajici k sddkam. Psuché cestby se pouze sni il ndklad na éni, zejména dopravou a
instalaci saciho bagru.

4.3.2 Alternativni zp soby oSeteni sedimentu

Jedna se o postupy,imich je v pipad boje proti nadnmrnému kvtu sinic imobilizovan
fosfor uvnit vodni nadr e. Podminkou (ostatrale stejnou jako v pad odbahnni) je
vy eSeni pitoku ivin do nadr e, tedy odstrami zdroj fosforu v povodi. V podstatjsou
znamy nasledujici zgoby oSeeni sedimentu v nadr i.
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4.3.2.1Chemické oSekni sedimentu

Nej astji se pou ivaji oxidované sloeniny dusiku a eleza, pjejich aplikaci se fosfatové
ionty vai na astice sedimentu a neuvaji se do vodniho sloupce. Vhodné pou iti je na
lokalitach se silnou vrstvou organické hmoty.

4.3.2.2Provzdusnni hypolimnia

V m lkych nadr ich bez vyrazné letni stratifikace sey#&di rozptylené provzdusvani
slouici koxidaci povrchu sedimentu, dekompozicrganické hmoty a sraeni
fosfore nan . Krom toho provzduSovani pispiva k ,migraci“ sinic do hlubsi vody, kde
nedostatkem swla hynou.

V hlubokych nadr ich s vyraznou stratifikaci a netikem kysliku u dna se provadi
aerace této zony z dodu sni eni koncentrace mj. fosforu (také elezarmrganického
dusiku).

4.3.2.3Zasahy ve vodnim sloupci

sra eni fosforu ve vodnim sloupci pomoci koagula@oli hliniku i eleza), cyanocid i
jilovych material v pr b hu vegetani sezony

pou iti biopreparat obsahujicich bakterie vyu ivajici dusik a fosfor

p ima likvidace burk sinic ve vodnim sloupci pomoci elektrolyzy

odpoustni vody horni nebo spodni vypusti (z hypolimniamebilimnia)

podpora vybranych druhvodnich makrofyt aas

periodické odstreovani makrofyt vazajicich do svychl tfosfor (mechanicky nebo
pomoci obsadky amura bilého)

zm ny v rybi obsadce, zjednoduSemmezeni kaprovitych ryb a podpora dravych druh

VSechny tyto alternativni zasahy majikolik podminek pro to, aby mohly byt ugmé. Je
nutné si uvdomit, e se jedna o opani, ktera eSi vesms d sledek a nikoliv @ inu
problému s nadmmnym kv tem sinic ve vodnich nédrich. Navic jsou dle dasinich
zkuSenosti kratkodoba a setin doba. V ka dém ppad je nutné primarn eSit problém
z hlediska pitoku ivin do nadre. Krom toho by nemly byt vnadri obsadky
zoobenthofagnich ryb podporujicichepyvanim dna uvobvani fosforu ze sedimentu.
Jednoznan nejmén vhodnou rybou je kapr, ktery doka eiphledani potravy geryvat
sediment a do hloubky 30 cm. Také dalSi kaprowtgy, jako napiklad cejn velky, psobi
v tomto smru negativn.

Pro nami sledované nadr e Ize z tohoto souboru epadoporuit p edevsim vyu iti vSech
dostupnych biologickych zasahtj. makrovegetace pro vazani ivin (aipadn jeji
periodické odstreovani) a také vhodné rybi obsadky. Jejmé, e tyto zadsahy maji svou
omezenou uUnnost, a proto je vhodné adn od vodn nych pipadech uva ovat i o dalSich
krocich. Za realné pova ujeme ji vyzkouSené poulftinitého koagulantu PAX 18 a takeé je
vhodné pokraovat ve vyzkumu vyuiti eletrokoagulace v polopranich a nasledn
provoznich podminkédch. Leky zdsah na phrad MSeno Il. v Jablonci nad Nisou (s
plochou cca 5 ha) touto metodou byl (&mpy, doSlo k poklesu koncentrace sinic z desitek
tisic bunk na ml vody na jednotky buk. U menSich n&dr i je mo né zva it té aeraci, kée
vSak neni technicky zvladnutelna na Machgezee vzhledem k jeho velké ploSe a objemu
zadr ené vody (jedna se o 6,5 mifmody, kterou je eba uvést do pohybu). Navic na
Machov jezee dochazi k vymn vody vlivem teplotni stratifikace prakticky denrvznikalo
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by tedy jakési antimichani. Prokysivani vody neméa smyl, proto e v sasné dob je
kyslikova bilance pozitivni a prakticky stejna adiiny i u dna.

Za jediny doposud osd eny a fungujici zpsob eliminace nadmného kvtu sinic v této
lokalit tak Ize zatim oznd jedin aplikaci PAXu, nicménje nutné poznamenat, e se jedna
0 opateni s kratkodobym inkem a nelze ho opakovat po neomezélouhou dobu. NeSsi

p i inu kv tu sinic, pouze dsledky.

V letech 2005, 2006, 2007 a 2008 priola na Machov jezee aplikace PAX-18. Pro aplikaci
stejn byla vyu ita upravena osobni loMaj 200 229 Regio MK. Odloy vzork a m eni
(pr hlednost vody, teplota, nasyceni kyslikem, hlinpk, KNK,5 chemické ukazatele,
fytoplankton, zoobentos, nitky, zooplankton a sediment) prokazaly, e se pkapi PAXu
nevytvoila dlouhodobjsi teplotni a kyslikova stratifikace a nedochaxvdeb zvodn ného
sedimentu, ktery se tvibv letech ped aplikaci sedimentu a vedl ke snazSimu wa@ni P
do vody. Hodnota Al se po aplikaci ztrojnasobilggodzimnim obdobi klesla na ccavpdni
urove . Rozvoj fytoplanktonu (sinic) po aplikaci PAX-1&mesahl v roce 2006 ani jednou (z
51 vzork ) na limitni hodnotu 10bun k na 1ml. Vliv aplikace PAXu na larvy koméaa dalsi
ivo ichy nebyl prokdzan nebo byl pouzeephodny, p odb ru zoobentosu v Bhy ské
zatoce byla objevena Skeble rybm, na hlavni pla i rzné v kové kategorie raka bahenniho.
Rybaské hospod@&ni bylo vyrazn extenzivni, doplovany byly mladé \kové kategorie
dravych ryb (sumec, candat). Rybi obsadka bylabré&adravotni kondici. adné ne adouci
jevy ve vodnim ekosystému spojené s aplikaci PAXtdl8 dosud nebyly pozorovany,
nicmén doporuujeme provad monitoring i v dalSich letech, a to zwbdu mo nych
dlouhodobjSich zmn, které mohou byt pozitivni (stabilizace P v seshitu aj.).

4.3.3 Névrh zp sobu ryb4 ského hospodaeni na rybnicich

Skladba rybi obsadky je na rybnicich trpicich natym kv tem sinic jednim ze zakladnich
faktor . M e pispivat velice negativn spolu se souvisejicimi hospodiéymi zasahy
(krmeni, hnojeni, manipulace s vodou) ke zvySowgbsahu ivin a k jejich uvolovani do
formy vyu itelné sinicemi. Krom ji zmi ovaného peryvani dna kaprovitymi rybami
(zejména t Si obsadkou kapra) sobi negativni n které drobné kaprovité ryby vyskytujici
se ve velkém pdu (plotice obecnd, cejn velky, karasilsity aj.), proto e zejména jejich
juvenilni jedinci jsou vyznamnymi zooplanktonofaggdy pispivaji k tbytku zooplanktonu
schopného v uité fazi rozvoj mikrofyt tlumit. Dale dochazi ipvysokych obsadkach kapr
vlivem p eryvani dna k trvalému zakalu vody znemgjicimu rozvoj submerznich makrofyt
p izniv ovliv ujicich vazani ivin vetn fosforu.

Proto je mo né stanovit kolik zasad pro ryb&ké hospoda&ni:
Je teba dret obsaddku kapra nejvySe na dolni hranidoiptenzity. Na Behyni se
ryba ské hospodani idi planem pé pro NPP, na Machoezee se kapr nevysazuje
v bec. Pro ostatni nadr e by iho platit omezeni vylovku kapra do 400 kg/ha vyaelité
vodni plochy.
P ikrmovani obilovinami na rybnicich s obsadkou kgpreno né, ale maximalndo vyse
krmného koeficientu 2, tedy dvojnasobku vahy krnmeapir stek obsadky. Neni vhodné
vdy vylu ovat pausaln krmeni, proto e pkrmovani v rozumné mé jednak sni uje
aktivitu kapra pi hledani potravy a pryvani dnovych sedimenta jednak pspiva
ktomu, e v nadri z stava relativni dostatek ippzené potravy i pro dalSi vodni a na
vodu vazané ivoichy (obojivelnici, ptaci apod.). Nemusi ani platie idealni je
z obsadky v nadr i kapra zcela vyldy proto e v nadr ich s vy3Si hladinou trofie (c¢e
eSeny pipad), a pipadn také v nadrich napusych po odbahmi zejména suchou
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cestou, dochazi k prudkému rozvoji makrofyt, cospbi zprvu pozitivn jak z pohledu
fixace ivin, tak i z pohledu biodiverzity, nicmémasleduje pomn rychlé zarstani
vodni plochy a omezovani vSech funkci nadr e! Vyarda obsadka kapra doka e blwy
rozvoj makrofyt dle poeby redukovat.

V adném pipad nedopustit hnojeni rybnik

Pomrn bezproblémovym druhem kaprovitych ryb z hlediskeowu je lin obecny,
vhodny zejména pro mensi nadre. Sanmegrn  jeho hospod&ky vyznam je vyrazn
ni 8i ne u kapra.

Naopak pozitivn p sobi v nadr ich dravé ryby, a to svou schopnostévi mén 0 inn
tlumit p emno ené populace ryb kaprovitych. Za druhy vhogmé nadre v povodi
Robe ského potoka pova ujeme Stiku obecnou a candatandb®m, na Machovjezee
potom jeSt sumce velkého a bolena dravého. Vysazovani dopnme v nasledujicich
mno stvich - tika obecné - 300 - 500 ks/l8 nebo 30 - 50 ksi/ha, candat obecny - 200
ks Ca /ha. Tato mno stvi Ize samagm i p ekro it, je vSak nutné si udomit, e dojde

k autoregulaci pcetnosti dravych ryb v zavislosti na potravni nabida kapacit
prostedi, co se tyka zejména Stiky obecné ve vztahwunk stvi a dostupnosti vhodnych
Ukryt v nadri. Tato mno stvi dravych ryb by na byt vysazovana ka doro i do
nadr i, které jsou obhospodavany vicehorkov. Inicialni obsadka po napusi m e byt
potom a dvojnasobna.

Sadky v Doksech nepobi vyznamné problémy z hlediska negativniho avhv kvality
vody, jsou ve funkci pouze gchodnou dobu (od vylovu do prodeje), a to v ddduly,
neni problém kvality vody v Machovjezee vzhledem kjeho rekremaimu wvyu iti
vyznamny.

Sumce velkého doporujeme na zakladdosavadnich zkuSenosti s jeho chovem na této
lokalit na Méachovo jezero, proto e doké e lovit i t8i exemplée cejna velkého. Jeho
vysazovani se bude vdyidit dostupnosti nasad, je vhodny do vicehorkového
hospodaeni, které na Machovezee probiha. Za pokus stoji dle naSeho nazoru doposud
nerealizované vysazeni obsadky bolena dravého hdainového predatora juvenilnich
ro nik kaprovitych ryb v pelagialu.

P ipadné biomeliorani vyu iti amura bilého na tlumeni nadm rozSienych makrofyt
ponechavame na aktualnim stavu jednotlivych nadioporuujeme vSak v dy pdiv
zvait jeho nasazeni. Mechanické odstnmain biomasy makrofyt je vdy dnn jSi

z pohledu odstrami ivin vazanych do jejich i, ovSem na wSich vodnich plochach je
v plném rozsahu technicky témnerealizovatelné. Na zakladkuSenosti s nasazenim
amura bilého na Bhy ském rybniku se jevi efekt tohoto opati jako malo vyznamny a
tém nulovy.

Lze konstatovat, e na sledovanych nadr ich obhaspmvanych firmou Rybd&tvi Doksy,
s.r.0., vtsinou nedochéazi k problémm. Upravy obsadek dravych ryb, resp. jejich naviien
nutné projednat z pohledu ekonomického, nelze vylpue se bude jednat o ztratové
hospodeaeni, proto je na mistpodpoit takové hospodani jako urity typ ochranného
managementu.

Zasadn vSak je teba zajistit, aby nedoSlo k privatizaci rybnik povodi ( epelsky rybnik,

Poselsky rybnik), jeliko p soukromém vlastnictvi nadr e nelze zajistit mostgozitivniho
hospodaeni na nadr i na Ukor vysoce komarho vyu iti.
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4.3.3.1Rybnik Pateinka

Rybniky vyu ivané jako reviry pro sportovni rylea maji nkolik specifik. Vesms se
dlouhodob nevypoustji, tedy neni mo né rybi obsadku periodicky kontnet. Na druhou
stranu netrpi \uSinou vySe uvedenych negativnich jejako nasledku intenzivni obséadky,
proto e ryby jsou prb n zvodni nadr e odlovovany. Me zde dochazet k masivnimu
rozmno eni nkterych drobnjSich druh ryb (cejn, plotice, okoun aj.), proto je ld ité
udr ovat zde dostateou obsadku dravc (Stika obecna, candat obecny). Na rozdil od
chovnych rybnik je zde zvySeny pohyb lidi nadhu, ktery m e napiklad rusit hnizdici
ptaky, proto je vhodné na kierych lokalitach omezovat naklad mista k rybolovu, pet
zarove lovicich rybd apod. Negativnich vlivem me byt také v poslednich letech stale
vice se rozmahajici krmeni ryb sportovnimi rypproto je vhodné na kterych lokalitach
krmeni omezovati vylou it zcela.

Pro aktivni zarybovani ze strany sportovnich ryb&oporu ujeme nasledujici druhy a jejich
mno stvi (pro celou plochu tzn.2 ha):

Kapr obecny K - 400 ks ron minimaln v lovné velikosti, vysazeni provést ve dvou
terminech - kvten a ijen. Neni vhodné vysazovat kapry v menSich vetias proto e
jejich vyskyt bude trvalejsi (minimalnjednu sezénu, ne dorostou do lovné velikosti).
Naopak pi vysazeni kapr ve v tSi velikosti ne je minimalni lovha mira dojde maklad
zkusenosti z jinych reviro podobné rozloze k vychytani 80 % ryb do 14.dn

Lin obecny L - 500 ks ron . Jedna se o v posledni doimizejici typicky druh rybnik

v teplejSich oblastech, lin negpbi destrukn na rybnini ekosystém.

Candat obecny Ga 200 ks ron . Dravy druh lovici pedevSim mladSi kové ro niky
ryb.

Stika obecna S 100 ks nebo §- 2500 ks ron . Dravy druh obyvajici zejména
v menSich velikostech litoraly, je schopna loviv itSi ryby. U tohoto druhu funguje
regulace poetnosti diky silnému kanibalismu, tedy nehrozi jghemno eni. Navic je
pomrn asto Ulovkem sportovnich ryba Po etnost je vySSi na lokalitach st§im
mno stvim Okryt .

Doporu ené omezeni Zakédzat krmeni a pou ivani krmiteki fovu ryb.

4.3.4 Navrh nutnosti odbahn ni rybnik v zajmovém Uzemi z hlediska ochrany kvality
vody v Machov jeze e

Vysledkem przkumu rozlo eni sediment ve vodnich nédrich v zdmovém Uzemi je
doporu eni k realizaci odbahni jednotlivych nadr i a rybnik s cilem zajiStni maximalniho
efektu pro zlepSeni kvality vody v Machojezee.

Obecnou zasadou pro formulaci dopami je pedpoklad, e smysl ma it sedimenty, které
se do nadri dostaly v poslednich letech a nikdinejvtSi pravdpodobnosti historické
nanosy. Krom toho pak eliminovat dalSi pohyb sedimentu v hydafigké siti. Efektivniho
eSeni dnes bohu el neni mo né dosadhnout bezasmé aplikace chemickychipravk ke
stabilizaci fosforu v sedimentech.

ZAav ry pro jednotlivé vodni nadr e a rybniky jsou fortauany v nasledujicich odstavcich.
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4.3.4.1Dokeskéa zatoka

Dokeska zatoka je silnzabahnna, sediment ma relativnhvysoky podil minerélniho
materialu, pochéazejiciho jednak z eroznich proceszemd Iské p d a jednak z kanalizace
v Doksech. Sediment je silreati en ivinami a jeho objem, dosahujici cca B8lkového
objemu zatoky nad hrazkou ovlivje samotnou jeji reteni funkci.

Proto je doporueno proveést odbahni prostoru nad hrazkouipgachovani litoralu tak jak je
citovano v pedchozich odstavcich kapitoly Zay.

Sou asti odbahmi bude vybudovéni stabilnihoijezdu do prostoru zdr e, aby bylo mo no
i5t ni snadno opakovat. Po odtni sedimentu by nové dno to byt preventivh oSeteno
p ipravkem PAX, aby bylo co mo n& eliminovano dalsolu ovani fosforu do vody.

VesSkera aplikace PAX bude podmia v Dokeské zatoce stejjako v Machov jezee
operativnim monitoringem a vyhodnocenim vlivu aptik na ekosystém (zejména sakem
na pedm t ochrany NPP SWAMP).

Pou iti koagulantu PAX-18 se edpoklada pouze v obdobi, kdy by doslo k tvorb
zvodn lého sedimentu nade dnem Machova jezera. Ten sé tved aplikaci a zmizel
bezprostedn po 1. aplikaci, sowasn se vyborn upravily i kyslikové pomry mezi hladinou
a dnem, tak e ani v nejteplejSim a betmém poasi nebyl zjiSovan vyznamny rozdil v
koncentraci @ co je d leité z hlediska minimalizace uvobvani fosforu ze sedimentu.
Zvodn ly sediment se vyskytoval v mocnosti cca 67 - 70narhloubkach kolem 3 m. V této
dob aplikace v Behy ské zatoce nebyla provath do roku 2007. Ani v budoucnu se
aplikace PAXu v Behy ské zatoce nepdpoklada — je f@lis m lka a zvodnly sediment zde
nebyl zjistn. B ehy ska zatoka kromtoho zejména koncem celého obdobi aplikacestar
siln ponoenou vodni vegetaci (rdesty, stolistek, v r. 20@8 dominantni rostlinou e anka

p imo sk& (Najas marina). Té se objevily natantniéwujici rostliny (stulik, leknin) a doSlo
k rozSieni rdkosinovych litoral

V roce 2009 doslo k tak vyznamnému rozvoji populaeeanky pimo ské, e jeji porost
vykazoval prkazny alelopaticky vliv na fytoplankton, tj. i sa@ (podobnou zkuSenost je i z
Novozameckého rybnika ip vylou eni obsadky kapra a plosné dominance anky

p imo ské). Prhlednost vody v Behy ské zatoce byla relativivysoka (a 1,2 m), co je
prakticky dvojnasobek phlednosti ve vod Machova jezera.

RNDr. Richard Faina edpokladad, e pro biocenbzu SWAMPu ra byt v pipad
kontaminace vodou z Machova jezera nebezpsi alelopaticky vliv sinic, ne nepatrna
koncentrace hliniku, ktera ve vodMachova jezera po aplikaci kratkodolp etrvava
(alelopaticky vliv = inhibice rozvoje kterych druh v okolnim prostedi).

Po ty leté aplikaci PAX-18 se nepoda vysledovat ani nejmensi dlouhodg&i inhibi ni
vliv na necilové organismy Machova jezera, spiSepak doSlo k rozvojiady rostlinnych
druh , které zde nebyly pd aplikaci pozorovany. Jednalo se skutéém o homeopatické
davky PAX-18.

Souasn je teba uvait penos e anky pimo ské (Najas marind z B ehy ské zatoky po
p edchozi aplikaci vapna do Dokeské zatoky. K jejimozsieni do prostoru Machova jezera
by nemlo dojit vzhledem k tomu, e zatoka je odieha od jezera hrazkou a zdBy ské
zatoky, kterd je v pmém kontaktu s jezerem k &i rostliny dosud nedoslo.
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4.3.4.2Méachovo jezero

Pr zkum mno stvi, rozlo eni a kvality sedimentu bylguad n v minulosti podnikem Vodni
dila TBD a.s. v ramci jppravy projektu odbahmi Machova jezera.

Vysledky tohoto przkumu byly pevzaty pro eSeni Studie a na zaklagjich zhodnoceni byl
formulovan nasledujici zaw.

,Tvrdé“ dno Machova jezera je velmienité a pi kompletnim odt eni sedimentu (které je
diky jeho objemu finam zcela nereéalné) by vznikla cel@da nevypustitelnych lokalit, co
mimo jiné naznauje na historicky pvod organogennich sediment lokalit .

V posledni dob je voda v Machov jezee po aplikaci gpravku PAX dobra, dno je stabilni a
vodni sloupec nesycen kyslikem v celé vySce a te. cRybi hospodatvi je vyva ené tak,
e nedochazi k peryvani dna rybou a resuspendaci sedimentu. Anaerebny sediment je
uzaven plosn pod vrstvou relativn istého pisku.

Za tchto podminek se tba jevi jako spiSe kontraproduktivni a neni v smanych
technickych mo nostech, provést ji efektiva se zarukou Usphu co do vyeSeni problém
s kvalitou vody. Jen lokalni odeni tak, jak bylo navrhovano v podnim projektu by
v podstat ne eSilo problém celkova jeho vyznam pro zlepSeni situace s kdh@mn ivin je
diskutabilni.

Proto zpracovatelé Studie dopauji prozatim upustit od teni sedimentu aji suchou nebo
mokrou cestou. Naopak je dopoowdno provad asny a pdivy monitoring stavu kvality
vody a preventivn mit pipraven sanani zasah ppravkem PAX pro gpad, kdyby doslo ke
vzniku reduknich podminek a resuspendaci sedimentu, spojengtasisnim uvolovanim

fosforu do vodniho sloupce.

4.3.4.3 epelsky rybnik

epelsky rybnik je siln zabahnn, sediment ma relativnvysoky podil mineralniho
materialu, pochazejiciho z eroznich procaa zemd Iské pd . Sediment je silnzati en
ivinami a jeho objem, dosahujici cca 55 % celkav&asobniho objemu nadr e ovlivje
samotnou jeji funkci co do zachycovani sedimerky dob zdr eni.

Proto je doporueno provést odbahni celého prostoru nadr e. Nadr se tak stane achoa
p edzdr i Machova jezera, zlepSujici kvalitu vody ostatnich ukazatelich. Tomutoalu je
t eba poddit i manipulaci na nadr i a rybi obsadku.

Sou asti odbahmi bude vybudovéni stabilnihoijzdu do prostoru zdr e, aby bylo mo no
i5t ni snadno opakovat. Po odtni sedimentu by nové dno to byt preventivnh oSeteno

p ipravkem PAX, aby bylo co mo na eliminovano daldiouovani fosforu do vody.

Vzhledem k tomu, e je navreno odbahri mokrou cestou, nedojde po aplikaci PAXu
k napoustni nadr e, a proto by také neto dojit k vyplachnuti aplikované latky z nadr e.

Pro mo nost t eni sedimentu v budoucnosti z nadr e jeeiné realizovat na natoku do
nadr e ponoenou hrazku za ni se sedimenegnostn zachyti.
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4.3.4.4Poselsky rybnik

Poselsky rybnik je sice silnzabahnn (objem m eného sedimentu dosahuje cca 1/3
celkového zasobniho objemu nadr e) nicm&ediment je siln organogenni a podle tvaru
dna je s nejusi pravd podobnosti historického podu.

Kvalita vody v rybnice je dobr4, dno je stabilrar@ pi manipulacich nebo vylovech nadr e
nedochazi k vyznamné resuspendaci sedimentuipdg Usp Snych realizaci protieroznich
opateni (zachyceni sedimentu) na levostrannéitoku Poselského rybnika od Tachovského
vrchu neni nutnoesit ani vtSi mno stvi sedimentu, ulo ené v prostoru tohotdtqku, které

je zjevn erozniho pvodu.

Krom toho je odtok z Poselského rybnika kontrolovamiigbm epelskym, ktery bude po
odbahnni fungovat jak tinna ochranna pdzdr a dale pak ponenym stupnm v Dokeské
zatoce, ktera bude rovnfungovat jako naraznikova zéna pro Machovo jezero

Z vySe citovanych dvod zpracovatelé Studie nepova uji odbahhPoselského rybnika za
prioritu z hlediska zlepSeni kvality vody v Machgezee.

4.3.4.5Pate inka

Rybnik Patdnka je sice siln zabahnn (objem m eného sedimentu dosahuje cca 37 %
celkového zasobniho objemu nadre) a sedimentggten mineralniho, tedy erozniho,
p vodu.

Kvalita vody v rybnice je ale dobra, dno je stab#nani pi manipulacich nebo vylovech
nadr e nedochazi k vyznamné resuspendaci sedimBytinik je navic v poslednich letech i
s vyhledem do budoucna provozovan jakortiptak e s pir stkem sedimentu nelze ptat.
Krom toho je rybnik Paténka prvnim v kaskad na Robeském potoce a jeho odtok je
kontrolovan rybnikem Poselskym apelskym, ktery bude navic po odbahinfungovat jak

G inna ochranna pdzdr a dale pak ponenym stupnm v Dokeské zatoce, ktera bude
rovn fungovat jako naraznikova zéna pro Machovo jezero

Z vyse citovanych dvod zpracovatelé Studie nepova uji odbahnhrybnika Patenka za
prioritu z hlediska zlepSeni kvality vody v Machgezee.

4.3.4.6B ehyn

Rybnik je siln zabahnn, nicmén sediment je vysoce organicky, pevné dno neodpovida
tvaru rybni ni panve, a proto se s vysokou prgwadobnosti jedna o sedimenty historické. P
opatrné manipulaci, vhodné rybi obsadce a dobréxustypoustci stoky nedochazi k velké
resuspendaci sedimentu a jeho posunuem do Machova jezera. Voda je dlouhodoista,
vodni sloupec je stabilnprokysli en od hladiny a ke dnu. Rybnik proto neni vyznamny
nebezpeim pro Machovo jezero, naopak, cely rybnik je reaer s vyskytem chranych
rostlin.

Na zaklad vySe uvedenych skuteosti zpracovatelé Studie dopoauji ponechat nadr ve

stavajicim stavu a pouze zap¥at prb nou udr bu stoky a vhodnou manipulaci, avSak
zajistit sni eni obsadky kapra (dopoané na jinych mistech kapitoly Zay).
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4.3.5 Odhad vlivu navr enych opat eni na rybnicich na kvalitu vody v Machov jeze e

Opateni, navrhovana jak v povodi, tak na jednotlivychinich n&dr ich v zajmovém Gzemi
maji jednoznany cil, specifikovany snahou o zlepSeni kvality ad¥flov jezee. Hlavnim
ukazatelem kvality vody je jeji troficky potenci@lany jednak pomrem ivin, ale vzhledem

k p ebytku ostatnich se v zasapgdna o sni eni mno stvi biodostupného fosforu wad .

V p ipad Usp chu dojde z&konitke sni eni mno stvi as a sinic obsa enych ve vrcholech
vegetani sezony ve vodnim sloupci. Pokud se pbddosahnout tohoto stavu, dojde
pochopiteln i ke zlepSeni kvality vody z jezera odtékajici.

Uvedeného efektu Ize dosadhnout jednak @pémi v povodi, jednak pmo v nadr i, nicmén
spolen cilicimi na sni eni obsahu fosforu ve vodedna se pdevsim o redukci fsp vk
z bodovych zdroj, ploSnych zdroj a dale pak pmo z nadr i.

Druhym typem opaéni, které je eba uvaovat (avSak bylo by hrubou chybou ng n
spoléhat jako na hlavni a jedinou cestu) je impade fosforu v dnovém sedimentu
chemickou cestou, kdy nejlépe se dosud dslp ipravek PAX na bazi ionthliniku.

Na tomto mist je vSak teba upozornit, e Studie analyzovala celkovou sitwezajmovém
Uzemi a vSechny potencialni zdroje zBeni. Velké rezervy byly shledany v protierozni
ochran a transportu sedimentu, v depozicich vysoce ulnnéedimentu ve vSech nadr ich
v zajmovém Uzemi a dale pak eSeni likvidace splaskovych odpadnich vod kterych
obcich i rekreanich objektech.

K eliminaci vSech uvedenych zdropyly v rdmci Studie navr eny efektivni a technicky
sch dné zpsoby eSeni. Nicménp edevSim co se tg¢ eSeni zasahv krajin , nelze poitat

s rychlym efektem. Stejntak otdzka vyeSeni likvidace splaskovych vod neni otazkou
jednoho roku.

Navic vysledky rozbor kvality vody v Robeském potoce naznaji, e ji pozadi odtok ze
zemd Iského povodi je dostate vysoké v ukazateli celkového fosforu, e témbez

p isp ni ostatnich zdroj by dokazalo udr et v chodu eutrofni projevy v nadFosfor je
navic latkou, ktera ze systému v podstaem e vypadnout a jeho zasoby v dnovych
sedimentech Machova jezera jsou obrovska. fevhodnych podminkach, sprawnebo
manipulaci m e stejn jako v minulosti, i v budoucnosti dojit k jeho rehilizaci.

Proto je velmi t ké jednoznan odpovd t na otdzku ,jaky bude vliv realizace navr enych
opateni na kvalitu vody odtékajici z Machova jezeradida odpov , kterou je mo no
poskytnout s jistotou — pdodr ovani kézn a realizaci kteréhokoliv z doporenych opaeni

se bude zlepSovat kvalita vody do Machova jezeitékajici. Vzhledem k jeho objemu, bude
vdy i do vzdalené budoucnosti, kvalita vody z jezeodtékajici zaviset jednozma

p edevS§im na stavu a procesech jezera samotného keeovlivnit pedevsSim dobrou
organizaci rybi obsadky a hospaglai, nepet ovanim nadr e rekreaci a snahou o stabilizaci
povrchu sedimentu a zajisii aerobnich podminek v celém vodnim sloupci.

V pipad poruseni zmimé stability se pravghodobn ani v budoucnu nebude mo no

vyhnout sananim zasahm a ji p ipravkem PAX nebo jeho modejgich nasledovnik
v budoucnosti.
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4.3.6 Posouzeni mo ného vlivu odbahnni rybnik v zdjmovém Gzemi na kvalitu
podzemnich vod

V ramci pedkladané Studie nebyl provadpr zkum hydrogeologicky. Nicmérz obecnych
sousted nych informaci jasn vyplyva, e celd oblast se nachéazi v silpropustnych
materialech pistého charakteru (CHOPAV eska kida). Rybnini panve pak s nejisi
pravd podobnosti pedstavuji historicky raSelinné polohy stejjako v souasnosti velmi
cen na lokalita NPP SWAMP.

Z t chto charakteristik i z toho, e rybniky kec bylo mo no napustit, je gmé e bu
zvode zasahuje a k povrchu, nebo (a to je mnohem pnawdobnjsi) se v urité hloubce
pod pisitym dnem nadr i nachazi nepropustné dnics{rop), oddlujici povrchovou vodu od
hlubinnych kidovych zvodni.

Tyto zvodn spolu obvykle nekomunikuji. Pro ochranddovych zvodni i jejich zdrojovych
oblasti je nezbytnnutné, aby p odbahnni nedoSlo k poruSeni nepropustnych vrstev pod
dnem eSenych rybnik to znamena pokud bude dochéazet k odbaihnybnik , musi byt
provedeno citliv, bez pehloubeni a na zaklaghodrobného przkumu dna nédr e.

Nicmén tato skutenost nepedstavuje nijak zava né riziko, proto e nezbytnoaussti
ka dého projektu odbahmi je podrobny hydrogeologicky mkum lokality, ktery na tuto
polo enou otazku odpovi mnohem kvalifikovgnh a pesnji ne je mono u init

v p edkladané generelni Studii.

Krom toho, obecn vzato — pokud bude z nadr e odstrarevodnly sediment, obsahujici
adu Skodlivin a bude ponechan jasty pisek, neme takovy zasah mit negativni dopad na
kvalitu vody, dotujici kidovou zvode v rdmci jeji oblasti prozené akumulace.

4.4 Ovlivn ni hydrologické bilance a odtokovych pomr v povodi

4.4.1 Ramcovy navrh revitalizace tok a krajiny v zajmovém Uzemi s ohledem na
zadr eni vody v krajin a posouzeni efektu takovych opaeni

Celkov vzato (podrobnviz. kapitola terénnich pekum ) je stav koryta i nivy Robakého i

B ehy ského potoka velmi dobry a vcelkuinpzeny. Behy sky potok prochazi v celé své
délce zcela plochym Gzemim a jeho koryto je siddadoené, ale jinak pozené, a to i co se
ty e trasy. Robesky potok prochazi v uité délce intravildny obci Okna, Obora a Doksy, ale
mimo nj je rovn zcela pirozeny a i v jejich ramci neni jeho koryto ve vima Spatném
stavu. V zajmovém uzemi je vyjime idka hydrografickd sia krom uvedenych dvou
potok se v podstat adny jiny tok v zajmovém Gzemi nenachazi.

Jak prokazalaada praci v posledni dobv etn praci zpracovanych pno zpracovateli
Studie, ukazuje se, e vliv koryta na transformpicitok rychle klesa spolu s jeho kapacitou
na stran druhé a rostoucimi ptoky. Pokud je tedy snahou dosahnout maximalni
transformace povoavé viny, je snahou navrhovat koryto co nejmenSniau pak co
nejplossi a nejdrsiBi. To v podstat vylu uje jeji vyuiti k jakémukoliv hospoddkému

U elu. Tyto podminky jsou tém zajiSt ny na Behy ském potoce, na Rob&kém potoce ale
vzhledem k jeho prchodu intravilany, neni mo né podminky vyragich rozliv zajistit. Pi
aplikaci lokalnich retenci nebude jejich vyznamkyelnaopak za cenu velkych investic a
zasah, proto e vodu rozlitou z koryta do ploché nivy lutleba spolehliv soustedit zp t do
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potoka ped vstupem do dalSiho intravilanu. Navic na tokegk kaskada nadr i, kteréip
vhodném zpsobu manipulace mohou poskytnout transformacienoepodstatnyv tsi.

Jak se vSak ukazuje podle dosavadnich zkuSenagistini, neni retence povodvych
pr tok zasadnim problémem zajmového Uzemi a nemd nijsikdnd vyznam pro kvalitu
vody v nadrich. NejvyznamnsSi komplikaci, souvisejici s jwalovymi desti a jimi
vyvolanymi odtoky je stav kanalizai sit v Doksech s ppadnou mo nosti vyplachovani
splaskové kanalizace ipzvySenych odtocich v kanalizaci degé. Mo nosti rozliti vody
s cilem jejiho dast ni napiklad nad Dokeskou zatokou do luniho lesa bylanrov
diskutovana a nedoporena v pislusnych odstavcich kapitoly 4.1.1.

Mnohem vtSi vyznam pro zvySovani retence vody v zagjmovéemizby tak mla opateni
pimo vpovodi a to gdevSim vtrasdch obou udolnic obchazejicich z jihseveru
Tachovsky vrch, ppadn celkov na zemd Iskych pozemcich. Souvislost takovych opat
s ochranou kvality vody v Machoyezee vSak spava pouze v tom zabranit co nef§i asti
vody, zati ené U ivnym sedimentem dosahnout hydafigké sit.

Jako vhodné opani v tomto pipad se jevi nebudovani svodnyclikpp , ale naopak rozliti
sousted nych prtok do plochych udolnic, které budu za tim elem vyazeny

z intenzivniho vyu iti a pemn ny na pasy trvalého drnu nebo dokonce na biokoyidor
ponechané vlastnimu vyvoiji.

4.5 Navrh monitoringu

Na zaklad zkuSenosti ziskanych igrovad ni operativniho monitoringu, zajidvaného
v eSeném povodi v obdobieSeni Studie a provozovani mych stanic v jinych
experimentalnich povodich zpracovatele studie, bglar ena koncepce monitoringu, ktery
by m | byt v budoucnu realizovan. K realizaci byly naamy dva druhy monitoringu.

Prvnim typem je monitoring trvaly, ktery by byl pazovan trvale na vybranych profilech, a
ktery by sledoval kvalitu vody a pioky kontinualn. Druhym je monitoring daasny, ktery
by sledoval kvalitu vody p realizaci navr enych opagni v povodi (napklad odbahovani
rybnik , vylovu rybnik , pipadn aplikaci PAXu a dopadaplikace PAXu naaSelinné a
mok adni i ostatni ekosystémy zejména na NPP SWAMRItkweaody odtékajici z Machova
jezera, pipadn z epelského rybniku po aplikaci PAXu) a umo nil taiskat podklady pro
hodnoceni efektivity opagni.

Navr end koncepce zahrnuje dopoemi vhodnych profil a etnost odbr , vhodnych
ukazatel kvality vody a doporueni metodiky m eni, a tim i vybaveni nmnych profil .
Navrh monitoringu zahrnuje i orientai kalkulaci na pdzeni a nasledné provozovani
monitoringu.

4.5.1 Doporu ené lokality

Vyb r lokalit k provozovani trvalého monitoringu vycledzz po adavku na pb né
sledovani kvality vody na dvou hlavnichitpcich Machova jezera (Bhy sky a Robesky
potok) a zarove z po adavku na mo nost odhalit jpadné ovlivnni kvality vody vlivem
vypoustni zneist nych vod z obci situovanych gva n na Robeském potoce. DalSim
kritériem pro vybr vhodnych profil byl po adavek na stanoveni miry ovlivm kvality vody
vlivem prtoku vody pes rybnini soustavu nachazejici se na Raclkém potoce.
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V neposledniad byla jednim z kritérii volby umisti profil mo nost vypracovéani celkové
bilance kolobhu ivin a zneist ni v povodi. S ohledem na dana kriteria byly pnaly
monitoring zvoleny 4 nasledujici profily (viz grelfid piloha 18):

1. Profil na Robeském potoce pod hrazi Machova jezera.

2. Profil na Robeském potoce nad jeho zadusim do Machova jezera.

3. Profil na Robeské potoce sn nad obci Okna. Nejlépe v mistsouasného
monitoringu, ktery provadi ZVHS.

4. Profil na Behy ském rybnice pod MVN EBhyn v mist profilu .3, kde probihal
operativni monitoring zpracovavany v ramci tétalstu

Lokality pro doasny monitoring, ktery by se provddoo dobu realizace fpadn jest
kratkou dobu po realizaci specifického opai v povodi, nelze pdem pesn specifikovat.
Nicmén lze ici, e do asny monitoring bude nutné provagod a nad mistem realizace
opateni, a to po uité obdobi (1 rok) ged a po realizaci fsluSného opagni.

Jako piklad operativniho monitoringu Ize uvést sledowdiiu odbahnni, stabilizace dna a
vybudovani pon@né hrazky na epelském rybniku. Zde by bylo €iné sledovat po dobu
jednoho roku pod hrazi rybnika kvalitu vodyetnosti odbr cca 1 a 2 msice. Obdobné
odb ry by bylo U elné provadt po dobu 1 a 2 let po odbahmi nadr e a realizaci naslednych
dalSich opaeni. Pi aplikaci PAXu by bylo teba sledovat i koncentraci hliniku ve vatad a
pod nadr i.

4.5.2 Doporu ené ukazatele, etnost jejich stanovovani a doporuena metodika

Pi vyb ru vhodnych ukazatelpro sledovani kvality povrchové vody byly volerakové
ukazatele, z nich lze uit obsah ivin ve vod, charakter gpadného zdroje znit ni a jeho
miru, a nasledn odhadnout vliv na vodni ekosystémy vliv na zm nu kvality vody
v Machov jezee.

Jako vhodné ukazatele pro sledovani kvality vodsamuci trvalého monitoringu byly
oznaeny nasledujici parametry: pH, teplota, kondulkdiviterozpusné latky, biochemicka
spoteba kysliku - ptidenni, chemicka spaba kysliku dichromanem, dusanovy dusik,
dusitanovy dusik, amoniakalni dusik, celkovy du$dsfore nanovy fosfor, celkovy fosfor,
chloridy. Tento vyet vhodnych parametize samozjm pizp sobit m nicim se narokm a
neni tedy fixni. Napklad pi do asném monitoringu, ktery by monitoroval stav vody p
aplikaci PAXu i stav vody v toku p a po vylovech rybnik, by bylo vhodné stanovovat
rozpustny, nerozpushy a celkovy hlinik, apod.

Pivolb etnosti odbr vody a jejich laboratornich rozboje nutné pihli et ke skute nosti,

e pohyb ivin v povodi je do velké miry ovlivm sra ko-odtokovymi vztahy. Z pohledu
bilance ivin je tedy zcela zasadni zachytit kwalitody v prb hu sra ko-odtokové udalosti,
tedy pi pr b hu povodové viny. Ztoho vyplyva pogba odbru vzork vody pomoci
automatizovaného zaeni zvaného sampler, ktery je mo né naprogramallat poteby.
Sampler zle nastavit ndglad na odbr vzork vody pi zvySenych prtocich (prb h
povod oveé viny) po danychasovych Usecich, pem maximalni poet vzork, které jsou
v souasnosti na trhu dostupné samplery schopné odeja4. Celkové mno stvi
odebranych vzorkvody m e byt pomrn vysoké, proto e nath povod ové viny je asto
velmi rychly a realizuje se v ramci desitek minlg.tedy z2jmé, e poet odebranych vzork
bude zavisly na dané hydrologické situaci v povdelioto budou néklady (viz nie) na
rozbory vody kalkulovany pro jeden sampler, tedy §4 vzork.
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Vzhledem k zavislosti obsahu zi& ujicich latek v toku na ptoku je v trvalém monitoringu
po itano s kontinudlnim menim prtoku vody danym profilem. Pro nmeni prtoku vody

korytem je doporuena metoda kontinualniho neni Urovn hladiny vody v toku pomoci
ultrazvukového idla, které bude napojeno na ovladaci stanici (dgéa) s dalkovym
p enosem dat, a nasledné emi prtoku vody z konsumi kivky daného profilu.
Vodom rny profil by m| byt doplnn vodo etnou lati, kterd bude slouit pro odtni

arovn hladiny pi p ipadné poruSe ultrazvukovéhiolla i datalogeru.

4.5.3 Kalkulace naklad na po izeni a provozovani monitoringu

Celkové néklady na izeni a provozovani monitoringu je nutné rdizcha jednorazove, které
jsou spojené se izenim mrnych profil a osazenim minych profil pot ebnou technikou, a
na naklady provozni, které zahrnuji vydaje spojeradbry vzork , jejich dopravou do
laboratoe, pipravou vzork a vlastnimi rozbory vody, zpracovanim dat a Gudubo rnych
profil a osazené techniky.

Mezi jednorazové (poizovaci) naklady je nutné poitat stabilizaci a Upravu koryta toku

v mist m rného profilu, ktera je nutnd pro dostate p esné a reprezentativni neni

pr tok . Dale je nutné zapétat naklady na sestaveni konsumhk ivky daného profilu,
naklady na nakup a instalaci rici aparatury, kterd bude zahrnovat dataloger s GSM
modulem, ultrazvukovéislo pro snimani polohy vodni hladiny, teplotidlo, sra komr,
vodo etnou la a sampler pro automaticky odabvzork vody. V neposledniad sem pat
naklady na nakup a instalaci ochrannéhst@sku pro dataloger a samplereRledny suma
naklad pro jednotlivé varianty je uvedenhab. 4.5-1

18 H$ *" " " 1%# - 1% %

Nazev polo ky MJ | mno stvi| cena/MJ celkem [K]
Naklady pro z izeni jednoho mrného profilu

stabilizace koryta bm 10 5 000 50 000
sestaveni konsumi k ivky ks 1 20 000 20 000
dataloger + GSM modul ks 1 40 000 40 000
ultrazvukove islo ks 1 20 000 20 000
teplotni idlo ks 1 24 000 24 000
sra kom r s vyhivanim ks 1 22 000 22 000
vodo etna la (material) ks 1 5 000 5 000
osazeni (prace + material) ks 1 30 000 30 000
sampler ks 1 120 000 120 000
p ist eSek pro sampler (prefa) ks 1 20 000 20 000
stavba pist eSku osazeni sampleru ks 1 30 000 30 000
Celkem naklady na zizeni jednoho profilu 381 000

P edpokladané celkové naklady n&zeni monitorovaci sitby pi navr eném potu profil -
4 profily (viz vyse) byly 1 524 000,- K

Celkova sumao nich provoznich naklad na provozovani jednoho mmeho profilu se

bude odvijet od mno stvi analyzovanych vzorkody, potu sledovanych parametra
etnosti udr bovych praciTab. 4.5-2 ukazuje néklady vzta ené na provozovani jednoho
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profilu pi etnosti 24 vzork za rok. Vzhledem k zavislosti obsahu zZ8eni v toku na
pr toku vody bude paeet odebranych a analyzovanych vzogtavd podobn mnohem vtsi.
Celkové naklady na provozovani jednoho profilu kak poyly zakonit vysSi ne naklady,
které jsou uvedenéWab. 4.5-2

18" A3" "$ *" 1% " 1% # 1 3" -%+
%$+'l %$
Nazev polo ky MJ | mno stvi|cena/MJ celkem [K]
Ro ni provozni naklady jednoho profilu
sprava + udr ba profilu, sprava dat ks 1 30 000 30 000
analyza vzorku vody + doprava ks 24 2100 50 400
Celkem 80 400

P edpokladané celkové naklady na provozovani monmbsit by pi navr eném potu
profil - 4 profily (viz vySe) a 24 analyzovanych vzorcizahrok byly 321 600,- K

454 Zavr

Zav rem lze ke kalkulaci naklad ici, e vySe vyislené naklady je nutné chapat jako
ramcovy odhad, ktery rozhodnneni polo kovym rozpotem. Nicmén je kalkulace
zpracovana na zakladgkute nych cenik komer nich firem. Déale je pogéba poznamenat, e
v reélné situaci se finalni cena m liSit a bude do velké miry zaviset na cenacigtivych
dodavatel a v pipad analyzy vzork i na zvoleném rozsahu ukazateha dojezdové
vzdalenosti laborate a na celkovém ptu analyzovanych vzorkvody.

Pokud budou ve finale v ramci sftrofil trvalého monitoringu Zzeny 4 profily a u ka dého
profilu bude proveden rozbor 24 vzorka rok, tak celkové néklady nazeni a provozovani
trvalého monitoringu dosahnou v prvnim roce vys43 600,- K. V nasledujicich letech
odpadnou néklady naizeni profil a ro ni ndklady tak klesnou na hodnotu 326 600,- K

4.6 Rekapitulace navrhu opat eni
Navr end opateni, popisovana v jednotlivych kapitolach jsou pdghledn uvedena:

Realizace podrobnych agrotechnickych protierozofmdt eni na nasledujicich lokalitach:

o0 Pozemky pimo piléhajici ze zapadni strany ke statni silnici If88zi obcemi Staré
Splavy a Doksy

o Prakticky souvisly vnec pozemk, piléhajicich k Tachovskému vrchu stim, e
nehorsi je situace prasm rem ke statni silnici a obci Doksy (dvidolnice by bylo
velmi vhodné v celé délce a dostaté Sice zatravnit, videalnim fpad vyu it
napiklad pro biokoridor)

0 Souvisly pas pozemktahnouci se na terénnim stupmirnt vychodn od linie tvoené
obcemi Horky — Korce — Luka

o Strmé svahy konvergentnich tvgihozapadn od této linie

o Kontrola hospodani na pozemcich podle ud&#CHP

Vybudovani dostaten kapacitni sedimentai jimky nad vSemi propustky pod statni

silnici Praha — eské Lipa. Jedn& seeglevsim o tyto profily:
o Propustky jin od obce Staré Splavy
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Propustky severnu obce Doksy, prochazejici pod prostorem nadrgi anyslového
aredlu

Oblast podél ji ni asti obce Doksy

Oblast v a kolem zastavby obce Okna

Zalo eni a rozSieni stavajicich travni papodél vodotei:

o

(0]

U pramenni oblasti levostrannéhadtpku Poselského rybnika zapadyd obce Obora,
p ipadn zde vybudovat sedimenta hrazku, aby povrchovy odtok stagnoval nisje
na zemd Iském pozemku a odtékal pomalu teprve po odsazeliinentu

Na levém behu Robeského potoka bezprostin nad obci Okna

Bodové zdroje znést ni:

(0]

(0]

(0]

odbr vzork splaskovych vod v e erpavaci stanici nad Dokeskou zéatokou,
posouzeni ptoku splask vzhledem ke sra kam, proweni objemu akumulaich
nadr i a dimenze vytlaného potrubi, ppadna rekonstrukce @ erpavaci stanice nebo
vytlaku

kontrola 3 mist vyushi potrubi do Robeského potoka ve ngt Doksy

zpracovani kamerového mkumu stavajici sit splaSkové a dedvé kanalizace,
zpracovani pasportu obou tyganalizanich siti a nasledn asovy plan rekonstrukce,
oprav nebo pradst ni stok

rekonstrukce splaskové kanalizace v kempu Bornyroglpu enim k objektm
individualni rekreace

projednani mo nosti prodlou eni vyjimky pro kenové istirny obce Tachov

Dokeska zatoka:

(0]

(@)

(ol e]

© O 0O

w

0]
0]
(0]

Rekonstrukce zpsobu vypousSii prostoru za hrazkou (po erakova vypust,
Soupéatkové uzavy na stavajici potrubi, otoé kolena na stavajici potrubi)
Rekonstrukce liv na korun hrazky a stabilizace glivné hrany

Vysazeni rostliny e anka pimo sk& (Najas marinajpo p edchozim vapmi

Odbahnni prostoru nad hrazkou s naslednou stabilizaci dpdikaci PAXu
(zachovani stavajiciho litoralniho padsma)

epelsky rybnik:

Odbahnni sedimentu s naslednou aplikaci PAXu na dno madr

Vystavba pon@eného stupn v natokové asti nadre pro vytveeni sedimentani
p edzdr e

Zajistit kontrolované rybochovné vyu iti nadr e

Citliva manipulace aizend rybi obsadka

Zajistit dodr ovani Manipulaniho a provoznihoadu nadr e

Zamezit privatizaci nadr e

ehy sky rybnik:
Stabilizace odvodovaci stoky pilotovou palisadou s vypletem vrbovyrautim
Citlivd manipulace aizena rybi obsadka
Sni it obsadku kapra

Poselsky rybnik:

0]
(0]

Zamezit privatizaci nadr e
Citlivd manipulace aizena rybi obsadka
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Rybochovné hospodstvi — dodr ovat na vSech nadr ich zasady spravrigspodaeni

o0 dret obsadku kapra nejvySe na dolni hranici pdkmzity. Na Behyni se rybd&ké
hospodaeni idi planem pée pro NPP, na Machoyjezee se kapr nevysazuje lvec.
Pro ostatni nadr e by no platit omezeni vylovku kapra do 400 kg/ha vyelité
vodni plochy.

o p ikrmovani obilovinami je mo n€, ale maximalrdo vySe krmného koeficientu 2,
tedy dvojnasobku vahy krmiva naiip stek obsadky

0 nedopustit hnojeni rybnik

0 bezproblémovym druhem kaprovitych ryb z hlediskawhje lin obecny, vhodny
zejména pro mensi nadr e

0 pozitivn p sobi v nadrich dravé ryby, a to svou schopnostevi mén U inn
tlumit p emno ené populace ryb kaprovitych. Vhodné druhy péxdr e v povodi
Robe ského potoka jsou Stika obecnd a candata obecnylathov jezee jest
sumce velky a bolen dravy

0 biomeliorani vyuiti amura bilého na tlumeni nadm rozSienych makrofyt je
malo vyznamné

Lesni hospodé&tvi — dodr ovat na vSech lesnich plochach zasaddvsého hospodeni

0 optimalizovat si a provedeni lesnich cest zejménaastech povodi s ¥§im sklonem
tak, aby nedochazelo ke koncentraci odtoku na desth podél nich, fpadn
k nasledné erozi

o0 optimalizovat slo eni lesnich porossm rem k pirod bli Si skladb , tzn. v borovych

N 4

monokulturach uplabvat vyssi zastoupeni listnatychedin - bizy a zejména dubu.

Vybudovani profil trvalého monitoringu, osazeni nici technikou, zajiShi m eni a

vyhodnocovani dat na nasledujicich profilech:

o profil na Robeském potoce pod hrdzi Machova jezera.

o profil na Robeském potoce nad jeho zausim do Machova jezera.

o profii na Robeské potoce sn nad obci Okna. Nejlépe v mistsouasného
monitoringu, ktery provadi ZVHS.

o profil na Behy ském rybnice pod MVN Ehyn v mist profilu .3, kde probihal
operativni monitoring zpracovavany v ramci tétalgu

Zav rem je nutno uveést, e navr ena opani tvoi komplex, ktery neni pochopitelrmo no
eSit ihned a v celém rozsahu, avSak gba pistoupit k postupné realizaci vSech navr enych
opateni. Realizace adného z navr enych opat jednotliv neesi toti pln problematiku a

n ktera opateni nemaji bez realizace dalSich opai vyznam (nap odbahnni epelského
rybnika a Dokeské zatoky bez sasné realizace protieroznich opat). Navic nktera
opateni jsou finann meén narona, u nkterych se jedna spiSe o organizazajistni,

n ktera maji okam ity efekt a rktera naopak vy aduji delSi dobu, ne se pozitieiekt
projevi.

Dale jsou uvedena opani, kterd by ma byt realizovana prioritn proto e jsou vyznamna
pro ovlivn ni kvality vody v Machov jezee. Konkrétn se jedna oeSeni lokalit, které jsou
v p imém kontaktu s Machovym jezerem nebo jpmava a vlastni realizace dlouhodj
zéle itosti, pipadn se pozitivni dopad realizace opati projevi a po delSi dob

PloSné zdroje zné&t ni:

o0 realizace protieroznich opahi na pozemcich no piléhajici ze zapadni strany ke
statni silnici 1/38 mezi obcemi Staré Splavy a Doks vybudovani kapacitni
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sedimentani jimky nad vtokem do propustku nebo trubniho wédead eleznici
(finan n i technicky nepliS naro né)

o realizace protieroznich opahi na souvislém wci pozemk, piléhajicich
k Tachovskému vrchu (mono realizovat vramci phabicich komplexnich
pozemkovych Uprav, ale této ile itosti je t eba neprodlen vyu it, protoe po
dokon eni komplexnich pozemkovych Uprav bude jakykolilstdaasah zti eny)

Bodové zdroje znést ni:

0 zpracovani kamerového pkumu stavajici sit splaskové a deévé
kanalizace, zpracovani pasportu obou tkpnalizanich siti a nasledn asovy
plan rekonstrukce, oprav nebo p&t ni stok (finann i asov naroné)

o rekonstrukce splaskové kanalizace v kempu Bornmpglpu enim k objektm
individualni rekreace (finam i asov naroné)

o kontrola funknosti pe erpavaci stanice nad Dokeskou zatokou,ipguna
rekonstrukce g erpavaci stanice nebo vytlaku (finan i asov malo naroné,
okam ity efekt)

Dokeské zéatoka:

o0 Rekonstrukce zpobu vypousSni prostoru za hrazkou agiv na korun hrazky
(finan n i asov méalo narone)

0 Odbahnni prostoru nad hrazkou s naslednou stabilizaci @pdikaci PAXu
(zachovani stavajiciho litordlniho pasma),ippdn vysazeni rostliny e anka
p imo ska (Najas marina)po p edchozim vapmi (finann i asov malo naroné,
technicky naroné)

epelsky rybnik:
o Odbahnni sedimentu s naslednou aplikaci PAXu na dno eadystavba poneného
stupn v natokoveé asti nadr e pro vytvaeni sedimentani p edzdre (asov malo
naro né, finann i technicky naroné, okam ity efekt)

Rybochovné hospodstvi — dodr ovat na vSech nadr ich zasady spravnébspodaeni
(viz podrobny popis vyse) (nameé organizan , postupny, ale brzky efekt)

Lesni hospod&tvi — dodr ovat na vSech lesnich plochach zasadgvwého hospodani
(viz podrobny popis vyse) (nanoé organizan , postupny, ale brzky efekt)

Vybudovani profil trvalého monitoringu, osazeni nici technikou, zajiShi m eni a
vyhodnocovani dat na profilech, uvedenych vySeaffin naro né, instalace z&eni co
nejd ive — pro hodnoceni jegba mit k dispoziciadu dat, efekt se projevi po delSi dpb
Vybudovani operativniho monitoringu pro sledovaniwaplikace PAXu na kvalitu vody
pod Machovym jezerem aipadn pod epelskym rybnikem (po odbahni a aplikaci
PAXu) (finann mén naroné, efekt se projevi v pomm kratSi dob, nutné podklady
pro hodnoceni vlivu aplikace PAXu na jakost vody poistem aplikace)
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5 Zavr

Studie mla za hlavni cil zpracovani navrhu ogaii na zlepSeni stavu vodnich ekosystém
v povodi Robeského potoka, a to s uzawvym profilem — hrdz Machova jezera. V podstat
se jednalo v prvni fazi o zpracovani podrobné dadntani a rozborové asti, ktera jednak
vychazela ze studia, id ni a vyhodnoceni dosavadnich zpracovanych a dogthpn
material k eSené problematice, jednak z vyslegiodrobnych terénnich prtkum , m eni a
odb r vzork vody, p dy a sedimentu z hlavnich nadr i v povodi. Na tcdaborovou ast
pak navazovalaast navrhu opagni ke zlepSeni soasného stavu zejména kvality vody
v Machov jezee.

Osnova studie byla v zadani praci jasnpomrn jednoznan definovana a zahrnovala
n kolik oddil , na n se studie pokusila nalézt odpov.

V dokumentani a rozborovéasti studie se jednalo zejména o tyto problémy:

Kvantifikace zneist ni z ploSnych zdroj

Kvantifikace zneist ni z bodovych zdroj

Zne iSt ni z provozovani malych vodnich nadr i

Kvantifikace zneist ni, reaktivizovaného gmo ve vodnich nadr ich
Sestaveni hydrologické bilance povodi

Navrh a realizace monitoringu

Sestaveni modelu bilance latek v povodi

Navrhy opateni opt sledovaly zadané problémové okruhy, a to:

PloSné zdroje zné&t ni

Bodové zdroje znést ni

Vodni plochy (rybniky, sadky)

Ovlivn ni hydrologické bilance a odtokovych pomv povodi
Navrh operativniho a trvalého monitoringu

Vzhledem k multidisciplindrnimu charakteru stud&owil koordinator praci na studiadu
odbornik , ktei se v dané problematice velice deborientuji, jejich sezham je uveden
v kapitole 2.

Vzhledem k tomu, e studie byla zadana na daiteni kratSi ne 1 rok a finani prostedky
byly pomrn omezeny, bylo nutno mto skutenostem pizp sobit i rozsah a obsah
n kterych, zejména terénnich praci. Z toho nap/plyva omezeny rozsah operativniho
monitoringu (zejména odby vzork vody pro chemické analyzy), ktery prdtb pouze ve
t ech asovych etapach (jarni, letni a podzimni kampa nebyl schopen postihnout vliv
pr tokovych extrém na kvalitu odtékajici vody z povodi. Pro sestaviain niho modelu by
bylo t eba mit k dispozici vyraznv tSi poet m eni, kterd by programowsledovala zmmy
kvality vody v zavislosti na ptokovém re imu. Krom toho byl rok 2009, kdy probihalo
eSeni studie specificky zejména lprhem teplot, kdy k nathu letnich teplot doSlo prakticky
j vpr b hu konce kvtna a ervna bez vyznamného zati eni Machova jezera rekyea
pak v ervenci a v srpnu doSlo k poklesu teplot a timiiestho rekreaniho vyu iti vodni
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plochy. Ztchto dvod se projevilo i zatieni vody zvySenou koncentraghic ji
v p edletnim obdobi, vyraznym poklesem teplot naagai letnich prazdnin vSak tato
koncentrace poklesla na inosnou miru.

Studie se zabyvala velice Sirokym spektrem probl§ajich obsah byl dan i zadanim studie.
Tento Siroky zalr byl vSak nutny ztoho diodu, proto e problematika kvality vody
v Méchov jezee je ovlivn na velkou adou faktor, velkou rozlohou plochy povodi, z ni
odtéka voda k uzavovému profilu povodi, mno stvim pto nych i bonich nadri, které
mohou p sobit pozitivn i negativh na kvalitu vody zejména v Rolském potoce, obsahem
usazenych sedimentv nadr ich a jejich kvalitou, vlivem vyznamnéhodsiniho celku na
Robe ském potoce (nsto Doksy), extrémnim vyu itim lokality Machova ga se vSemi
doprovodnymi problémy (odkanalizovani rekneih objekt, asov omezené zati eni vSech
ploch), vyuiti Gzemi pro rostlinnou a ivéSnou vyrobu, zpsoby hospoda&ni na
zemd Iské pd, na lesnich plochach, na rybnicich a mnoho dalSiehstudii podrobn
popsanych aeSenych problém

Studie se pokusila odpadt na vSechny otazky, definované v zadani studieonKr
znanéeho mno stvi praci, které byly provedeny a zhodémycv dokumentani a rozborove
asti tvoi hlavni ast studie kapitola 4, ktera se zabyva podrotavrhy na realizaci opa&ni
ke zlepSeni soasného stavu. Pro t8i pehlednost byly jednotlivé navrhy shrnuty
v kapitole 4.6. Vyznamnou ast studie tvd i ideovy névrh trvalého a operativniho
monitoringu, obsahujici jednak navrh mych profil , ndvrh mrnych zaizeni a kalkulaci

investi nich i provoznich naklad

eSitelé studie vi, e zpracovana studie seigp je ke zlepSeni stavu vodnich ekosystém
v Machov jezee i v jeho povodi, co bylo obsahem jeji zadani.

Za zpracovatelsky kolektiv:

Doc.Ing.Karel Vrana,CSc.
vedouciesitelského kolektivu
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8 Fotograficka dokumentace
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Foto 556— Poklop na Sachu restaurace Paradis Foto 600 — Propustek pod eleznici - ik ze
zemd Iskych ploch

Foto 563 —umpa u hotelu Port Foto 565 — erpaci stanice odpadnich vod v argalu
Poloostrov

Foto 573 —Yacht klub a kiosky u levého zavazani hraze Foto 578 — Domy na pravém zavazani hrage,
odkanalizovano gravita
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Foto 583— Kemp Andrea Foto 588— Sachta kanalizace podél komunikace v ke
Borny

Foto 196 —Vtok Robeského potoka do Dokeské zatokyFoto 199 — Zalstni odvodovaciho pikopu podé

mpu

ro

pod elezni nim mostkem eleznice do Robeského potoka
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Foto 201 — Odleheni - bezpenostni pepad z erpaci Foto 203— Zp tna klapka na vyushi deSové kanalizace
stanice splask

Foto 211 —Vyst ni deSové kanalizace Foto 223—- Vytok splaSkové vody

Foto 234 —Areal sadek v Doksech Foto 277 — Robesky (Mlynsky) potok ve Staryc
Splavech
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Foto 238— P e erpavaci stanice splaSboksy Foto 235— Odleheni pe erpavaci stanice splaskovych
vod v Doksech — bez pioku

Foto 289— Objekt firmy Aquasag v Doksech Foto 031- epelsky rybnik

Foto 033 —Zakalena voda pod elezmim mostkem nad Foto 039 — Fekalni zneiSt ni vytékajici z jimky pod
epelskym rybnikem Poselskym mlynem

147



Optimalizace stavu vodnich ekosysténpovodi Robeského potoka Il

Foto 052— Vyplach z rakosin u obce Okna Foto 054— Upravené pgrodni koryto potoka u obce Okna

Foto 060 —Zp tna klapka na odpadu z bytovek v obciFoto 070- Koryto v pramenniasti nad obci Okna
Okna

Foto 064 —Po arni nadr v obci Okna Foto 088 —Meandrujici Behy sky potok nad Machovym
jezerem
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9 Grafickeé p ilohy

Seznam grafickych piloh:

1 B ehy sky rybnik — hloubky vody v nadr i 1 A4
2 B ehy sky rybnik — mocnosti sedimentu 1 A4
3  epelsky rybnik — hloubky vody v nadr i 1A4
4  epelsky rybnik — mocnosti sedimentu 1A4
5 Dokeska zatoka — hloubky vody v nadr i 1 A4
6 Dokesky zatoka — mocnosti sedimentu 1 A4
7 Pateinka — hloubky vody v nadr i 1 A4

8 Pateinka — mocnosti sedimentu 1A4
9 Poselsky rybnik — hloubky vody v nadr i 1A4
10 Poselsky rybnik — mocnosti sedimentu 1 A4
11 Méachovo jezero — mocnosti sedimentu 1A2
12 Eroze a transport sedimentu 1A2
13 Pr zkum bodovych zdrojzne ist ni na bezich Machova jezera 1A4
14 Pr zkum bodovych zdrojzne ist ni v povodi Robeského potoka 1A4
15 Pr zkum bodovych zdrojzne ist ni v obci Doksy 1 A4

16 Pr zkum bodovych zdrojzne ist ni v povodi Behy ského potoka 1 A4

17 Hranice povodi k jednotlivym zajmovym profih 1A3
18 Umist ni profil pro navr eny trvaly monitoring 1A3
19 Vysledky chemickych rozborvzork sediment 2 A4
20 Vysledky chemickych rozborp dnich vzork 2 A4
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