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1 Úvod 

V roce 2008 byla zpracována kolektivem pracovník�  katedry hydromeliorací a krajinného 
in�enýrství Fakulty stavební � VUT v Praze studie „Optimalizace stavu vodních ekosystém�  
v povodí Robe� ského potoka“. Cílem této studie bylo shromá�d� ní dostupných informací a 
jejich analýza pro výše uvedené lokality a na základ�  vyhodnocení t� chto dat posouzení 
pot�eby dalších výzkum� , experimentálních prací, dopln� ní monitoringu a dopln� ní dat tak, 
aby bylo mo�no zpracovat návrh realizace opat�ení v povodí i na jednotlivých � ástech zvlášt�  
chrán� ných území. Výsledkem by m� la být eliminace negativních jev�  (nap�. eroze, 
eutrofizace, zanášení nádr�í sedimenty) na ekosystémy v zájmovém území. 
 
Konkrétn�  se jednalo o vyhodnocení stavu ekosystém�  na rybnících B�ehyn�  a Máchovo 
jezero a NPP Swamp, v� etn�  vlivu odtokových pom� r�  a vodního re�imu v povodí 
Robe� ského potoka. 
 
Plošný rozsah studie byl definován v zadání jako povodí Robe� ského potoka (� .h.p.1-14-03-
067) v� etn�  rybník�  B�ehyn� , Máchovo jezero a NPP Swamp do záv� rového profilu – hráz 
Máchova jezera v k.ú.Doksy, okres � eská Lípa, Liberecký kraj. 
 
V úvodní � ásti studie byly uvedeny hlavní informace o zkoumané oblasti z hlediska 
morfologických pom� r� , klimatických pom� r� , popis hydrografické sít�  (vodních tok�  a 
nádr�í), informace o kvalit�  vody, p�ehled bodových a plošných zdroj�  zne� išt� ní v území, 
informace o monitoringu kvality vody v povodí Robe� ského potoka, popis p� dních a 
geologických pom� r� , informace související se zem� d� lskou výrobou (vyu�ívání pozemk� , 
vodní eroze, odvodn� ní zem� d� lských pozemk� ), lesní hospodá�ství, rybá�ství, stav vodních 
ekosystém�  (saprobita a trofie nádr�í, zooplankton a fytoplankton), sedimenty v nádr�ích, 
sídla v povodí, ÚSES, pta� í oblasti EVL, ZCHÚ (maloplošné a velkoplošné). 
 
Všechny tyto informace byly zpracovány na základ�  dostupných materiál�  o zkoumaném 
povodí. 
 
V rámci této studie bylo dále shromá�d� no, zdokumentováno a prostudováno celkem 79 
materiál� , z toho 18 dokument�  týkajících se B�ehy� ského rybníka, 30 dokument�  týkajících 
se Máchova Jezera, 7 dokument�  týkajících se NPP SWAMP, 20 dokument�  týkajících se 
Novozámeckého rybníka a 4 materiály týkající se krajských koncepcí, ochrany p�írody, 
rozvoje vodovod�  a kanalizací apod. 
 
Z ka�dého materiálu byl ve studii proveden výtah nejd� le�it � jších informací, zpracovatel 
dokumentu, doba zpracování. 
 
Shromá�d� ní všech dostupných podklad�  a jejich vyhodnocení v rámci studie, zpracované 
v roce 2008 slou�ilo jako p�íprava pro zpracování komplexní studie, která navazuje na 
p�edcházející práce a jejím� cílem je návrh opat�ení na zlepšení stavu vodních ekosystém�  
v povodí Robe� ského potoka. 
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2 Cíl a struktura studie, informace o pracovním týmu 

Cíl studie byl definován velmi podrobn�  v zadání objednatelem studie, jím� je Agentura 
ochrany p�írody a krajiny � R, Nuselská 39/236, 140 00 Praha 4, a to jako „návrh opat�ení na 
zlepšení stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka. S ohledem na výsledky 
studie z roku 2008 budou kvantifikovány a kvalifikovány p�enosy �ivin v celém zájmovém 
povodí Robe� ského potoka k profilu hráze Máchova jezera v k. ú. Doksy v� etn�  kvality 
odtékající vody. Na základ�  výsledk�  dokumenta� ní a rozborové � ásti (analýz, monitoringu a 
ur� ení významnosti jednotlivých zdroj�  zne� išt� ní) bude specifikován návrh opat�ení a míra 
nejistoty funk� nosti navr�ených opat�ení.“ 
 
Vzhledem k tomu, �e v mapových podkladech se názvy hlavních tok�  liší, je ve studii 
pou�íváno d� sledn�  následujících názv�  – B�ehy� ský potok (odtok vody z rybníka B�ehyn�  
ústící do B�ehy� ské zátoky Máchova jezera) a Robe� ský potok (pou�ívaný název je té� 
Okenský nebo Dokeský potok, protékající obcemi Okna, Obora a m� stem Doksy a ústící do 
Dokeské zátoky Máchova jezera). 
 
Studie je zpracována ve dvou � ástech, první tvo�í Dokumenta� ní a rozborová � ást, druhou pak 
Návrhová � ást. Podrobn� jší � len� ní struktury studie je následující: 
 
Dokumenta� ní a rozborová � ást 
 
·  Kvantifikace zne� išt� ní z plošných zdroj�  
·  Kvantifikace zne� išt� ní z bodových zdroj�  
·  Zne� išt� ní z provozování malých vodních nádr�í 
·  Kvantifikace zne� išt� ní, reaktivizovaného p�ímo ve vodních nádr�ích 
·  Sestavení hydrologické bilance povodí 
·  Návrh a realizace monitoringu 
·  Sestavení celkového modelu 

Návrh opat� ení 

·  Plošné zdroje 
·  Bodové zdroje  
·  Rybníky 
·  Ovlivn� ní hydrologické bilance a odtokových pom� r�  v povodí 

 
Vzhledem k velice širokému a multidisciplinárnímu záb� ru studie navázal zpracovatel studie 
kontakt s �adou odborník� , kte�í se touto problematikou dlouhodob�  zabývají. Studii �ešil 
zpracovatelský tým ve slo�ení: 
 
·  Fakulta stavební � VUT, katedra hydromeliorací a krajinného in�enýrství, Thákurova 7, 166 

29 Praha 6 
·  Doc. Ing. Karel Vrána, CSc. – vedoucí �ešitelského týmu 
·  Ing. Martin Do� kal, Ph.D. 
·  Ing. Václav David, Ph.D 
·  Ing. Josef Krása, Ph.D. 
·  Doc. Dr. Ing. Tomáš Dostál 
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·  Ing. Adam Vokurka, Ph.D. 
·  Ing. Petr Koudelka, Ph.D. 

 
·  Fakulta stavební � VUT, katedra zdravotního in�enýrství, Thákurova 7, 166 29 Praha 6 
·  Ing. Marcela Syná� ková, CSc. 
 
·  ENKI, o.p.s., Dukelská 145, 379 01 T�ebo�  I 

·  RNDr. Richard Faina 
 
·  Povodí Oh�e, s.p., Novosedlická 758, 415 01 Teplice (Emil Jane� ek – laboratorní rozbory 

vzork�  vody, p� dy, sedimentu) 
 
·  Ing. Jana Veselá (fyzická osoba) – odb� ry a rozbory p� dních vzork�  
 
·  Ing. Martin Dušek (fyzická osoba) 
 
·  Ing. Václav Šrédl (konzultant) 
 
 
� ada informací pro zpracování této studie byla získána od Obecn�  prosp� šné spole� nosti 
Máchovo jezero, která od roku 2007 hraje d� le�itou roli v pé� i o Máchovo jezero a znalosti 
místní problematiky jejích � len�  je nenahraditelná. Její hlavní náplní je koordinace a pr� b� �né 
zajiš� ování � innosti, které sm�� ují k udr�ení � istoty vody v jeze�e (nap�. aplikace látky 
PAX 18, poaplika� ní monitoring, dlouhodobý monitoring fauny a flóry), k ochran�  p�írody a 
k udr�ení podmínek pro tradi� ní rekreaci (vytvá�ení a podpora projekt�  ekoturismu). K 
výkonu t� chto cíl�  má dostate� né technické i personální zázemí. V této souvislosti je výhodné 
vyu�ít zkušenosti a potenciálu. 
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3 Dokumenta� ní a rozborová � ást 

3.1 Kvantifikace zne� išt� ní z plošných zdroj�  

Cílem práce v této � ásti bylo ur� it, jaké mno�ství fosforu p�ichází do hydrografické sít�  a 
vodních nádr�í z plošných zdroj� . Za plošné zdroje fosforu v zájmovém území jsou 
pova�ovány p�edevším erozní procesy na zem� d� lské p� d�  a bylo t�eba prov�� it i p�ípadný 
vnos z lesních pozemk� . Práce zahrnovaly jak terénní � ást, spo� ívající v pr� zkumech, 
odb� rech vzork�  a m�� ení, tak � ást predik� ní, zahrnující p�edevším matematickou simulaci 
erozních a transportních proces�  v povodí. 
 
Struktura této kapitoly podle jednotlivých jejích bod�  odpovídá doporu� ením, obsa�eným 
v analytické � ásti studie, zpracované pro zájmové území v roce 2008 a zahrnuje v zásad�  
identifikaci plošných zdroj�  zne� išt� ní – posouzení erozních a transportních proces�  
v zájmovém území, dále pak posouzení p� vodu depozit sedimentu ve vodních nádr�ích 
v �ešeném povodí, odhad potenciálu plošného zne� išt� ní podle obsahu �ivin v p� dách 
v zájmovém území a nakonec posouzení mo�ného transportu sedimentu z lesních pozemk� , 
které pokrývají významnou � ást zájmového území. 

3.1.1 Identifikace plošných zdroj�  zne� išt� ní  

Cílem této � ásti je vytvo�ení mapy ztráty p� dy na zem� d� lských pozemcích v �ešeném území, 
sestavení schématu transportu sedimentu �ešeným povodím a kvantifikace mno�ství 
sedimentu, deponovaného v jednotlivých vodních nádr�ích v �ešeném povodí (tato otázka je 
podrobn�  �ešena v následující kapitole 3.1.2). 
 
Celé �ešené území je definováno povodím Robe� ského potoka po úrove�  hráze Máchova 
jezera a je tvo�eno následujícími p� ti povodími IV. �ádu � HP 1-14-03-063, 1-14-03-064, 1-
14-03-065, 1-14-03-066, 1-14-03-067. 
 
Celková plocha �ešeného území v� etn�  n� kolika kilometr�  � tvere� ních k záv� rovému profilu 
povodí 1-14-03-067 � HP pod hrází Máchova jezera � iní 100,08 km2. Z toho plocha ZPF, 
definovaná jako zem� d� lské pozemky, � iní 30,31 km2. Nejvíce ohro�ená orná p� da je 
soust�ed� na tém��  výhradn�  v povodích na levém b�ehu Robe� ského potoka a významné 
povodí B�ehy� ského potoka (� HP 1-14-03-066) neobsahuje ornou p� du �ádnou. Tyto údaje 
vychází jednak z databáze zem� d� lských pozemk�  LPIS, která byla pro výpo� et erozní 
ohro�enosti v rámci studie vyu�ita jako zásadní podklad, dále z mapového podkladu 
ZABAGED a z vlastního terénního pr� zkumu, kterým byla správnost databáze ov�� ena, 
p�ípadn�  byly údaje aktuáln�  dopln� ny podle skute� ného stavu. 

3.1.1.1 Metodika výpo� tu ztráty p� dy a transportu sedimentu 

Ztráta p� dy byla �ešena pomocí Univerzální rovnice ztráty p� dy (USLE), která je standardním 
nástrojem pou�ívaným pro podobné úlohy v � R. Vysoká míra podrobnosti �ešení byla 
zajišt� na zpracováním v rastrovém GIS, kdy jednotlivé podklady byly (v závislosti na jejich 
zdrojové polohové p�esnosti) p�ipravovány v rozlišení 5 m a pr� m� rný ro� ní smyv na 
jednotlivých pozemcích je tedy alokován pro jednotlivé díl� í partie zem� d� lských pozemk�  
v uvedeném rozlišení. 
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Prvním zásadním podkladem pro odhad sklonitosti a preferen� ních drah povrchového odtoku 
je digitální model terénu (DMT). Ten byl v rozlišení 5 m p�ipraven z vektorové mapy 
ZABAGED (1:10 000) standardním postupem v prost�edí ArcGIS. Dalším podkladem je 
vrstva pozemk�  pro ur� ení �ešených ploch a pro výpo� et ochranného vlivu vegetace. 
Výchozím materiálem pro stanovení hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace v zájmovém 
území byla informa� ní vrstva LPIS v digitální podob�  (1 : 10 000). K dispozici byla verze 
z � ervna 2008. Tato vrstva však obsahuje pouze zem� d� lské pozemky, p�ihlášené do 
dota� ních program�  jejich vlastníky. V p�ípad�  zájmového území povodí Robe� ského potoka 
tak vrstva nezahrnovala n� kolik menších pozemk�  p�i okrajích. Soulad databáze se 
skute� ností byl verifikován terénním pr� zkumem. 
 
Po zajišt� ní t� chto hlavních polohopisných podklad�  bylo p�istoupeno k p�íprav�  datových 
vrstev pot�ebných jako vstupy do USLE. Tvar rovnice p�i vylou� ení faktoru technických 
protierozních opat�ení P, je� nebyly v povodí zjišt� ny je následující 
 

G = R . K . L . S . C ,  
 
kde  G je pr� m� rná ro� ní ztráta p� dy (t.ha-1.rok-1), 

R - faktor erozní ú� innosti srá�ek, vyjád�ený v závislosti na � etnosti jejich výskytu, 
kinetické energii, intenzit�  a úhrnu, 

K - faktor erodovatelnosti p� dy, vyjád�ený v závislosti na textu�e a struktu�e ornice, 
obsahu organické hmoty a infiltra� ní schopnosti p� dy, 

L - faktor délky svahu, vyjad�ující vliv nep�erušené délky svahu na velikost ztráty 
p� dy, 

S - faktor sklonu svahu, vyjad�ující vliv sklonu svahu na velikost ztráty p� dy, 
C - faktor ochranného vlivu vegeta� ního pokryvu, vyjád�ený v závislosti na druhu a 

vývoji vegetace a pou�ité agrotechnice. 

3.1.1.1.1 Faktor erozní ú� innosti dešt�  R 

Jako optimální pro porovnání pozemk�  z hlediska ohro�enosti byla zvolena konstantní 
hodnota erozního ú� inku srá�ek pro celé �ešené území, nebo�  plošný rozsah území není 
dostate� ný, aby bylo mo�no p�edpokládat výrazn�  odlišné návrhové p�ívalové srá�ky 
v jednotlivých � ástech povodí. 
 
Podkladem pro ur� ení hodnoty R faktoru pak byla Mapa dlouhodobého pr� m� rného erozního 
ú� inku srá�ek pro � R, odvozená v roce 2006 na �ešitelském pracovišti Katedry 
hydromeliorací a krajinného in�enýrství FSv � VUT v Praze. Hodnota faktoru R byla ur� ena 
v GIS prostorovou statistikou jako prostý plošný pr� m� r z hodnot faktoru R pro �ešené povodí 
z uvedené mapy. Výsledná hodnota R faktoru pro �ešené území � iní 61 MJ.ha.cm-1.h-1.rok-1. 

3.1.1.1.2 Faktor erodovatelnosti p� dy K 

Zdrojovým podkladem pro ur� ení K faktoru (t.h.MJ-1.cm-1) byla jako nejp�esn� jší dostupný 
podklad zvolena databáze BPEJ (vektorová mapa 1 : 5 000), respektive Hlavní p� dní jednotka 
jako sou� ást kódu BPEJ. Na základ�  hodnot HPJ je mo�no na základ�  platné metodiky p�ímo 
odvodit pr� m� rné ro� ní hodnoty faktoru erodovatelnosti p� dy, co� bylo zvoleno jako 
optimální postup. 
 
Mapy BPEJ vychází z historických polohopisných podklad�  a p� dy jsou mapovány pouze na 
území zem� d� lského p� dního fondu (ZPF). To p�esn�  nekoresponduje se sou� asnými 
pozemky evidovanými v databázi LPIS. Proto bylo nejprve t�eba ru� ní editací a 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 8 

automatickým rozší�ením ploch BPEJ doplnit vrstvu HPJ i pro okraje pozemk�  originální 
vrstvou nepokryté. Zde byl východiskem p�edpoklad, �e hodnoty HPJ jsou na okrajích 
standardn�  mapovaných ploch shodné s p� vodními plochami. Z �ešení tak nejsou vylou� eny 
okraje pozemk�  p�esn�  neodpovídající p� vodní databázi, chyba výpo� tu je tak z hlediska 
K faktoru minimalizována. 
 
P�ehled hlavních p� dních jednotek zastoupených v �ešeném území a odpovídajících 
pr� m� rných hodnot K faktoru dle platné metodiky je uveden v následující tabulce Tab. 3.1-1. 
 
����� 	�
�
� �
������ ���� ����������� ������� ������� ��� �� !�"�� �� !
�
���"�� ���"���
#�$��% �&�

HPJ zastoupené na 
� ešeném území 

K faktor dle 
metodiky 

(t.h.MJ -1.cm-1) 

Plocha HPJ 
(ha) 

Podíl na celkové 
ploše ZPF (%) 

8 0,49 19,6 0,79 % 
9 0,60 13,3 0,53 % 
10 0,53 64,9 2,60 % 
11 0,52 166,4 6,66 % 
13 0,54 113,1 4,53 % 
14 0,59 1 708,8 68,42 % 
15 0,51 14,4 0,58 % 
16 0,51 0,0 0,00 % 
21 0,15 44,5 1,78 % 
28 0,29 1,5 0,06 % 
30 0,23 118,3 4,74 % 
31 0,16 156,3 6,26 % 
37 0,16 5,4 0,21 % 
40 0,24 6,4 0,25 % 
41 0,33 0,0 0,00 % 
43 0,58 3,9 0,15 % 
44 0,56 2,5 0,10 % 
46 0,47 0,6 0,02 % 
47 0,43 9,8 0,39 % 
68 0,49 0,7 0,03 % 
70 0,41 25,2 1,01 % 
72 0,48 15,1 0,60 % 
77 0,40 0,2 0,01 % 

 
Hlavní zastoupené p� dy v povodí podle mapy BPEJ tedy jsou: 
 

·  HPJ 14 (cca 68 % ZPF) – Luvizem�  modální, hn� dozem�  luvické v� etn�  slab�  
oglejených na sprašových hlínách (prachovicích) nebo svahových (polygenetických) 
hlínách s výraznou eolickou p�ím� sí, st�edn�  t� �ké s t� �kou spodinou, s p�íznivými 
vláhovými pom� ry 
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·  HPJ 11 (cca 6,7 % ZPF) – Hn� dozem�  modální v� etn�  slab�  oglejených na sprašových 
a solifluk� ních hlínách (prachovicích), st�edn�  t� �ké s t� �ší spodinou, bez skeletu, s 
p�íznivými vlhkostními pom� ry  

·  HPJ 31 (cca 6,3 % ZPF) – Kambizem�  modální a� arenické, eubazické a� 
mezobazické na sedimentárních, mineráln�  chudých substrátech - pískovce, k�ídové 
opuky, permokarbon, v�dy však lehké, bez skeletu a� st�edn�  skeletovité, málo 
vododr�né, výsušné  

·  HPJ 30 (cca 4,7 % ZPF) – Kambizem�  eubazické a� mezobazické na svahovinách 
sedimentárních hornin - pískovce, permokarbon, flyš, st�edn�  t� �ké leh� í, a� st�edn�  
skeletovité, vláhov�  p�íznivé a� sušší  

·  HPJ 13 (cca 4,5 % ZPF) – Hn� dozem�  modální, hn� dozem�  luvické, luvizem�  
modální, fluvizem�  modální i stratifikované, na eolických substrátech, pop�ípad�  i 
svahovinách (polygenetických hlínách) s mocností maximáln�  50 cm ulo�ených na 
velmi propustném substrátu, bezskeletovité a� st�edn�  skeletovité, závislé na 
deš� ových srá�kách ve vegeta� ním období 

Nejvíce zastoupené jsou tedy Luvizem�  a Hn� dozem�  na sprašových p� dách, bez skeletu 
(tedy p� dy výrazn�  erozn�  náchylné), dle obecné metodiky je hodnota 0,59 prakticky nejvyšší 
z obecn�  doporu� ovaných hodnot. P�itom je t�eba hodnoty platné z metodiky brát jako pouhá 
doporu� ená rozmezí, konkrétní K faktor se dle stavu p� dy m� �e od uvedených hodnot ješt�  
výrazn�  lišit. Dalším krokem proto bylo porovnání mapových hodnot K faktoru se skute� nými 
K faktory, ur� enými na základ�  vyhodnocení fyzikálních vlastností p� dních vzork�  
odebraných v povodí. Vzorky byly odebrány na pozemcích p�edem vytipovaných jako 
výrazn�  erozn�  ohro�ené nebo typické pro dané � ásti povodí. Místa odb� ru p� dních vzork�  
jsou vyzna� ena v grafické p�íloze 12. Fyzikální charakteristiky odebraných vzork�  a jejich 
výsledný K faktor uvádí tabulka Tab. 3.1-2. 
 
����� 	�
�'� ()����$*� �"��)�� ����%�")��� !+�"���� ���%$ +� �� ������"�� ���"���
#�$��% �&�

sonda 
� ástice 

0,002 - 0,1 
� ástice 
0,1 - 2,0 

humus 
(%) 

struktura  K (m/s) 
K 

(mm/min) 
kod 

prop. 
K 

faktor 
HPJ 

(z mapy) 

1 3 97 1.2 1 1.00E-03 6.00E+01 1   

2 4 96 5.3 1 1.00E-03 6.00E+01 1   

3 41 59 2.3 2 1.00E-06 6.00E-02 4 0.35 21 

4 76 24 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.72 14 

5 78 22 2 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.71 14 

6 82 18 1.5 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.78 14 

7 73 27 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.72 14 

8 52 48 1.8 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.56 21 

9 79 21 1.4 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.84 14 

10 81 19 1.7 2 1.00E-08 6.00E-04 5 0.8 14 

 
Šest z deseti odebraných vzork�  le�í na p� dách s HPJ 14 – tedy na nejvíce zastoupených 
p� dách v povodí. Šest vzork�  je pova�ováno za dostate� n�  reprezentativní výb� r pro 
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správn� jší definování skute� ného K faktoru na daných p� dách, proto pro p� dy mapované jako 
HPJ 14 byl K faktor ur� en jako aritmetický pr� m� r K faktoru ur� eného výpo� tem 
z odebraných šesti vzork� .  
 
Výsledná hodnota K faktoru pro p� dy s HPJ 14 � iní 0,76 t.h.MJ-1.cm-1. Vysoká hodnota je 
zp� sobena p�edevším absencí p� dní struktury t� chto prachových p� d v �ešeném povodí. 
Obdobn�  byla hodnota K faktoru pro HPJ 21 stanovena na základ�  odebraných vzork�  a 
oproti hodnot�  z metodiky navýšena na 0,45 t.h.MJ-1.cm-1. 
 
Postup p�ípravy vrstvy K faktoru byl dále následující. Hodnotám HPJ byly p�i�azeny hodnoty 
K faktoru dle platné metodiky a vrstva byla p�evedena do rastrové podoby v rozlišení 5 m 
odpovídajícím vrstv�  DMT. P� dám s HPJ 14 byla p�itom p�i�azena vypo� tená hodnota 
K faktoru 0,70. 
 
Pro louky a pastviny evidované v databázi ZABAGED, je� však nejsou mapovány v p� dních 
mapách BPEJ byla zvolena minimální odlišitelná hodnota K faktoru v povodí, tedy 0,14. Ta 
byla tedy pro vrstvu K faktoru nastavena jako hodnota pozadí. Bylo tak u� in� no proto, aby 
tyto plochy (zejména v povodí B�ehy� ského rybníka) nebyly z výpo� tu zcela vylou� eny. Díky 
výraznému ochrannému ú� inku vegetace se nicmén�  jedná o pozemky s minimálním smyvem 
i minimálním transportem. V celkové bilanci povodí nehrají prakticky �ádnou roli. 

3.1.1.1.3 Topografický faktor LS 

Topografický faktor je dán sou� inem faktor�  délky a sklonu svahu. Dosáhnout výrazného 
zp�esn� ní oproti manuáln�  ur� ovaným hodnotám L a S faktoru pro návrhové profily na 
pozemcích lze v prost�edí GIS za pomocí „morfologicky“ orientovaných software, které jsou 
schopny na podklad�  rastrového DMT stanovovat skute� né odtokové dráhy pro ka�dou 
prostorovou jednotku �ešeného území (díl� í plochu 5 x 5 metr� ) a následn�  ur� ovat hodnoty 
p�íslušných parametr� . Do �ešení je tak zahrnuta rovn� � konvergence svah�  a údolnicový 
efekt na pozemcích. 
 
Pro �ešení byl vyu�it program USLE2D ur� ený pro výpo� et kombinovaného LS faktoru 
USLE na základ�  rastrového DMT a vrstvy pozemk� . Vstupní data jsou do programu 
zadávána v podob�  informa� ních vrstev formátu IDRISI. Program je na �ešitelském pracovišti 
vyu�íván a dlouhodob�  testován ji� od roku 1998 a vhodné parametry proto verifikovány byly 
v rámci dosavadního výzkumu. 
 
Byly vyu�ity ji� p �ipravené vrstvy DMT a vrstva pozemk�  odvozená z databází LPIS a 
ZABAGED, �ešení probíhalo ve standardním zvoleném rozlišení 5 m. Následoval výpo� et LS 
faktoru v programu USLE2D p�i pou�ití následujících parametr�  a algoritm� : 
 

·  Pro výpo� et zdrojové plochy povrchového odtoku (ve 2D nahrazuje délky profil� ) byl 
vyu�it s úsp� chem testovaný zp� sob Multiple Flow. 

·  Pro ur� ení faktoru sklonu svahu S byl zvolen výpo� et podle rovnice McCool (1987, 
1989), pou�ívaný rovn� � v revidované univerzální rovnici RUSLE. 

·  Pro ur� ení délky svahu software vyu�ívá p� vodní Wischmeier� v vztah 
(Foster&Wischmeier, 1974), upravený pro 2D topografii. 
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Výpo� et prob� hl pro ka�dý pozemek samostatn�  s oprávn� ným p�edpokladem, �e mezi 
jednotlivými bloky LPIS existují hranice zachycující nebo odvád� jící povrchový odtok. 
Prostupnost mezi hranicemi pozemk�  LPIS v � R byla �ešitelem v rámci p�edchozího 
výzkumu jednozna� n�  prokázána jako obvyklá pouze v p�ípad�  chmelnic a vinic, které jsou 
vlastnicky evidovány v malých samostatných blocích ve skute� nosti tvo�ících rozlehlé 
neodd� lené pozemky. Tyto kategorie vyu�ití se nicmén�  v povodí nevyskytují. 
 
Výsledkem výpo� tu v USLE2D je prostorov�  distribuovaná vrstva LS faktoru v rozlišení 5 m. 

3.1.1.1.4 Faktor ochranného ú� inku vegetace C 

Princip výpo� tu pr� m� rné ro� ní ztráty p� dy pomocí metody USLE je zalo�en na dosazování 
pr� m� rných ro� ních hodnot. Pro zjišt� ní pr� m� rné dlouhodobé hodnoty faktoru ochranného 
vlivu vegetace C je zapot�ebí v prvním kroku selektovat pozemky orné p� dy a ve druhém 
kroku zjistit pr� m� rný osevní postup, aplikovaný na t� chto pozemcích.  
 
P�i zjiš� ování zp� sobu vyu�ití p� dy byly vyu�ity jednak informace databáze LPIS, které byly 
verifikovány a upraveny podrobným terénním pr� zkumem, provedeným v lét�  2009. Za 
sm� rodatný byl uva�ován zp� sob vyu�ití, zjišt� ný terénním pr� zkumem. Pro stanovení 
pr� m� rného osevního postupu byly vyu�ity následující údaje o vyu�ití orné p� dy – viz Tab. 
3.1-3. 
 
�����	�
�	��
�������* ,�����%"��!+�*������-�'../�0� ����"��!��� !�

Plodiny na orné p� d�  – ur� ení pr� m� rného C faktoru pro ornou p� du v povodí 
Kategorie LU Vým� ra (ha) C faktor 
Je� men ozimý 820,89 0,17 
Pšenice ozimá 949,85 0,11 
Oves 29,92 0,1 
� epka ozimá 459,89 0,16 
Ho�� ice 47,03 0,15 
Vojt� ška 26,14 0,02 
Celkem 2333,72  

 
Výše uvedeným zp� sobem byla stanovena pr� m� rná hodnota faktoru ochranného vlivu 
vegetace na orné p� d�  pro �ešené povodí C = 0,141. 
 
Vrstva LPIS byla dále dopln� na o kategorii „louka a pastvina“ z databáze ZABAGED, která 
navíc zahrnuje �adu zem� d� lsky a výd� le� n�  nevyu�ívaných trvalých travních porost�  a lad�  
v povodí (o celkové ploše 6,79 km2). 
 
Následující tabulka Tab. 3.1-4 uvádí vým� ry a výsledné hodnoty faktoru ochranného vlivu 
vegetace C, pou�ité na základ�  doporu� ených metodik pro jednotlivé zp� soby vyu�ití p� dy. 
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Shrnující údaje o vyu�ití ZPF – podklad pro mapovou vrstvu C faktoru 
Kategorie LU Vým� ra (ha) C faktor 
Orná p� da   2333,7 pr� m� r 0,141 
Louka a pastvina (ZABAGED) 529,5 0,001 
Louka (LPIS) 154,9 0,005 
Pastvina (LPIS) 4,8 0,05 
Školka (LPIS) 0,6 0,25 
Lad (LPIS) 7,7 0,05 
Celkem  3031  

 

3.1.1.1.5 Pr� m� rný smyv na pozemcích a celková ztráta p� dy v povodí  

Pr� m� rná ztráta p� dy na zem� d� lských pozemcích � iní 6,8 t/ha/rok. To je pom� rn�  vysoká 
hodnota a v rámci celého povodí je celková ztráta p� dy pomocí USLE vy� íslena na 
pr� m� rných 19 000 tun ro� n� . Je pom� rn�  obtí�né ur� it, jaké mno�ství z takto uvol� ovaného 
materiálu je transportováno a� do nádr�í v povodí. Histogram rozd� lení hodnot ztráty p� dy je 
uveden na Obr. 3.1-1. 
 
Erozní smyv na n� kolika málo pozemcích v povodích na pravém b�ehu Robe� ského potoka 
lze z tohoto pohledu zcela zanedbat. Povodí na levém b�ehu jsou však charakterizovány 
mimo�ádn�  vysokou mírou zorn� ní a podle Williamse zde vycházejí pom� ry odnosu 
v rozmezí 20 a� 25 procent. To by znamenalo ka�doro� ní p�ínos sedimentu do Robe� ského 
potoka p�ibli�n �  na úrovni 4 500 t, p�i p�edpokládané objemové hmotnosti zvodn� lého 
sedimentu 1,2 t/m3 cca 3 700 m3 ro� n� . Odhad pom� ru odnosu je nicmén�  velmi p�ibli�ný a 
pro p�esn� jší vy� íslení skute� n�  transportovaného mno�ství by bylo t�eba provést podrobný 
dlouhodobý monitoring všech p�ítok�  a pr� zkum preferen� ních cest sedimentu b� hem 
p�ívalových srá�ek a povod� ových situací. 
 
Pro posouzení pozemk�  a povodí z hlediska preferen� ních odtokových drah, rizika výmolné 
eroze a soust�ed� ného odtoku a lokalit, kde se sediment op� t ukládá, byl proveden simula� ní 
výpo� et pomocí transportního modelu Watem/SEDEM.  
 
Watem/SEDEM je transportní model vyvíjený v letech 1999 -2006 v Belgii. Pro v� decké 
vyu�ití je poskytován zdarma. Ztrátu p� dy model ur� uje na principu USLE podobn� , jako p�i 
b� �ném výpo� tu v prost�edí GIS, tedy se zohledn� ním skute� ných délek odtokových drah 
v ka�dém bod�  a se zohledn� ním soust�ed� ného odtoku v údolnicových profilech. Základními 
vstupy modelu jsou tedy výpo� etní vrstvy USLE a dále podrobná rastrová mapa vyu�ití území 
se všemi vegeta� ními kategoriemi, s jednotlivými pozemky orné p� dy, vodními toky, 
nádr�emi, intravilánem, zpevn� nými plochami a liniovými prvky p�erušujícími povrchový 
odtok. Zásadní je vrstva nep�erušených vodních tok� , která funguje jako transportní sí�  – 
pokud sediment dosáhne úrovn�  toku, je pomocí topologického (tabulkového) schématu �í� ní 
sít�  doru� en do nejbli�ší pr� to� né nádr�e sm� rem po toku. Ukládání v tocích model 
nep�edpokládá, musí být �ešeno empirickým pom� rem zachycení v jednotlivých nádr�ích. 
 
Samotný transport sedimentu na pozemcích je zalo�en na principu ur� ení limitní transportní 
kapacity ka�dého bodu �ešeného území (ta je závislá na schopnosti provést daným územím 
soust�ed� ný povrchový odtok). Do ka�dého místa tak vstupuje krom�  vlastního (lokálního) 
smyvu rovn� � sediment z výše polo�ených míst pozemku (povodí). Pokud je transportní 
kapacita daného místa ni�ší ne� mno�ství lokáln�  erodované a vstupující p� dy, dojde v daném 
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bod�  k sedimentaci. Erozní proces je tak komplexn�  popsán – stejná místa v r� zné mí�e 
erodují a sedimentují zárove� , avšak tam, kde k sedimentaci dojde, je to ji� výsledek místní 
bilance, a proto jsou to lokality, kde sedimentu podle simulace dlouhodob�  p�ibývá. 
 

 
 
��%�� 	�
�
� �����2%��� 3��"������ �4!�%����")� ��567�� ! %���"� ����� %���-��"�� ���"���
!%+�-%"����%��*�!+�*�"�����-�-��$)���!���������

Pro ú� el výpo� tu modelem Watem/SEDEM musely být z kapacitních d� vod�  rastrové datové 
vrstvy celého povodí rozd� leny na díl� í hydrologicky uzav�ená podpovodí, kde simulace 
probíhala samostatn� . Pro výpo� et byly zvoleny následující uzáv� rové profily s uvedeným 
pracovním � íselným ozna� ením: 
 

·  011 - profil Robe� ského potoka pod soutokem s odpadem z Pate�inky 
·  012 - profil na levostranném p�ítoku Poselského rybníka (Zbynská strouha) 
·  013 - profil pod hrází Poselského rybníka (mezipovodí a pravostranný p�ítok) 
·  014 - profil pod hrází � epelského rybníka (mezipovodí)  
·  015 - profil na úrovni hrázky na Dokeské zátoce Máchova jezera  
·  016 - profil pod hrází B�ehy� ského rybníka (B�ehy� ský potok) 
·  017 - profil na úrovni hráze Máchova jezera 
 

Zvolené uzáv� rové profily � áste� n�  vycházejí ze stávajícího � len� ní území do jednotlivých 
povodí IV. �ádu � .h.p., nicmén�  výpo� tové � len� ní území je podrobn� jší a hranice uvedených 
hydrologických celk�  jsou zvoleny tak, aby byly odd� leny samostatné úseky �ešených tok�  a 
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bylo z�ejmé, jaké mno�ství sedimentu p�ímo vstupuje do kterého díl� ího úseku Robe� ského, 
respektive B�ehy� ského potoka. 
 
Z hlediska hydrologického � len� ní platí, �e erozní smyv a transportovaný sediment vypo� tený 
ke zvoleným profil� m vstupuje do daných úsek�  toku výhradn�  z následujících povodí: 
 

·  1-14-03-063 � .h.p. – profil 011 
·  1-14-03-064 � .h.p. – profil 012 
·  1-14-03-065 � .h.p. – profil 015 v� etn�  profil�  013 a 014 
·  1-14-03-066 � .h.p. – profil 016 a � ást 017 
·  1-14-03-067 � .h.p. – profil 017 

 
Shrnující výsledky získané simulací modelem Watem/SEDEM jsou uvedeny v následující 
tabulce Tab. 3.1-5. 
 
�����	�
�8�()����$*���� ������%�"�!�%� �������"� �� �������9:�;<=7;>;<�

Ozna� ení povodí 011 012 013 014 015 016 017 

Plocha povodí (km2) �����  �����  ����  ��	
  ����  �����  �	���  

Plocha zem� d� lské p� dy (km2) �����  �����  
���  ��
�  ���
  ����  ��
�  

Procento zem� d� lské p� dy ���
  ���
  ��
  �	�
  ���
  ��
  ���
  

Celkový smyv (t/rok) 12 590 8 550 0 220 340 0 960 
Celkové ukládání sedimentu (t/rok) 12 100 7 700 0 190 300 0 920 
Sediment vstupující do toku (t/rok) 490 850 0 30 40 0 40 
 
Z tabulky jsou z�ejmá velmi nízká transportovaná mno�ství sedimentu uzáv� rovými profily 
jednotlivých povodí, ta jsou dána p�edevším tím, �e dle dostupných mapových podklad�  
nejsou v údolnicích erozn�  významných povodí tém��  �ádné trvalé toky, je� by mohly být do 
datových vrstev zaneseny jako transportní cesty a výstupem modelu je tady záv� r, �e v� tšina 
sedimentu je zachycena v povodí ješt�  p�edtím, ne� dosáhne vodního toku a je transportována 
dále hydrografickou sítí do vodních nádr�í.  
 
Situace a stav skute� ných soust�ed� ných povrchových odtok�  v povodí za povod� ových 
situací v daném území bohu�el nejsou mapovány, a proto je nelze do modelu zanést. D� le�itý 
je ovšem mapový výstup modelu, který ukazuje lokality p�edpokládaného soust�ed� ného 
odtoku i sedimentace a v místech výrazné predikované sedimentace by bylo vhodné 
kontrolovat stav povodí, zda z daných lokalit není o�ivený sediment transportován dále 
preferen� ními cestami, je� nejsou v dostupných mapových podkladech zaneseny. 

3.1.1.2 Komentá�  k výsledk� m erozní ohro�enosti 

Jak bylo konstatováno v p�edchozích kapitolách, erozní ohro�enost pozemk�  orné p� dy 
v zájmovém území je vcelku vysoká, co� je dáno jednak vysokým podílem zorn� ní, jednak 
velmi nep�íznivými vlastnostmi p� dy (nízká hydraulická vodivost, nesoudr�nost, snadná 
rozplavitelnost a špatná struktura) a dále morfologií území, kde se vyskytují dlouhé, strmé 
svahy, � asto s lokálními údolnicemi a konvergencemi. � ešené povodí je však ve sm� ru jih – 
sever rozd� leno silnicí I.t�ídy na � eskou Lípu, která tvo�í významnou p�eká�ku povrchovému 
odtoku a veškeré erozn�  ohro�ené pozemky se nacházejí a� nad touto linií. 
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K nejnebezpe� n� jším lokalitám z hlediska erozní ohro�enosti tak pat�í jednak pozemky p�ímo 
nad silnicí na levém b�ehu Máchova jezera pod obcí Doksy, dále pak severní a východní 
svahy Tachovského vrchu, orientované rovn� � sm� rem k m� stu Doksy a Máchovu jezeru. 
Další lokalitou je pás pozemk� , ší�e cca 700 m, sledující výraznou terénní vlnu ve sm� ru SZ – 
JV, jihovýchodn�  od linie obcí Tachov – Zbyny. Svahy v tomto p�ípad�  tvo�í jednu stranu 
dlouhých údolnic, které obcházejí Tachovský a Zbynský vrch. Na tyto lokality pak navazují 
strmé svahy konvergentních lokalit kolem obcí Korce, �dírec, Luka a � 	 ár. 

3.1.1.3 Komentá�  k výsledk� m transportu sedimentu 

Co se tý� e transportu sedimentu, ten závisí jednak na ztrát�  p� dy na jednotlivých pozemcích, 
avšak dalším velmi d� le�itým kriteriem je stav díl� ího povodí co se tý� e jednak potenciální 
produkce povrchového odtoku (jako�to transportního media) a jednak reten� ní kapacity. 
Velká � ást sedimentu je zpravidla zachycována v lokálních depresích, místech s ni�ším 
sklonem, nebo naopak s vyšší drsností, jako jsou travní pásy, lada, remízy apod. 
 
Tento podíl zachycení sedimentu v povodí byl odhadnut dv� ma zp� soby – jednak pomocí 
jednoduchého generelního vztahu dle Williamse, charakterizujícího „pom� r odnosu“ SDR pro 
celé díl� í povodí a jednak pomocí pln�  distribuovaného matematického modelu 
WATEM/SEDEM. Pro celé zájmové území byla pomocí metody stanovení „pom� ru odnosu“ 
SDR stanovena hodnota 0,20 – 0,25. Pom� r odnosu je tam mo�no charakterizovat jako 
sou� initel, kterým je t�eba vynásobit hodnotu celkové pr� m� rné ro� ní ztráty p� dy v díl� ím 
povodí. 
 
Pomocí modelu SEDEM/WATEM byly pro díl� í uzáv� rové profily jednotlivých podpovodí 
odhadnuty mno�ství transportovaného sedimentu. Tato zjišt� ná mno�ství jsou uvedena 
v tabulce Tab. 3.1-5. Ob�  hodnoty pak byly vzájemn�  porovnávány a i kdy� je slo�ité je 
k sob�  vztáhnout, je t�eba konstatovat, �e si vzájemn�  pom� rn�  dob�e odpovídají. Stejn�  tak 
jsou hodnoty reálné i z hlediska mno�ství sedimentu skute� n�  zam�� eného v jednotlivých 
nádr�ích. Zde je nutno upozornit, �e se pracuje se zna� nou mírou nejistoty, proto�e v danou 
chvíli není známo, jaké je skute� né stá�í jednotlivých vodních nádr�í, kolik sedimentu v nich 
deponovaného na tomto míst�  vzniklo ji� p �ed vybudováním p�íslušné nádr�e, ani kolik 
z nového sedimentu vzniklo nov�  na míst� , kolik je ho minerálního p� vodu a kolik bylo 
vneseno z povodí. Další otázkou by byl zp� sob vyu�ití území od doby vybudování vodních 
nádr�í po sou� asnost, nebo�  zp� sob vyu�ití je jedním z ur� ujících faktor�  pro erozní 
ohro�enost a ztrátu p� dy. Cílem porovnání proto bylo potvrdit, �e vypo� tené hodnoty jsou 
„smysluplné“ a mohou odpovídat reálnému transportu sedimentu z povodí do vodních tok� . 
 
Pracovn�  bylo zájmové území rozd� leno na celkem 7 díl� ích podpovodí, v nich� byl transport 
sedimentu sledován (tento krok je podrobn�  popsán v p�edchozí kapitole). Na tomto míst�  pak 
jsou podrobn�  komentovány výsledky pro jednotlivá díl� í podpovodí: 
 

3.1.1.3.1 Transport sedimentu z povodí � . 1-14-03-063 � .h.p. 

011 - Profil Robe� ského potoka pod soutokem s odpadem z Pate� inky 
 

Jedná se o velké a významné díl� í povodí s vysokým podílem orné p� dy a zna� nou 
sva�itostí i � lenitostí. Do vodních tok�  podle výpo� t�  dodává pr� m� rn�  490 t sedimentu 
ro� n� . Zem� d� lská p� da v ji�ní a p�edevším západní � ásti díl� ího povodí je siln�  erozn�  
ohro�ena. Nejvýznamn� jší transportní cestou je jednozna� n�  dlouhá, by�  pozvolná a 
m� lká údolnice, obcházející z ji�ní strany Tachovský vrch a p�ibírající znateln�  strm� jší 
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údolnice ve sm� ru od �dírce, Týna a Luk. Pravdou je, �e v celém zájmovém území není 
�ádná ani ob� asná vodote� , která by mohla transport urychlovat, ale na druhou stranu ani 
její trasa není v nejkriti� t� jších místech zatravn� na. Uvedená údolnice ústí ze západu nad 
obec Okna, která tak m� �e být potenciáln�  ohro�ována jak odtokem p�ímo z východních 
svah�  Tachovského vrchu, tak vodou, p�ivedenou z nejvzdálen� jších � ástí zájmového 
území. Do hydrografické sít�  se ale sediment m� �e dostat v podstat�  jedin�  v prostoru 
ji�n �  od obce Okna, kde Robe� ský potok prochází � áste� n�  loukami, � áste� n�  ladem, ale 
p�ichází i do p�ímého kontaktu s ornou p� dou. Další cestou je pak jedin�  p�ímý pr� chod 
obcí okna a p�echod p�es silnici I.t�ídy. 

 
Návrh na zlepšení situace by v podstat�  zahrnoval: 
 
o Realizaci systému protierozních opat�ení na pozemcích v zájmovém území – cílem je 

sní�ení ztráty p� dy. 
o Vybudování sedimenta� ních nádr�í a jímek na všech místech, kde sediment m� �e 

vnikat do Robo� ského potoka, p�ípadn�  do intravilánu obce Okna nebo k�í�it státní 
silnici (zachycení sedimentu). 

o Zatravn� ní hlavní údolnice p�ivád� jící vodu kolem Tachovského vrchu (zachycení 
sedimentu). 

 

3.1.1.3.2 Transport sedimentu z povodí � . 1-14-03-064 � .h.p. 

012 - Profil na pravostranném p� ítoku Poselského rybníka (Zbynská strouha) 

Jedná se o významné díl� í povodí s velkou plochou a rozhodujícím podílem orné p� dy, 
zna� n�  sklonité i � lenité. Z hlediska dotace sedimentu do vodních tok�  se jedná o zdaleka 
nejvýznamn� jší zdrojovou plochu, která dotuje Poselský rybník pr� m� rným ro� ním 
mno�stvím sedimentu p�ibli�n �  850 t/rok. 
 
Za jednozna� n�  nejnebezpe� n� jší je mo�no ozna� it severovýchodní svahy Tachovského 
vrchu s nep�erušenou délkou p�es 1 000 m a vysokou erozní ohro�eností, které ústí p�ímo 
do pramenní oblasti malého levostranného p�ítoku Poselského rybníka v oblasti obce 
Obora. 
 
Dalším zdrojem je sice mírný, ale zato v� tvený a velmi dlouhý systém údolnic, 
odvod� ujících celý prostor mezi vrchy Skalka, Zbynský vrch a Tachovský vrch. Ve 
v� tšin�  délky je tato údolnice alespo�  � áste� n�  zamok�ena a zarostlá pásem kop�iv, ale 
v n� kterých místech se jedná o ornou p� du a i kdy� je pr� chod sedimentu v trase údolnice 
(na n� kterých mapách zna� ené jako Zbynská strouha) málo pravd� podobný, p� i 
významn� jších hydrologických událostech ho nelze vylou� it. 
 
Návrh na zlepšení situace by v podstat�  zahrnoval: 
 
o Realizaci systému protierozních opat�ení na pozemcích v zájmovém území (p�edevším 

na Tachovském vrchu a jihozápadn�  od Zbynského vrchu) – cílem je sní�ení ztráty 
p� dy. 

o Vybudování sedimenta� ních nádr�í a jímek na všech místech, kde sediment m� �e 
vnikat do Poselského rybníka, p�ípadn�  do intravilánu obce Obora nebo k�í�it státní 
silnici, p�ípadn�  �eleznici (zachycení sedimentu). 
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o D� sledné zatravn� ní, p�ípadn�  p�erušení sedimenta� ními hrázkami, hlavní údolnice 
p�ivád� jící vodu kolem Tachovského vrchu v trase Zbynské strouhy (zachycení 
sedimentu). 

 
Všechna uvedená opat�ení by bylo mo�no realizovat v rámci probíhajících komplexních 
pozemkových úprav v k.ú.Zbyny. 

3.1.1.3.3 Transport sedimentu z povodí � . 1-14-03-064 � .h.p. 

013 - Profil pod hrází Poselského rybníka (mezipovodí a pravostranný p� ítok) 

Neobsahuje tém��  �ádnou ornou p� du a není erozn�  ohro�eno. 
 
014 - Profil pod hrází � epelského rybníka (mezipovodí) 
 
015 - Profil na úrovni hrázky na Dokeské zátoce Máchova jezera 
 
Jedná se o dv�  menší díl� í � ásti povodí, kde podle výsledk�  výpo� t�  sice dochází na 
dlouhých a pom� rn�  strmých svazích ke vzniku erozních proces� , nicmén�  povrchový 
odtok se sedimentem by se nem� l dostat p�es státní silnici. Výpo� ty proto hodnotí toto 
povodí jako sedimentem tém��  nep�ispívající – odhadované mno�ství sedimentu je cca 70 
t/rok. 
 
Prakticky však je pr� chod vody mo�ný systémem propustk� , dále napojených na 
deš� ovou kanalizaci. 
 
Z uvedeného d� vodu je t�eba situaci zlepšit realizací následujících opat�ení: 
 
o Realizace systému protierozních opat�ení na pozemcích v zájmovém území (pozemky 

bezprost�edn�  západn�  navazující na státní silnici kolem Doks) – cílem je sní�ení 
ztráty p� dy 

o Vybudování sedimenta� ních nádr�í a jímek na všech místech, kde sediment m� �e 
k�í�it státní silnici (zachycení sedimentu) 

 

3.1.1.3.4 Transport sedimentu z povodí � . 1-14-03-066 � .h.p. 

016 - Profil pod hrází B�ehy� ského rybníka (B� ehy� ský potok) 

Tato � ást povodí, zahrnuje p�edevším lesní plochy, p�ípadn�  zamok�ené a zcela ploché 
louky. K erozním a transportním proces� m zde prakticky nedochází a sediment z této � ásti 
transportován do vodních tok�  není. 
 

3.1.1.3.5 Transport sedimentu z povodí � . 1-14-03-067 � .h.p. 

017 - Profil na úrovni hráze Máchova jezera 

Povodí zahrnuje v� tší zem� d� lské pozemky s dlouhými svahy bezprost�edn�  ze západu 
p�iléhajícími ke státní silnici u m� sta Doksy. Podle výsledk�  výpo� t�  toto díl� í povodí 
dodává ze západní strany n� kolika otev�enými koryty p�ímo do Máchova jezera cca 40 t 
sedimentu/rok. 
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Povrchový odtok vznikající na erozn�  ohro�ených pozemcích se zastavuje o státní silnici, 
soust�e	 uje se v místech konvergencí a propustky je provád� n pod státní silnicí, kde 
otev�enými nebo zatrubn� nými odpady prochází areálem � D a m� sta Doksy p�ímo do 
Máchova jezera. 

 
Návrh na zlepšení situace by v podstat�  zahrnoval: 
 
o Realizaci systému protierozních opat�ení na pozemcích v zájmovém území západn�  od 

státní silnice – cílem je sní�ení ztráty p� dy 
o Vybudování sedimenta� ních nádr�í a jímek na všech místech, kde sediment m� �e 

k�í�it státní silnici – nad propustky (zachycení sedimentu) 

3.1.2 Posouzení mno�ství a vlastností sediment�  ve vodních nádr�ích  

Cílem této � ásti studie bylo posoudit p� vod depozit dusíku a fosforu v rybnících v zájmovém 
území, zhodnotit význam a funk� nost historických opat�ení (stav a funk� nost pl� tk�  podél 
hlavní stoky v zátop�  rybníka B�ehyn� , zbytk�  hrázky v B�ehy� ské zátoce v Máchov�  jeze�e), 
zhodnotit mocnost sedimentu v zátop�  B�ehy� ského rybníka a ostatních významn� jších 
rybník�  v zájmovém území a jeho význam a p� sobení na jejich ekosystém i kvalitu odtékající 
vody. 
 
Cílem hodnocení bylo v prvním kroku odhadnout mno�ství sedimentu, deponovaného 
v jednotlivých vodních nádr�ích, ve druhém kroku pak posoudit p� vod a kvalitu tohoto 
sedimentu a v kroku posledním jeho nebezpe� nost z hlediska dalšího ovlivn� ní kvality 
odtékající vody. V této souvislosti pak i potenciální vliv historických technických opat�ení 
provedených v zátopách jednotlivých vodních nádr�ích na zachycování a transport sedimentu. 
Do hodnocení byly zahrnuty všechny významn� jší vodní nádr�e v zájmovém území.  
 
Jednalo se o rybníky na Robe� ském potoce: 
 
·  Pate�inka (p�esn� ji Velká Pate�inka) - tato sice funguje jako bo� ní nádr� s nevýznamným 

vlastním p�ítokem z lesa a zcela zanedbatelnou plochou povodí, nicmén�  �adu let slou�ila 
jako reten� ní vodní nádr�, p�i vypoušt� ní a lovení rybníka Malá Pate�inka, který je 
pr� to� ný a situovaný p�ímo na Robe� ském potoce. V sou� asné dob�  je ale Malá Pate�inka 
ji� �adu let mimo funkci a s její obnovou se podle informací jak místních obyvatel, tak 
organizace REGIO s.r.o. která rybá�sky hospoda�í na rybnících v zájmovém území 
nepo� ítá. Nádr� je mimo funkci ji� po �adu let a její obnova by nem� la vodohospodá�ský 
ani jiný významný efekt. 

·  Poselský rybník – velký rybník, pr� to� ný, s o� ekávaným velkým depozitem sedimentu, 
výrazn�  p�írodní charakter s výskytem vodního ptactva. 

·  � epelský rybník – siln�  zabahn� ný rybochovný rybník, poslední dobou jen z�ídka 
vypoušt� ný. Nádr� situovaný v úzkém, strmém a obtí�n�  p�ístupném údolí. 

·  Máchovo jezero – Dokeská zátoka – zátoka Máchova jezera, do které v obci Doksy ústí 
Robe� ský potok. Zátoka byla od zbytku Máchova jezera odd� lena zemní hrázkou 
z d� vodu vytvo�ení ochranné a sedimenta� ní p�edzdr�e. O� ekáván velký depozit 
sedimentu a navíc jeho zne� išt� ní díky potenciálním únik� m ze splaškové kanalizace 
m� sta Doksy. 
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Na B�ehy� ském potoce: 
 
·  B�ehy� ský rybník – velký a pom� rn�  m� lký rybník s relativn�  � istou vodou a nevelkým 

zcela zalesn� ným povodím, nicmén�  s o� ekávaným velkým depozitem sedimentu. 
 
Krom�  uvedených MVN se v povodí nachází ješt�  �ada dalších menších nádr�í. Jedná se 
p�edevším o Mariánský rybník nebo sádky v m� st�  Doksy. Nicmén�  tyto a další menší nádr�e 
z celkového významu jako retence sedimentu nemohou mít v� tší význam a do hodnocení 
proto nebyly zahrnuty. 

3.1.2.1 Odhad mno�ství sedimentu, deponovaného v jednotlivých vodních nádr�ích 

Zam�� eny a vyhodnoceny byly následující významné nádr�e v povodí – B�ehy� ský rybník, 
Poselský rybník, � epelský rybník, Pate�inka a Dokeská zátoka Máchova jezera (� ást nad 
záchytnou hrázkou). 
 
Zam�� ení probíhalo v � ervnu a v � ervenci 2009 v jednotlivých kampaních, za pomoci 
pramice, vpichových sond, hloubkom� ru a GPS stanice pro zam�� ení polohy m�� ených bod� . 
Vybavení a princip m�� ení jsou otestovány mnohaletou zkušeností �ešitelského týmu, p�esnost 
zam�� ení je v tomto ohledu zcela dostate� ná a kvalita zam�� ení v�dy je dána zejména 
plošným rozlo�ením a hustotou m�� ených bod� . Cílem ka�dého m�� ení bylo rovnom� rn�  a 
reprezentativn�  zam�� it celou plochu �ešených nádr�í, zejména pak oblasti proudnic, nátok�  a 
ploch se zvýšenými mocnostmi sedimentu. 
 
Vyhodnocení m�� ení probíhalo v prost�edí GIS Idrisi Taiga a ArcGIS 9.2 – pomocí 
databázových, prostorov�  analytických a interpola� ních nástroj�  uvedených geografických 
informa� ních systém� .  
 
Postup byl u všech nádr�í shodný: 
 
·  Sta�ení � ísel a sou�adnic zam�� ených bod�  z GPS stanice do textového souboru, p�i�azení 

nam�� ených hloubek povrchu a dna sedimentu bod�  v tabulkovém procesoru a výpo� et 
mocností. 

·  Transformace bod�  ze zem� pisných sou�adnic WGS84 do kartézského sou�adného 
systému S-JTSK. 

·  P�evod textového souboru do vektorového souboru bod�  s p�ipojenou databází (formát 
Idrisi Vector a následn�  ArcView Shapefile). Editace vektorového souboru – drobné 
pozi� ní úpravy bod�  blízko b�ehové � áry nádr�í, kontrola zam�� ení a rozd� lení do 
samostatných soubor�  pro jednotlivé nádr�e. 

·  Editace polygonu nádr�e s vyu�itím databáze ZABAGED a ortofota – p�esná identifikace 
b�ehové � áry. 

·  Interpolace hloubek i mocností sedimentu mezi zam�� enými body, metodou inverzních 
vzdáleností s variabilním nastavením tuhosti interpolovaného povrchu. O�ez 
interpolovaných ploch polygonem nádr�e. Vše provád� no rastrovou analýzou v rozlišení 2 
m. 

·  Vytvo�ení isolinií mocností sedimentu i hloubek povrchu dna v nádr�i (s krokem 10 cm). 
·  Definice náb� hového pásu hloubek i mocností – v ší�ce 8 metr�  od b�ehové hrany jako 

postupný lineární náb� h na m�� enou hodnotu pomocí analytických nástroj�  GIS. Slou�í 
pro posouzení vlivu sní�ení mocností u okraje nádr�e na celkový objem sedimentu 
v nádr�i. Rozdíly � inily cca do 10 procent celkového objemu a byly v závislosti podle 
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ploch, ší�ek a prostorové variability nádr�í zahrnuty do výpo� tu celkového zam�� eného 
objemu – jako korekce chyby vzniklé nedom�� ením mocností p�ímo na b�ehové hran�  
nádr�í. Nejbli�ší m�� ení mocností byla provád� na ve vzdálenosti 5 - 8 m od b�ehu. 

·  Sestavení mapových výstup�  pro ka�dou nádr� – aktuální hloubky v nádr�i a aktuální 
mocnosti sedimentu. 

·  Výpo� et celkového objemu a pr� m� rné mocnosti sedimentu v nádr�i. Výpo� et celkového 
aktuálního objemu nádr�e a pr� m� rné hloubky nad sedimentem. Výpo� et aktuální plochy 
hladiny. Výpo� et procenta zapln� ní nádr�e sedimentem, vzhledem k celkovému objemu 
nádr�e (pokud bychom uva�ovali stoprocentní odstran� ní sedimentu). Zde je t�eba 
poznamenat, �e sediment je mnohdy organogenního p� vodu a není tvo�en pouze 
transportem z p�ítok�  a smyvem z okolních pozemk� . V �ad�  p�ípad�  a lokalit lze 
s vysokou pravd� podobností p�edpokládat, �e se jedná o sediment, deponovaný v míst�  
dokonce ješt�  p�ed vznikem vodní nádr�e. 

 
Souborné výsledky celého m�� ení jsou shrnuty v  tabulce Tab. 3.1-6. 
 
�����	�
�?�()����$*��-
�"����!������������"� ������ �"����"��%,����

 B� ehy� ský 
rybník 

Poselský 
rybník 

� epelský 
rybník 

Máchovo 
jezero * 

Dokeská 
zátoka 

Pate� inka 

Plocha hladiny (ha) 81,67 15,63 2,82 260,5 3,89 2,91 
Po� et zam�� ených 
bod�  113 166 65 2 200 30 10 

Sou� asné nadr�ení 
(nad sedimentem) (m3) 1 298 400 230 400 37 000 5 255 750 41 200 33 600 

Objem sedimentu (m3) 623 100 109 000 45 500 936 500 ** 20 300 19 500 
Celkový dosa�itelný 
objem nádr�e (m3) 1 921 500 339 400 82 500 6 192 250 61 500 53 100 

Aktuální pr � m� rná 
hloubka (m) 1,59 1,47 1,31 2,02 1,06 1,15 

Pr� m� rná mocnost 
sedimentu (m) 0,76 0,70 1,61 0,36 0,52 0,67 

Procento zanesení 
z celkového 
dosa�itelného objemu 
nádr�e (%) 

32 % 32 % 55 % 15% 33 % 37 % 

* Údaje o Máchov�  jeze�e jsou p�evzaty z aktualizace projektové dokumentace pro odbahn� ní 
nádr�e zpracované firmou Vodní díla – TBD a.s. v �íjnu 2005 a informace o sedimentu se 
týkají celé nádr�e vyjma odd� lené Dokeské zátoky (a n� kterých okrajových partií nádr�e) 
– kde objem sedimentu nebyl v roce 2005 zam�� ován.  

** Projektová dokumentace p�edpokládá reáln�  odt� �itelné mno�ství v objemu cca 40% 
z celkového mno�ství sedimentu z d� vodu spádování dna nádr�e, tedy 380 000 m3 
sedimentu. To však není v tomto výpo� tu zohledn� no, aby bylo zachováno porovnání 
s ostatními nádr�emi, kde je v bilanci po� ítáno v�dy s celkovým zam�� eným mno�stvím 
sedimentu. 

3.1.2.2 Posouzení kvality sedimentu 

Cílem posouzení kvality sedimentu bylo p�edevším jednak odhadnout jeho p� vod a jednak 
sledovat obsah �ivin – p�edevším fosforu, který je potenciálním zdrojem eutrofizace v ní�e 
le�ícím Máchov�  jeze�e. 
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Vzorky sedimentu byly odebírány na jednotlivých nádr�ích b� hem m�� ení objemu sedimentu. 
Vzhledem k velikostem jednotlivých vodních nádr�í bylo u rybník�  Poselský, � epelský, 
Pate�inka a Dokeská zátoka odebrán po jednom sm� sném vzorku, který zahrnoval v�dy 3 – 5 
charakteristických odb� rných míst. U B�ehy� ského rybníku byly odebrány celkem 3 sm� sné 
vzorky, a to jeden z profil�  u nátoku, jeden z profilu ve st�edu nádr�e a jeden z profilu u 
hráze. Snahou bylo do sm� sných vzork�  zahrnout r� zné typy sedimentu tak jak byly zjišt� ny 
p�i sondování mocností. Sou�adnice p�esných lokalit odb� ru jsou archivovány u zpracovatele. 
Odebrané vzorky byly p�edány k analýze do akreditované laborato�e podniku Povodí Oh�e 
s.p. 
 
Z výsledk�  vyplývá, �e rybník B�ehy� ský (ve všech t�ech odb� rech prakticky identicky) a 
dále pak Pate�inka a Poselský obsahují sediment s nízkým obsahem sušiny, p�evá�n�  
organického p� vodu s extrémními koncentracemi �ivin. Z toho lze usuzovat, �e sediment je 
p�evá�n�  organického p� vodu a jeho vznik lze p�i� íst na vrub bohaté vegetaci, rostoucí 
v rybnících na hladin�  i ve vodním sloupci a v litorálním pásu. Podle konfigurace dna ale 
v hojné mí�e m� �e jít i o sediment datovaný ješt�  p�ed zalo�ením rybník� . M� �e se jednat 
v podstat�  o zatopené mok�adní polohy, podobné stávajícím chrán� ným mok�ad� m SWAMP 
a SWAMP II. 
 
Rybníky � epelský a Dokeská zátoka naopak obsahují sediment s vyšším obsahem sušiny, 
tedy s vyšším minerálním podílem, co� vyjad�uje jednozna� n�  vyšší podíl erozních produkt� , 
zachycených z odtok�  z polí. Tento sediment vykazuje sice �ádov�  ni�ší obsahy �ivin ne� 
p�edchozí t� i nádr�e, nicmén�  pom� r obohacení oproti koncentracím v p� dách v povodí je 
stále ješt�  pom� rn�  vysoký a z hlediska rozvoje eutrofiza� ních proces�  se jedná o koncentrace 
dostate� n�  vysoké. 
 
Výsledky provedených rozbor�  vzork�  sedimentu jsou uvedené v grafické p�íloze 19. 
 

3.1.2.3 Díl� í záv� ry 

Díl� í záv� ry pro jednotlivé �ešené vodní nádr�e je mo�no formulovat následovn� : 
 
B� ehy� ský rybník 
Z hlediska celkového objemu sedimentu je �ádov�  nejzatí�en� jší vodní nádr�í v zájmovém 
území. To je ovšem dáno jeho o �ád vyšším celkovým objemem a mnohaletou historií. 
Sediment je i dle vyhodnocených vzork�  z 50 a� 70 procent tvo�en � ist�  organickým 
materiálem, který je produktem dlouhodobého o�ivení rybníka. V sou� asné dob�  je vstup 
sedimentu do B�ehy� ského rybníka z povodí minimální, rybník ve svém povodí nemá 
významné bodové zdroje sedimentu ani zem� d� lskou p� du. Jediným zdrojem fosforu je tak 
v sou� asné dob�  z�ejm�  hospodá�ské vyu�ití nádr�e – p�íkrm rybí osádky a p�edevším rozklad 
organické hmoty, rostoucí p�ímo v zátop�  rybníka (podél b�ehové � áry jsou rozsáhlé plochy 
plovoucích rákosin, prakticky v celé ploše rybníka se velmi dob�e da�í ko�enícím splývavým 
vodním rostlinám emerzním i submerzním). Tvar pánevního dna zde navíc nazna� uje, �e 
velké mno�ství organického sedimentu, p�irozen�  bohatého na �iviny se zde nacházelo ji� 
v dob�  zalo�ení rybníka a jednalo se o historicky ba�inatou, dost mo�ná zrašelin� lou lokalitu. 
Z hlediska kvality sedimentu se jedná o materiál s vysokým podílem organické slo�ky (sušina 
� iní kolem 15 %) a vysokým obsahem �ivin – jak dusíku tak fosforu. Tímto zp� sobem lze 
uspokojiv�  vysv� tlit p� vod vysokých koncentrací �ivin, p�edevším dusíku a fosforu 
v sedimentech. 
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V p�ípad� , �e na rybníce nebudou probíhat radikální zásahy, hrozící resuspendací sedimentu, 
není t�eba uva�ovat o nutných technických zásazích. P�ípadný vliv sedimentu by bylo mo�no 
eliminovat bu	  výstavbou pono�ené hrázky na p�ítoku do Máchova jezera obdobného 
charakteru jako v Dokeské zátoce, nebo podobnou úpravou p�ímo v zátop�  B�ehyn� . Takové 
opat�ení by ale výrazn�  ztí�ilo výlov. Význam stávající strouhy pro kvalitu odtékající vody je 
podle názoru zpracovatelé studie zanedbatelný. 
 
Poselský rybník  
Poselský rybník obsahuje malá mno�ství sedimentu v hlavní � ásti nádr�e, která má pouze 
drobné p�ítoky z nezem� d� lské � ásti povodí. Zanesena je úzká � ást rybníka, jí� p�itéká 
Robe� ský potok a potom cca dvouhektarová plocha u výtoku z nádr�e. Celkový objem 
sedimentu je vzhledem k velké ploše nádr�e rovn� � velmi vysoký, � ást sedimentu je ji� 
jednozna� n�  do nádr�e transportována ze zem� d� lských ploch povodí a p� sobí negativn�  na 
kvalitu vody. P�i odt� �ení sedimentu v p�ítokové � ásti u Robe� ského potoka by bylo t�eba 
zajistit odtokovost, nebo�  maximální celkové hloubky zde aktuáln�  p�esahují hloubky u 
výtoku z nádr�e a nazna� ují, �e stá�í sedimentu v této � ásti p�esahuje stá�í vodní nádr�e a 
jedná se o historické depozice s vysokým podílem organického materiálu. Sediment má 
vysoký podíl organické slo�ky (podíl sušiny cca 25 %) a vysoké obsahy �ivin – jak fosforu 
tak dusíku. 
 
Rybník je výrazn�  p�írodního charakteru s porosty vodních rostlin a nep�edpokládá se p�íliš 
intenzivní rybá�ské vyu�ití. V takovém p�ípad�  a s ohledem na lokalizaci a charakter 
sedimentu není nezbytné rybník z d� vodu kvality vody odbah� ovat. 
 
� epelský rybník 
� epelský rybník je v sou� asné dob�  sedimentem nejvíce zatí�en a ohro�en. Nejsou výjimkou 
oblasti nádr�e, kde mocnost sedimentu p�evyšuje aktuální hloubku nádr�e, na základ�  m�� ení 
lze konstatovat, �e je zapln� na více ne� polovina p� vodního zásobního objemu nádr�e. 
Pr� m� rná mocnost sedimentu v nádr�i p�evyšuje 1,60 metru a zhruba t�etina nádr�e je 
zanesena vrstvou p�esahující dva metry. I zde je však vysoké procento organických sou� ástí 
sedimentu. Z hlediska celkové bilance je vzhledem k malé ploše nádr�e zachycené mno�ství 
mén�  ne� polovi� ní oproti rybníku Poselskému. � epelský rybník je nicmén�  ohro�en 
p�edevším vnosem erozního sedimentu ze zem� d� lské p� dy, co� je patrné i na slo�ení 
sedimentu – ten obsahuje kolem 35 % sušiny, co� sv� d� í o vyšším podílu minerální slo�ky. 
Obsah dusíku je mírn�  ni�ší ne� u p�edchozích nádr�í se sedimentem p�evá�n�  organogenním, 
ale znateln�  vyšší obsah fosforu nazna� uje sedimenty z dob�e vyhnojených zem� d� lských 
p� d. 
 
Rybník je poslední nádr�í v kaskád�  nad vtokem do Máchova jezera, je siln�  zabahn� n a jeho 
sediment disponuje vysokou zásobou �ivin. Rybník je natolik zanesen, �e je tím výrazn�  
ovlivn� na doba zdr�ení a tedy i reten� ní funkce nádr�e z hlediska dalšího zachycování 
sedimentu i �ivin. Z uvedených d� vod�  je odbahn� ní � epelského rybníka v rámci ochrany 
kvality vody vysoce �ádoucí. 
 
Dokeská zátoka  
Dokeská zátoka v prostoru nad hrázkou dob�e funguje jako ochranná p�edzdr� a do budoucna 
je proto t�eba po� ítat s dalším nár� stem mno�ství sedimentu a jeho vysokým zatí�ením 
fosforem. Sediment zde má smíšený charakter, proto�e se sem dostává jak sediment ze 
zem� d� lských pozemk� , tak nesuspendovaný minerální i organický sediment z výše le�ících 
rybník� , p�edevším p�i manipulaci v souvislosti s jejich rybá�ským vyu�itím. Podíl sušiny 
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v sedimentu p�esahuje u sm� sného vzorku 50 % a obsahy �ivin jsou �ádov�  ni�ší ne� u siln�  
organogenních sediment�  ve výše le�ících nádr�ích, nicmén�  stále dostate� n�  vysoké, aby 
mohly významn�  pozitivn�  ovliv� ovat rozvoj eutrofních proces� . 
 
Z uvedeného hlediska je p�edzdr�, vytvo�ená vybudováním hrázky klasifikována jako velmi 
ú� inná a je doporu� eno její pravidelné � išt� ní. 
 
Velká Pate� inka  
Velká Pate�inka je sice � áste� n�  zanesena, nicmén�  z bilan� ního hlediska pro ni sediment 
dosud nep�edstavuje výrazný problém. Vzhledem ke zp� sobu vyu�ití a zrušení rybníka Malá 
Pate�inka ji� není t�eba po� ítat s dramatickým nár� stem mno�ství minerálního materiálu a 
eskalací problému. Sediment je zde nicmén�  p�evá�n�  organogenní, s vysokým obsahem 
fosforu.  
 
Z uvedených d� vod�  není odbahn� ní nebo jiná opat�ení na rybníce nutno ozna� it jako prioritu 
p�i ochran�  kvality vody v Máchov�  jeze�e. Pozornost je t�eba v� novat manipulacím na nádr�i 
v souvislosti s p�ípadným výlovem, proto�e p�evá�n�  organogenní sediment je snadno 
resuspendovatelný. 

3.1.2.3.1 Posouzení biodostupnosti fosforu v transportovatelném materiálu a v sedimentu 

Otázku biodostupnosti v transportovaném materiálu i v sedimentu lze jen t� �ko jednozna� n�  
zodpov� d� t, proto�e biodostupnost fosforu se rychle m� ní ve vod�  v závislosti na jeho 
formách. Ty závisí jednak na jeho p� vodu ale p�edevším na chemismu vody – zejména jejím 
pH a oxických pom� rech. V aerobním a zásaditém prost�edí je fosfor pro organismy �ádov�  
h�� e dostupný ne� v prost�edí kyselém a anaerobním. Stejn�  tak je fosfor rozpušt� ný mnohem 
dostupn� jší, ne� fosfor vázaný na � ásticích. 
 
Pokusem o zobecn� ní je mo�no �íci, �e fosfor transportovaný do vodní nádr�e spolu se 
sedimentem je z v� tší � ásti vázaný a voda p�i zvýšených pr� tocích bude dob�e provzdušn� na. 
Fosfor tedy bude pro organismy dostupný h�� e ne� jeho rozpušt� ná forma, vstupující do 
vodního prost�edí nap�íklad se splaškovou vodou. Fosfor ulo�ený v sedimentu pak je relativn�  
bezpe� ný, proto�e je jednak v� tšinou vázaný a jednak je v� tšina sedimentu p�ekryta dalšími 
vrstvami. Z celkového mno�ství fosforu v sedimentu deponovaného je za dobrých podmínek 
dostupná a to ješt�  pom� rn�  špatn�  jen jeho malá � ást. V p�ípad�  vzniku nep�íznivých 
podmínek, p�edstavovaných nap�íklad vznikem anaerobie u dna díky stratifikaci, vyšší teplot�  
vody a rozkladu p�ítomných organických látek se však vázaný fosfor m� �e snadno do vody 
zp� t uvol� ovat. Pokud se tento jev zkombinuje s rybí obsádkou, tvo�enu t� �kou rybou, která 
bude hledat v sedimentu na dn�  potravu a zp� sobí jeho resuspendaci, nebo povod� ovým 
pr� tokem, který nesuspenduje sediment ulo�ený u vtoku do nádr�e, m� �e sediment fungovat 
jako velmi nebezpe� ná zásobárna velkého mno�ství fosforu, který m� �e být do vody uvoln� n 
ve zcela nevhodný okam�ik. 

3.1.2.4 Orienta� ní posouzení p� vodu a kvality sedimentu ve vodních nádr�ích  

Podrobn�  byly otázky kvality sedimentu ve vodních nádr�ích pojednány v kapitole 3.1.2.2, 
mno�ství sedimentu v jednotlivých nádr�ích pak bylo stanoveno a diskutováno v kapitole 
3.1.2.1 a díl� í záv� ry, týkající se této problematiky byly formulovány v kapitole 3.1.2.3. 
 
Orienta� n�  lze podle kvality sedimentu usuzovat na to, �e výrazn�  organogenní sediment 
v B�ehy� ském a Poselském rybníce má sv� j p� vod ve vegetaci, nahromad� né za roky 
provozu p�ímo v prostoru nádr�e, respektive existuje oprávn� ná domn� nka, zalo�ená na jinak 
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nelogickém tvaru tvrdého dna, které by neumo�� ovalo vypušt� ní nádr�e, �e nezanedbatelná 
� ást sedimentu je historického p� vodu a dost mo�ná rašelinného p� vodu a byla na míst�  
ulo�ena ješt�  dávno p�ed vybudováním obou nádr�í. 
 
Naopak vyšší podíl minerální slo�ky spolu s logickým tvarem zachyceného dna u rybník�  
� epelského a v Dokeské zátoce nazna� uje na p� vod sedimentu v erozních plochách z polí, 
v p�ípad�  Dokeské zátoky navíc s p�ísp� vkem materiálu z kanalizace v Doksech. 
 
Provedené rozbory sedimentu nazna� ují, �e ve všech lokalitách je sediment výrazn�  ú�ivný. 
Organický sediment vykazuje extrémní koncentrace celkového fosforu, zatímco u sediment�  
minerálních velice dob�e odpovídají pom� ru obohacení ze zem� d� lských p� d v povodí. 
 
U �ádného ze vzork�  nebyla z d� vodu finan� ních limit�  Studie provedena analýza z hlediska 
obsa�ených škodlivin pro p�ípadné odbah� ování, nicmén�  jedinou lokalitou, kde je zatí�ení 
t� �kými kovy a dalšími látkami o� ekáváno je Dokeská zátoka práv�  díky stavu kanalizace v 
Doksech.  

3.1.2.5 Vliv realizovaných technických opat� ení ve zdr�ích jednotlivých vodních nádr�í  

Ze stávajících technických opat�ení, realizovaných na vodních nádr�ích v zájmovém území se 
jedná v zásad�  o stoku v B�ehy� ském rybníce, hrázku na pravém b�ehu B�ehy� ské zátoky 
Máchova jezera u NPP Swamp a hrázku, odd� lující Dokeskou zátoku od zbytku Máchova 
jezera. Záv� ry k funk� nosti jednotlivých opat�ení a jejich vlivu na kvalitu vody v Máchov�  
jeze�e jsou podrobn� ji pojednány v následujících odstavcích. 

3.1.2.5.1 B� ehy� ský rybník  

Jedná se o odvod� ovací stoku, která se dle sd� lení zainteresovaných expert�  (v dob�  �ešení 
studie nebyl B�ehy� ský rybník vypoušt� n) táhne od st�ední � ásti rybníka p�i jeho pravém 
b�ehu k výpusti. Hloubka stoky by se m� la pohybovat kolem 1 m, její ší�ka ve dn�  pak mezi 1 
– 2 m. B�ehy by m� ly být pom� rn�  strmé, místy snad dokonce zpevn� né kamenem. Ú� el 
stoky je jednak odvod� ovací a jednak usnadn� ní výlovu nasm� rováním lovených ryb z ploché 
rybni� ní pánve, která by jinak obsahovala �adu bezodtokých míst. Aby lovená ryba nemohla 
unikat proti proudu, m� la by být stoka na dvou místech p�ehrazena hrázkou z kamenné 
rovnaniny, která by m� la fungovat jako hrubocez. Problémem stoky je údajn�  potenciáln�  
sesouvání �ídkého bahna z okolí b� hem vypoušt� ní a tím jeho strhávání a odplavování do ní�e 
le�ícího Máchova jezera. 
 
B� hem zam�� ování sedimentu deponovaného v rybníce B�ehyn�  byla snaha o lokalizaci stoky 
a alespo�  orienta� ní zjišt� ní jejích parametr� . Nicmén�  stoku se pomocí sondovací ty� e 
nepoda�ilo zjistit v delším úseku ne� cca 30 m. V této � ásti se zdá, �e její hloubka dosahuje 
asi 1,0 m pod úrove�  okolního dna a ší�ka ve dn�  je kolem 1,0 m. Její levý b�eh je tém��  
svislý, tvo�ený kamennou rovnaninou, zdivem nebo snad dokonce otesanou st� nou, pravý 
b�eh je pozvolný. Nicmén�  ní�e k výpusti ani nahoru proti toku se stoku nepoda�ilo sledovat a 
zdá se, �e postupn�  mizí. 
 
Sou� asný stav stoky, tak jak byl zjišt� n, se zdá být na hranici funk� nosti. V zásad�  ale její 
p�ípadný zánik zp� sobí spíše problémy technologické p�i výlovu rybníka, ne� problémy 
s kvalitou vody. Její význam pro zajišt� ní stability sedimentu se zdá být malý. 
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3.1.2.5.2 Hrázka v B� ehy� ské zátoce u NPP Swamp 

Jedná se o podélnou hrázku podél pravého b�ehu B�ehy� ské zátoky Máchova jezera v míst�  
NPP Swamp. Hrázka byla vybudována v minulosti jako d�ev� ná srubová konstrukce (v 
historických pramenech je zmínka o palisád�  z dubových k� l� ) a do sou� asnosti byla 
n� kolikrát opravována. V sou� asné podob�  se jedná o zemní t� leso (nasypané z místních 
materiál�  – tedy písk� ), proti rozplavování zajišt� né z návodní strany voln�  polo�enými 
polovegeta� ními tvárnicemi. V poslední dob�  byl u� in� n pokus o její opravu a stabilizaci pytli 
s pískem. 
 
Ú� el hrázky od jejího samého po� átku spo� íval v ochran�  cenných rašeliniš�  NPP Swamp 
p�ed siln�  eutrofní vodou z Máchova jezera a zajišt� ní stabilní hladiny vody v rašeliništích p�i 
vypoušt� ní Máchova jezera.  
 
Sou� asný stav hrázky je neut� šený, dochází k rozplavování návodního líce, prosedání koruny, 
stabiliza� ní prvky jsou porušené, nebo dokonce p�emíst� né ú� inkem vody. Hrázku je tedy 
t�eba opravit z d� vod�  abraze b�ehu NPP Swamp a dále je t�eba �ešit technicky tento problém 
vzhledem k pr� sak� m vody z Máchova jezera do NPP Swamp.  
 
Jak uvádí RNDr.Jan Kaštovský (P�írodov� decká fakulta Jiho� eské univerzity v � B) ve své 
Zpráv�  o algologickém pr� zkumu NPP Swamp s p�ilehlých rašeliniš�  za rok 2007, vliv 
pr� nik�  eutrofní vody z rybníka do oligotrofních stanoviš�  nemá zatím p�íliš dramatický vliv 
na algoflóru, úbytek vzácných druh�  v kontaktní zón�  však signalizuje, �e tento stav není bez 
nebezpe� í a pronikání vody z rybníka je t�eba pokud mo�no zabránit. Kdyby se tedy impakt 
vody z Máchova jezera do lokalit ješt�  zv� tšil (z d� vodu špatného stavu hrázky), znamenalo 
by to vá�né ohro�ení druh� , pro které je NPP Swamp cennou lokalitou nejen v � eském, ale i v 
evropském kontextu. Z tohoto hlediska je t�eba provést nezbytnou rekonstrukci hrázky,  
p�ípadn�  (jak ve své zpráv�  navrhuje RNDr. Kaštovský), p�ed�adit p�ed hráz  ješt�  litorální 
pás rákosin, který by funguval jako pufra� ní zóna. 
 
Negativní vliv pronikající vody z Máchova jezera do NPP na aglofloru je popsán také v plánu 
pé� e o NPP (platnost od 1. 1. 2009–31. 12. 2016 jako jeden ze sou� asných škodlivých vliv�  
na území. 
 

3.1.2.5.3 Hrázka v Dokeské zátoce 

Hrázka v Dokeské zátoce odd� luje prostor nátoku Robe� ského potoka do Máchova jezera pod 
obcí Doksy od zbytku jezera. Hrázka byla postavena s cílem vytvo�ení ochranné p�edzdr�e 
k zachycování sedimentu s vysokým obsahem �ivin Robe� ským potokem. 
 
Konstruk� n�  se jedná o zemní t� leso (místní pís� itý materiál, pln� ný do velkých vak� ), 
zalo�ené na roštové konstrukci, stabilizované kamenným pohozem. Koruna hrázky vystupuje 
asi 0,5 m nad hladinu normálního nadr�ení Máchova jezera a hrázka za normálního provozu 
zajiš� uje rozdíl hladin cca 0,2 m. Úplné vyprázdn� ní p�edzdr�e je mo�né dv� ma troubami DN 
600, které jednak zajiš� ují vyprázdn� ní nádr�e p�i výlovu, jednak zajiš� ují stabilitu hrázky 
p�ed jednostranným tlakem p�i sní�ení hladiny vody v Máchov�  jeze�e. Odtok p�itékající vody 
zajiš� uje pr� leh v korun�  hrázky, který je v sou� asné dob�  cca 2,0 m dlouhý. V minulosti zde 
byly dva pr� lehy délky po cca 4,0 m avšak postupem doby zarostly náletovou vegetací. Ob�  
výpustná potrubí jsou v dob�  mimo vypoušt� ní ut� sn� na na návodní stran�  pytli s pískem. 
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Hrázka pracuje s dobrou ú� inností a zachycuje sediment, p�inášený Robe� ským potokem ze 
zem� d� lských ploch, p�ípadn�  z výše le�ících rybník�  nebo z kanalizace m� sta Doksy. 
 
Hrázka je v sou� asné podob�  funk� ní a vy�aduje pouze opravu obou pr� leh�  na p� vodní 
délku a stabilizaci p�elivné hrany. 

3.1.3 Odhad zásob fosforu v p� dách v zájmovém území  

Cílem práce v tomto díl� ím úkolu bylo odhadnout zásoby fosforu v p� dách v zájmovém 
území a odhadnout mno�ství transportovaného fosforu ve vazb�  na mno�ství 
transportovaného sedimentu.  
 
Nebezpe� nost erozních a transportních proces�  na zem� d� lských a lesních p� dách spo� ívá 
jednak v transportu sedimentu samotného – ten m� �e být nebezpe� ný pro funk� nost nádr�e 
zapln� ním jejího zásobního prostoru a následným negativním ovlivn� ním dané vodní nádr�e - 
a jednak obsahem látek na sediment vázaných. Tato skute� nost je v p�ípad�  povodí Máchova 
jezera velmi významnou, proto�e sediment jako�to erozní produkt je vnímán jako významný 
potenciální zdroj �ivin nutných pro rozvoj eutrofiza� ních proces�  v Máchov�  Jeze�e. Z toho 
d� vodu je mimo�ádn�  d� le�ité zhodnocení eutrofního potenciálu p� d v povodí. 
 
Vyhodnocení bylo provedeno dv� ma zp� soby, a to jednak odb� rem vzork�  p� dy a jejich 
následnou laboratorní analýzou na obsah �ivin a jednak soust�ed� ním a vyhodnocením 
výsledk� , soust�ed� ných v databázi Agrochemického zkoušení zem� d� lských p� d (ACHP), 
provád� ného ÚKZÚZ (Úst�ední kontrolní zkušební ústav zem� d� lský). 

3.1.3.1 Odb� r vzork�  na zem� d� lských a lesních p� dách v povodí 

V zájmovém území bylo odebráno celkem 20 porušených vzork�  svrchní p� dní vrstvy na 10 
lokalitách na zem� d� lských a lesních pozemcích. Odb� r byl provád� n polní lopatkou po 
odstran� ní viditelného hrubého skeletu, vegetace a hrubých organických p�ím� sí. Lokality 
byly voleny tak, aby reprezentovaly všechny charakteristické polohy zájmového území. Jako 
podklad pro výb� r lokalit byly vyu�ity jednak p� dní mapy KPP a BPEJ, poskytnuté 
objednatelem Studie a jednak vlastní podrobný terénní pr� zkum. 8 vzork�  bylo odebráno 
z pozemk�  orné p� dy a 2 vzorky z lesních ploch (z toho první z erozního smyvu na dráze 
soust�ed� ného odtoku v trase p�ibli�ování d�eva a druhý z mladé paseky, ošet�ené pro 
výsadbu orbou a pravd� podobn�  p�ihnojené). P�esná lokalizace odb� rných míst je patrna 
z grafické p�ílohy 12. 
 
Z ka�dého odb� rného místa byl jeden vzorek p�edán k analýze p� dního výluhu do laborato�e 
Povodí Oh�e s.p. a druhý do laborato�e FSv � VUT v Praze k analýze fyzikálních vlastností. 
Výsledky fyzikálních analýz byly vyu�ity mimo jiné k popisu erozních a transportních 
proces�  jako významného plošného zdroje zne� išt� ní (viz kapitola 3.1.1). Podrobn�  jsou 
výsledky rozbor�  uvedeny v následujících podkapitolách. 

3.1.3.1.1 Záv� ry z analýz fyzikálních vlastností p� dních vzork�  

Reprezentativní vzorky 3 - 10 p�edstavují místní bezskeletovité jemnozrnné p� dy, které se na 
v� tšin�  posuzovaného území vyskytují v pom� rn�  uniformní podob� . Prachovité zeminy 
s nízkým obsahem humusu jsou o�ivené, proko�en� né, v dobrém fyzikálním stavu. P� dní 
struktura je drobtová (zrnitá), podle obd� lávatelnosti pat�í do skupiny p� d leh� ích a� 
st�edních. Leh� í zeminy (3, 4 ,7, 8) jsou zagregované slab� , agregáty nejsou proto ve vod�  
stabilní.Testované plochy zastupují také dv�  zcela pís� ité polohy (charakter st�edního písku 
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d50<0,5 mm). Sypké písky agregáty nevytvá�ejí, zde je patrná jen p�ítomnost organického 
materiálu v r� zném stupni rozkladu a � áste� ná humifikace odum�elých rostlinných tkání. 
Výsledky fyzikálních rozbor�  vzork�  p� d jsou patrné z Tab. 3.1-7. 
 
�����	�
�@�A���3�$)�!���$����*�%�"��!+�"�����%�$��% ����$*�

jíl prach  písek št� rk  humus � SN t� ída p� dní druh sonda 
� íslo (% ) (% ) (% ) (%) (%) 731001 1-5 klasifikace 

Novák 

1 1 2 97 1 1,2 S 2 1 pís� itá 
2 1 3 96 3 5,3 S 2 1 pís� itá 
3 4 37 59 4 2,3 F 3 1 hlinitopís� itá 
4 14 62 24 <1 1,7 F 5 2 pís� itohlinitá 
5 15 63 22 <1 2,0 F 5 3 hlinitá 
6 17 65 18 <1 1,5 F 5 3 hlinitá 
7 12 61 27 2 1,7 F 5 2 pís� itohlinitá 
8 10 42 48 1 1,8 F 4 2 pís� itohlinitá 
9 14 65 21 <1 1,4 F 5 3 hlinitá 
10 17 64 19 <1 1,7 F 5 3 hlinitá 

Poznámka: JÍL d<0,002 mm PRACH d=0,002-0,05 mm  
PÍSEK d=0,05-2,0 mm ŠT� RK d>2 mm  

 
P� dní druh byl ur� en podle Novákovy klasifikace (zat�íd� ní podle podílu � ástic d<0,01 mm) 
Stanovení zrnitosti pro geotechniku ( zrnitostní � áry jsou sou� ástí práce ) � SN 721017 
Stanovení humusu : oxidimetricky stanoven Cox * 1,724 = humus (%) 
Podle fyzikálních vlastností (textury + plasticity) jsou testované zeminy v � SN 736850  
ozna� eny jako velmi propustné a� nepropustné. 
S 2 – velmi propustná s p�ibli�ným rozp� tím filtra� ního sou� initele k<10-4 m.s-1.  
F 3 – málo propustná s p� ibli�ným rozp� tím filtra� ního sou� initele k=10-6-10-8 m.s-1.  
F4+ F5 – nepropustná s p�ibli�ným rozp� tím filtra� ního sou� initele k=10-8-10-10 m.s-1.  
 
Nam�� ené hodnoty (vzorek 4 - 10) k = n.10-7 m.s-1 hodnotí povrchový profil jako málo 
propustný.  

3.1.3.1.2 Záv� ry z chemických analýz p� dních výluh�  

Jak bylo konstatováno výše, deset p� dních vzork� , odebraných v zájmovém povodí bylo 
p�edáno akreditované laborato�i k provedení chemické analýzy na obsah celkového fosforu. 
Výsledky jsou patrné jednak na p�ilo�ených kopiích protokol�  (viz grafická p�íloha 20) a 
jednak z tabulky Tab. 3.1-8, která uvádí hodnoty obsahu celkového P, p�epo� tené na kg 
sušiny p� dy. 
 
�����	�
�B����������$��������!
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Vzorek � íslo 4238/2009 4239/2009 4240/2009 4241/2009 4242/2009 4243/2009 4244/2009 4245/2009 4246/2009 4247/2009 

Vzorek � íslo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Datum 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 14.7.2009 

� as 15:30 15:32 15:34 15:36 15:38 15:40 15:42 15:44 15:46 15:48 

Parametr Jednotka            

Fosfor  mg/l 0,18 0,15 3,57 3,88 4,87 1,85 1,17 2,50 2,56 2,00 

Fosfor  
mg/kg 
suš. 1,8 1,5 35,7 38,8 48,7 18,5 11,7 25 25,6 20 
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Z výsledk�  je patrné, �e hodnoty jsou celkov�  pom� rn�  nízké a odpovídají p�ibli�n �  50 a� 75 
% o� ekávaných hodnot. To m� �e být zp� sobeno pou�itou laboratorní metodikou, která je 
postavena spíše na vody a p� dy siln�  zatí�ené cizorodými látkami. Velmi dob�e je ale patrný 
rozdíl mezi p� dami zem� d� lskými a lesními (první dva vzorky). Tyto výsledky nazna� ují, �e 
smyvy z lesních ploch v podstat�  nemohou významným zp� sobem p�isp� t k eutrofizaci 
Máchova jezera, i kdyby se n� jaká � ást sedimentu dostala a� do jezera. 
 
Co se tý� e prostorové distribuce obsahu P dle ostatních vzork� , v zásad�  velmi dob�e 
koresponduje s výsledky ACHP. 

3.1.3.2 Analýza dat z databáze ACHP ÚKZUZ 

Pro pot�eby projektu byly za podpory M�p � R vy�ádány výsledky Agrochemického 
pr� zkumu zem� d� lských p� d ACHP, provád� ného na zem� d� lských p� dách v � R Úst�edním 
kontrolním a zkušebním ústavem zem� d� lským (ÚKZUZ). Poskytnuty byly bodové hodnoty, 
zjišt� né na jednotlivých pozemcích v ukazatelích základních �ivin P, Mg, Ca a K. 
 
Hodnoty byly v prvním kroku porovnány s výsledky získanými z vlastních bodových odb� r�  
a bylo konstatováno, �e prostorov�  je relativní shoda vcelku dobrá.  
Dále byly získané výstupy porovnány s kritérii hodnocení, pou�ívanými metodikou 
MEHLICH III pro hodnocení zem� d� lských p� d. Podle této metodiky prakticky všechny 
hodnocené orné p� dy spadají podle obsahu celkového fosforu do kategorie obsah „dobrý“, a� 
„vysoký“, výjime� n�  pak hodnoty obsahu „vyhovujícího“. 
 
Pr� m� rná hodnota na hodnocených pozemcích v zájmovém území je 106 mg P/kg.Tato 
hodnota sama se podle metodiky hodnocení dle MEHLICH III blí�í rozhraní obsahu 
„dobrého“ a „vysokého“. 

3.1.3.3 Díl� í záv� ry 

Celkov�  je mo�no konstatovat, �e zem� d� lské p� dy v zájmovém území jsou na fosfor vcelku 
bohaté, naopak p� dy lesní jsou mimo�ádn�  chudé a obsah P v nich bude v podstat�  odpovídat 
p�irozenému pozadí. 
 
P�i porovnání prostorového rozlo�ení obsahu fosforu v p� dách a erozní ohro�eností p� d na 
jednotlivých pozemcích je t�eba bohu�el konstatovat, �e v zásad�  platí, �e siln�  ohro�ené 
pozemky, a�  ji� kolem Tachovského vrchu, západn�  od silnice pod Doksy nebo na sva�itém 
stupni podél západní hranice povodí mají obsahy fosforu v oblasti „vysoké“ a� „velmi 
vysoké“ – tedy v rozmezí nad 80, resp. nad 166 mg/kg. 
 
K posouzení záva�nosti transportu sedimentu a jeho vlivu do vodních nádr�í je mo�no vyu�ít 
následující bilance, zalo�ené na spekulativním p�ístupu. 
 
Jako vstupní hodnotu koncentrace P je mo�no vzít hodnotu pr� m� rnou (tedy 106 mgP/kg). 
Pr� m� rný transport sedimentu do vodních nádr�í v zájmovém území byl odhadnut na celkem 
1440 t/rok. Vzhledem k charakteru p� dy, která je významn�  jemnozrnná bez skeletu lze 
o� ekávat relativn�  ni�ší pom� r obohacení sedimentu – vzhledem ke zkušenostem �ešitelského 
pracovišt� , kdy pom� r obohacení se b� �n �  pohybuje nad hodnotou 10 je mo�no ho v p�ípad�  
zájmového území odhadnout hodnotou 4. 
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V tom p�ípad�  je mo�no konstatovat, �e sediment transportovaný do nádr�e z pozemk�  orné 
p� dy m� �e být zatí�en koncentrací fosforu kolem 420 mg/kg (co� mimochodem velmi dob�e 
koresponduje s koncentracemi, zachycenými v minerálním sedimentu v � epelském rybníce a 
Dokeské zátoce). 
 
Celkové mno�ství P transportovaného do hydrografické sít�  tak podle prezentované úvahy 
� iní pr� m� rn�  605 kg/rok. 
 
Pro p�epo� et na koncentraci v toku je t�eba vzít v úvahu jen pr� tok v Robe� ském potoce, 
proto�e B�ehy� ský potok prakticky �ádný sediment nep�ináší. V kapitole 3.5, popisující 
hydrologickou bilanci je odvozena hodnota pr� m� rného pr� toku v profilu hráze Máchova 
jezera hodnotou Qa = 409 l/s, hodnota pr� m� rného ro� ního pr� toku v profilu hráze rybníka 
B�ehyn�  hodnotou Qa = 103 l/s. Jednoduchým ode� tem lze ur� it hodnotu zbylého p�ítoku do 
Máchova jezera, reprezentovaného levostrannými p�ítoky (p�edevším Robe� ským potokem), 
které potenciáln�  p�ináší veškerý sediment v� etn�  fosforu hodnotou Qa = 306 l/s. Tato 
hodnota odpovídá celoro� nímu objemu pr� toku 9 650 016 m3. 
 
Pokud bude vzta�eno ro� ní mno�ství fosforu transportovaného se sedimentem do 
levostranných p�ítok�  Máchova jezera, dostaneme teoretickou hodnotu 0,06 mg P/l. 
 
V p�ípad� , �e uvá�íme, �e hranice atrofie se pohybuje pod hranicí 0,01 mg P/l, pak mno�ství 
fosforu, transportované do hydrografické sít�  spolu se sedimentem je výrazn�  nad touto 
hranicí. 
 
Je pochopiteln�  jasné, �e prezentovaný výpo� et je spekulativní, zalo�en na odvozených a 
hypotetických hodnotách, jeho globální vypovídací schopnost, ukazující, jaký význam 
p�edstavuje erozn�  transportovaný fosfor pro celkový stav nádr�e je jen t� �ko zpochybnitelná. 
Prokazuje jednozna� n� , �e erozní procesy v povodí, potvrzené shodou simulovaných i 
v terénu nam�� ených hodnot jsou velmi významným zdrojem �ivin p�ispívajících k rozvoji 
sinic a �as v Máchov�  jeze�e. 

3.1.4 Odhad vlivu mo�né dotace sedimentu a fosforu z lesních pozemk�   

Na základ�  provedených terénních šet�ení se ukázalo, �e na lesních p� dách m� �e teoreticky 
docházet k rozvoji erozních a transportních proces� , které by ale kvalitu vody ve sledovaných 
vodních nádr�ích nem� ly ovlivnit. V zájmovém území byl dne 14.7.2009 proveden terénní 
pr� zkum, zam�� ený práv�  na posouzení erozních a transportních proces�  na lesních p� dách.  
 
Rybník B� ehyn�  
Vodní nádr� se nachází ve zcela ploché niv� , zarostlé z� ásti rákosím a dalšími mok�adními 
bylinami a v r� zné vzdálenosti od vodní hladiny pak lesem. Jediná � ást sva�itých pozemk� , 
p�iléhajících k pravému b�ehu rybníka B�ehyn�  jsou ji�ní a jihovýchodní svahy Mlýnského 
vrchu.  
 
Vzhledem k charakteru lesa i povrchu p� dy je mo�nost vzniku plošného a následn�  
soust�ed� ného povrchového odtoku s významn� jším transportem sedimentu v podstat�  
mizivá. Charakter sedimentu zjišt� ný v rybníce B�ehyn�  v podstat�  nazna� uje organogenní 
p� vod z�ejm�  dílem z rašelinného podlo�í a dílem z organického opadu. Významn�  p�ispívají 
i plovoucí rákosové porosty, které v n� kterých místech dosahují ší�ky i desítky metr� . 
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Máchovo jezero 
Sva�ité pozemky na b�ezích Máchova jezera jsou p�edstavovány jen vrchy Borným a 
Šroubeným. Zbytky zalesn� ných ploch, p�iléhajících k Máchovu jezeru jsou zcela ploché. 
Vegeta� n�  jsou kryty porostem s p�evahou borovice, v místech sv� tlin je p�imíšen nálet b�ízy. 
V� tšina les�  se pohybuje ve stá�í do cca 30 let, menší plochy jsou pak i starší. V mladých 
lesích s nedostatkem sv� tla je na zemi holá hrabanka, ve starších porostech s p�ím� sí dubu, 
b�ízy, p�ípadn�  i dalších d�evin je na zemi bor� v� í, tráva nebo i mech. Severovýchodní b�eh 
Máchova jezera je navíc od hladiny odd� len zpevn� nou komunikací ke kempu Borný, resp. 
p�ímo v jeho areálu. 
 
P�i obnov�  lesa na pasekách po t� �b �  je pou�ívána orba s cílem zapravit povrchovou 
hrabanku do pís� itého podlo�í, které se jinak nachází v hloubce kolem 5 – 8 cm pod 
organickou vrstvou. P�i terénním pr� zkumu a odb� ru vzork�  bylo zjišt� no, �e tato metoda je 
velmi efektivní a na osázených pasekách stá�í cca 5 let dosahuje velmi kompaktní vrstva 
písku, efektivn�  zpevn� ného ko�enovým systémem a obohaceným humusem z hrabanky do 
hloubky nejmén�  20 cm. 
 
P�i terénním pr� zkumu bylo dále zjišt� no n� kolik lokalit, kde nad cestou na svazích vrchu 
Borný dochází p�i extrémních p�ívalech ke vzniku povrchového odtoku spojeného 
s transportem sedimentu. Nicmén�  ve všech p�ípadech se jednalo pouze o p�eddisponované 
dráhy povrchového odtoku, vytvo�ené nap�íklad do� asnou lesní cestou s narušenou 
hrabankou. V takových místech byly nad cestou dokumentovány menší splaveninové ku�ely, 
tvo�ené pís� itým sedimentem. 
 
Nicmén�  význam t� chto jev�  je výhradn�  lokální a s nejv� tší pravd� podobností bude vzniklý 
a transportovaný sediment zachycen ješt�  v rámci kempu p�ed vniknutím do Máchova jezera. 
Pro plnou dokumentaci tohoto jevu byly pro jistotu odebrány dva p� dní vzorky na analýzu 
obsahu fosforu. Vzorek � .1 reprezentoval sedimenta� ní erozní ku�el zachycený nad silnicí na 
svazích vrchu Borný – tedy p�íklad materiálu, který je transportován z lesních pozemk�  
potenciáln�  do Máchova jezera. Vzorek � .2 byl odebrán na pasece s výsadbou borovic ve 
v� ku cca 5 let po výsadb� . Paseka byla p�ed výsadbou zorána a stopy po orb�  jsou v lokalit�  
patrné dodnes. Charakter pozemku a p� dy prakticky vylu� uje vznik povrchového odtoku a 
tedy i rozvoj erozních a transportních proces� , nicmén�  vzorek dává obraz o obsahu fosforu 
v pravd� podobn�  hnojených zem� d� lských p� dách, orbou obohacených o organické látky. 
 
Obsah fosforu v lesních p� dách byl analyzován jako velmi nízký a i v p�ípad�  vniknutí 
sedimentu do nádr�í by nem� l p�edstavovat záva�ný zdroj zne� išt� ní. 

3.2 Kvantifikace zne� išt� ní z bodových zdroj�  

Cílem tohoto bodu bylo podrobn�  prozkoumat bodové zdroje zne� išt� ní v zájmovém území, a 
to jak z hlediska kvality vody, tak její kvantity a re�imu vypoušt� ní (rozlo�ení b� hem roku). 
Pr� zkum se soust�edil jednak na identifikaci mo�ných bodových zdroj�  zne� išt� ní, jednak na 
organické zatí�ení vody a obsah �ivin, p�edevším fosforu v n� kolika profilech v povodí.  
 
V rámci �ešení studie tedy byly k tomuto bodu provedeny následující práce: 
 
·  Terénní pr� zkum b�eh�  Máchova jezera  
·  Terénní pr� zkum Robe� ského potoka 
·  Terénní pr� zkum B�ehy� ského potoka 
·  Terénní pr� zkum intravilánu m� sta Doksy 
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·  Terénní pr� zkum malých obcí v povodí 
·  Stoková sí�  a � OV Staré Splavy 
·  Další potenciální bodové zdroje v povodí 

3.2.1 Terénní pr� zkum bodových zdroj�  na b� ezích Máchova jezera  

Pr� zkum byl proveden dne 24.6.2009 v t� chto lokalitách (viz grafická p�íloha 13): 
 

N-1 Areál mezi p�ístavišt� m a toboganem 
N-2 Areál toboganu 
N-3 Hotel Port 
N-4 Poloostrov  
N-5 Yacht klub a levé zavázání hráze 
N-6 Pravé zavázání hráze 
N-7 Severní zátoka 
N-8 Kemp Borný 
N-9 Poloostrov Kl�� ek 
N-10 Dokeská zátoka 
N-11 P�ístavišt�  

3.2.1.1 N-1 Areál mezi p� ístavišt� m a toboganem 

Hlavní plá� Máchova jezera, vybavení pro rekreaci u vody a ve vod�  – kiosky, restaurace 
(restaurace Na plá�i, restaurace Paradis), p�evlékárny, toalety, sprchy. Píse� ná plá� má ší�ku 
cca 10 m, nad plá�í vede rovnob� �n �  s hladinou asfaltová (místy ze zámkové dla�by) 
komunikace. Podél této komunikace (sm� rem od vody) vede kanaliza� ní stoka, jsou zde vid� t 
kontrolní šachty. V šachtách vede hlavní stoka podél silnice, shora jsou do nich zaúst� ny 
odpady od kiosk� , toalet apod. Vedle restaurace Paradis je patrná šachta se zam� eným 
poklopem (akumula� ní nádr� pro p�e� erpávání splašk� ) (Foto 556). 

3.2.1.2 N-2 Areál toboganu 

Tento areál se skládá z restaurace, budovy skladišt�  a toboganu. Prostor je oplocen. U budovy 
skladišt�  je kruhová šachta s poklopem, uvnit� šachty jsou vid� t splašky a potrubí malého 
pr� m� ru (cca 2´´) pro odsávání splašk�  –do kanalizace areálu mezi p�ístavišt� m a toboganem. 
U budovy skladu jsou dv�  potrubí k hladin� , které však slou�í k napojení � erpadel a dodávce 
vody na tobogan. Za plotem areálu je mok�ad, zarostlý rákosím a do tohoto prostoru je 
vyúst� n trubní odpad z plochy nad �eleznicí, který podchází �eleznici klenutým kamenným 
propustkem. Jedná se o vodu, která p�ichází povrchovým odtokem z rozsáhlých ploch 
zem� d� lských pozemk�  orné p� dy (Foto 600). 

3.2.1.3 N-3 Hotel Port 

Hotel Port má jímku pro akumulaci splaškových vod. Depandance hotelu, v� etn�  toalet pro 
plá� jsou odkanalizovány do dvou šachet, z nich� je voda � erpána do spole� né jímky. U 
hotelu Port je molo a p� j� ovna šlapacích kol. (Foto 563). 

3.2.1.4 N-4 Poloostrov 

Plá� Staré splavy, skluzavka, rekrea� ní za�ízení pro rekreaci u vody a ve vod�  – kiosky, 
restaurace, malý hotel (hotel Na plá�i), p�evlékárny, toalety, sprchy. Ve vod�  je vytvo�ena 
chrán� ná plocha pro koupající, odd� lená od jezera nafukovacími hady. Ve vod�  jsou 
nafukovací lezecké st� ny. Plá� je op� t odd� lena od rekrea� ního zázemí cestou ze zámkové 
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dla�by. Nad cestou vede kanaliza� ní stoka, p�ibli�n �  rovnob� �n �  s hladinou. Nad povrch 
vystupují poklopy kontrolních šachet. V dolní � ásti svahu pod hotelem je patrná v� tší šachta 
s poklopem, slou�ící k akumulaci odpadních vod. V šacht�  je po odkrytí betonového poklopu 
patrný tuhý kal a� k vrchu jímky. Na povrchu je elektrický kabel, pravd� podobn�  k � erpadlu. 
V areálu je budova � erpací stanice odpadních vod (Severo� eská vodárenská spole� nost a.s.), 
odkud se odpadní vody � erpají na � OV Staré splavy (Foto 566). 

3.2.1.5 N-5 Yacht klub a domy u hráze 

V levém zavázání hráze se nachází n� kolik v� tších rekrea� ních domk� , Yacht klub, klubovna, 
ve�ejné WC, n� kolik v� tších dom�  a kiosky p�ímo u hráze. Yacht klub, klubovna a p�ístav pro 
jachty jsou oploceny. U domu vedle Yacht klubu je patrný odpad vody (deš� ové) v betonové 
zídce nad hladinou vody v jeze�e. Splašky z Yacht klubu a okolních dvou rekrea� ní dom�  
jsou p�e� erpávány a odvedeny na � OV Staré splavy. Ve�ejné WC a další v� tší domy jsou 
vzdáleny od vody, jsou výrazn�  výše nad hladinou a je pravd� podobné, �e voda je gravita� n�  
odvedena pod hráz a na � OV. Kiosky u hráze jsou malé, pravd� podobn�  bez p�ívodu vody a 
také bez odpad�  (mo�no vyu�ívat ve�ejného WC) (Foto 573). 

3.2.1.6 N-6 Domy v pravém zavázání hráze 

V pravém zavázání hráze se nachází n� kolik trvale obývaných dom� , situovaných po obou 
stranách ulice, která je zpevn� na zámkovou dla�bou. V konstrukci vozovky jsou patrny 
poklopy vodovodních hydrant�  a poklopy šachet kanalizace. Odpadní vody jsou evidentn�  
vedeny do � OV Staré splavy, vzhledem k morfologii terénu gravita� n�  (Foto 578). 

3.2.1.7 N-7 Severní zátoka 

Severní zátoka je od hladiny Máchova jezera odd� lena pono�enou hrázkou. Ve vzniklé zátoce 
je malá plá�, dv�  mola na p�istávání malých plavidel. Po levé stran�  zátoky (vzhledem 
k jezeru) je kemp Andrea s pot�ebným vybavením (vodovod, kanalizace, elektrické vedení). 
Kemp se skládá z chati� ek, mo�nosti parkování aut se stany, aut s p�ív� sy, dále je zde 
restaurace, klubovna, toalety a sprchy. Kanalizace je svedena m� lkou sítí kanaliza� ních stok 
k d�ev� nému dome� ku, pod ním� je umíst� na sb� rná jímka s � erpadly, která od� erpávají 
splašky do ve�ejné kanalizace, vedoucí na � OV Staré splavy (Foto 583). 

3.2.1.8 N-8 Kemp Borný 

Kemp Borný tvo�í dlouhý pás podél hladiny. Jedná se o mo�nost vyu�ití stávajících chati� ek, 
stanování nebo kempování v p�ív� sech. Je zde op� t zajišt� na sít vodovodu, elektrické energii 
a je zde vedena páte�ní stoka kanalizace. Krom�  toho jsou zde vybudovány dv�  nové 
ubytovací budovy a restaurace. Celým areálem je vedena kanaliza� ní stoka, nejprve v lesním 
komplexu, dále podél asfaltované silnice, která prochází po celé délce kempem. Do této 
kanalizace jsou vyúst� ny pevn�  zabudované stavby restaurace, ubytování, ve�ejných WC a 
umýváren. Existence kanaliza� ní stoky je patrná podle poklop�  kanaliza� ních šachet podél 
této silnice. V další � ásti kempu jsou umíst� na rekrea� ní za�ízení r� zných firem a restaurace. 
Všechna tato za�ízení mají p�iveden vodovod a jsou odkanalizována do podélné stoky. Stoka 
sm�� uje ke kempu Andrea a dále je vedena do ve�ejné kanalizace, vedoucí do � OV Staré 
splavy. Dle informace na M� stském ú�adu Doksy je tato páte�ní stoka zarostlá, málo funk� ní a 
správce kanalizace Doksy a ostatních lokalit tuto kanalizaci nep�evzal vzhledem k jejímu 
aktuálnímu stavu do správy. Pouze poslední � ást této lokality, která u� nepat�í do areálu 
kempu Borný, ale je tvo�ena historickými malými chati� kami, je bez vodovodu a bez napojení 
na kanalizaci. V lese jsou umíst� ny budky suchých záchod�  (Foto 588). 
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3.2.1.9 N-9 Poloostrov Kl�� ek 

Za�ízení na poloostrov�  Kl�� ek je tvo�eno jedinou budovou restaurace, p�evlékáren, toalet a 
sprch. Na poloostrov�  je píse� ná plá� se skluzavkou. Rekrea� ní za�ízení je odkanalizováno do 
septiku krytého poklopem. Po odkrytí poklopu bylo zjišt� no, �e septik je funk� ní. Mezi 
B�ehy� skou zátokou a poloostrovem Kl�� ek se nachází izolovaná budova Valdštejnské 
plovárny. Tato budova slou�í pouze jako šatny, p�evlékárny a vzhledem ke svému umíst� ní 
nad vodou je její odkanalizování nepravd� podobné (Foto 591). 

3.2.1.10 N-10 Dokeská zátoka 

Dokeská zátoka je odd� lena od plochy Máchova jezera zemní hrázkou. Pr� tok vody hrázkou 
je umo�n� n dvojicí trub, umíst� ných v pravém zavázání hrázky a dále p�epadem vody p�es 
pr� leh v korun�  hrázky. Podél hrázky sm� rem k jezeru vede p�es Dokeskou zátoku lávka pro 
p� ší. Cílem hrázky je zachycení sedimentu, neseného Robe� ským potokem a p�ípadn�  i 
zlepšením kvality p�itékající vody jejím odsazením v tomto prostoru. 

3.2.1.11 N-11 Objekt lod� nice, budovy o.p.s. Máchovo jezero a p� ístavišt�  

Oba objekty jsou posazeny � áste� n�  nad hladinu vody, splašky jsou p�e� erpávány do ve�ejné 
kanalizace. V budov�  o.p.s. jsou maximáln�  4 osoby, v lod� nici je provoz ob� asný (Foto 598). 
Splaškové vody z WC na parnících jsou likvidovány dvojím zp� sobem – � ást lodí je 
vybavena chemickým WC, druhá � ást splašky p�e� erpává u b�ehu do splaškové kanalizace. 

3.2.1.12 Rekapitulace poznatk�  z pr� zkumu: 

Bezproblémová místa: 
 

·  Areál mezi p�ístavišt� m a toboganem 
·  Areál toboganu  
·  Hotel Port 
·  Poloostrov 
·  Yacht klub a domy u jezera v levém zavázání hráze 
·  Domy v pravém zavázání hráze 
·  Kemp Andrea v severní zátoce 
·  Oblast poloostrova Kl�� ek 
·  Dokeská zátoka 
·  Objekt lod� nice a budova o.p.s.Máchovo jezero  
·  Odpady z lodního provozu  
 

Problémová místa: 
 

·  P�ítok z pr� myslových a zem� d� lských pozemk�  pod �eleznicí  
·  Kemp Borný 
·  Rekrea� ní chatky na konci kempu Borný (zanedbatelné mno�ství) 

3.2.2 Terénní pr� zkum bodových zdroj�  v povodí Robe� ského potoka 

Poslední � ástí pr� zkumu bodových zdroj�  bylo terénní šet�ení 2.7.2009 provedené 
v extravilánu Doks, mimo b�ehy Máchova jezera. Body terénního pr� zkumu povodí jsou 
vyzna� eny v grafické p�íloze 14. 
�
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P-1 Rybník odpovídá tvaru na map� , b�ehy má nezpevn� né, ve sponu 5 m jsou nad hladinou 
olše, na levém b�ehu chatky, staré objekty, zne� išt� ní není patrné, jedná se 
pravd� podobn�  o zemní filtr na p�epadu ze septiku. Nádr� na hladin�  místy porostlá 
stulíkem �lutým (Foto 031). Podél nádr�e jsou místy � erpadla pro odb� r vody z nádr�e 
do objekt�  stojících na b�ehu. V levém zavázání hráze je hrazený bezpe� nostní p�eliv 
ústící do otev�eného koryta potoka. 

 
P-2 V míst�  ústí potoka do nádr�e je na levém b�ehu velký areál pravd� podobn�  vojenské 

sklady, je zde ulo�ený �enijní materiál, pontony, lod� . Zne� išt� ní není znatelné, jímky 
nebyly nalezeny. 

 
P-3 �elezni� ní most – kamenná široká klenba vybudovaná z pískovcových kvádr� , ší�ka 

koryta ve dn�  5 m, výška mostku 6 m, na návodní stran�  jsou nátoková k�ídla, koryto je 
rozší�ené do laguny, voda zapáchá, šedý zákal vody (Foto 033), všude velmi bujný 
porost, ost� ice, vrby, jasan na b�ezích. Povodní strana koryta má obdobný charakter, 
levý b�eh je svislý, 15 m koryto v ose propustku, pak následuje pravostranný oblouk a 
koryto natéká do široké, zna� n�  podmá� ené nivy a následn�  do rybníka. Na dn�  patrný 
sediment, šedivé zbarvení, porost ukazuje na zna� né mno�ství �ivin. Zdroj zne� išt� ní 
nebyl zjišt� n. 

 
P-4 Poselský mlýn – lesní porost smíšený, borovice, dub, místy b�íza. Potok spíš protéká 

mok�adem, široké koryto, okolí je charakteru podmá� ené olšiny, pr� toky nepatrné, jde 
spíše o stojatou vodu, koryto zemní, nezpevn� né, dochází k postupnému zazemn� ní. 

 
P-5 Oplocení – charakter potoka stejný, zarostlá údolní niva, porosty olší, vrb a hlohu. Místy 

popínavé rostliny. Koryto postupn�  zar� stá, je v n� m velké mno�ství sedimentu. Kvalita 
vody v koryt�  je zhoršená, z�etelné je šedé zbarvení sedimentu a vody. B�ehy potoka 
jsou zemní nezpevn� né, ší�ka koryta se pohybuje okolo 3 m, voda nese známky 
zne� išt� ní. Pod oploceným areálem kempu je na toku z�ízené odb� rné místo s � erpací 
stanicí, k ní� je vyhrábnuté zemní korýtko. Zne� išt� ní je evidentn�  zp� sobeno odpady z 
areálu kempu. 

 
P-6 Mezi kempem a objektem les�  na odtokovém koryt�  z bezpe� nostního p�elivu nádr�e je 

výtok zne� išt� ní z areálu na levém b�ehu (� ást kempu) z betonové jímky (Foto 039). 
Trouba není patrná, koryto je velmi zanesené, výtok zne� išt� ní je však dob�e patrný. 
Proti vod�  nad betonovou jímkou je voda � istá. Stabilní pr� tok není patrný, jedná se spíš 
o stojatou vodu. 

 
P-7 Královský potok, vzduté ústí p�ítoku do nádr�e, niva zna� n�  zarostlá, m� kký litorál 

z ost�ice a rákosu, tvrdý litorál tvo�en olší a vrbou. Koryto je zemní nezpevn� né, s � istou 
vodou. 

 
P-8 VN Pate�inka, cestní mostek na hlavním toku potoka (místo odb� r�  vody a m�� ení 

pr� tok� ) – koryto je na délku 10 m zpevn� no betonovými dla�dicemi a má kamenem 
zpevn� nou patu, lichob� �níkové koryto ší�ka ve dn�  1,5 se rozši�uje na 4,5 m z d� vodu 
silni� ního mostu na hlavní silnici, b�ehy mají doprovod tvo�ený vzrostlými stromy 
v druhové skladb�  b�íza, olše, líska a topol. Stav vody dobrý, na dn�  št� rkopískový 
sediment, v míst� , kde se sni�uje podélný profil, se na dn�  vyskytuje bahnitý sediment, 
který postupn�  místy zar� stá travou.  
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P-9 Vyúst� ní z VN – hraditelný objekt, lovišt�  délky 5 m, odpadní potrubí je spíš odpadní 
štolou. Koryto za lovišt� m je nezpevn� né - zemní koryto stá� ející se v levoto� ivém 
oblouku podél hlavní silnice. Doprovod je tvo�en p�evá�n�  olší. 

 
P-10 Silni� ní most na hlavní silnici – p�ed mostkem je soutok potoka a odpadu od VN. Násep 

vozovky sm� rov�  usm� r� uje odpad od VN. Na povodní stran�  mostu je patrný šedý 
zákal sedimentu ve dn�  i šedý zákal vody, mo�ným zdrojem je silni� ní p�íkop. Koryto je 
široké 4 m, protéká mok�adem s porostem olše a b�ízy. Široká údolní niva. Voda protéká 
velmi pomalu. 

 
P-11 Na konci obce Obora - koryto v porostu rákosu a ke�ových vrb, mok�ad, koryto 

neznatelné, levý b�eh je cca 2,5 m nad úrovní nivelety mok�adu, pravý b�eh je 
charakteru litorálu Poselského rybníka. 

 
P-12 Mostek z pra�c�  – koryto a zárove�  pravob�e�ní p�ítok potoka. Hlavní koryto potoka je 

p�ehrazeno provizorním mostkem. Kvalita vody je celkem dobrá, je patrný bahnitý 
sediment na dn� . Zemní nezpevn� né koryto, podle tvaru koryta je znatelná sm� rová 
úprava koryta (vyzna� ená té� v map� ). Mostek je z pra�c�  ulo�ených na pískovcových 
pilí�ích. Bohatý porost rákosu, ost�ice a vrb. Lokalita kolem potoka je na pravém b�ehu 
zarostlá rákosem, zamok�ení je patrné i za �eleznicí. Podle informací obyvatel obce 
Obora není obec odkanalizovaná. Niva je široká na levém b�ehu cca 20 m, na pravém 
b�ehu jde podmá� enou loukou. Lokalita pod nádra�ím je zarostlá niva s ší�kou cca 50 m. 

 
P-13 Na za� átku oplocení – koryto ší�ky ve dn�  4 m je zazemn� né, všude porost rákosu výšky 

2,5 m, patrná trasová úprava koryta. Na dn�  patrný nános bahna, výplachy z rákosin 
(Foto 052). 

 
P-14 Cca v polovin�  oplocení – areál �elezni� ních staveb, jsou zde pra�ce. Koryto protéká 

hájem s b�ízami, borovicí, olší, trasová úprava je patrná, koryto nezpevn� né, zemní 
s podemletými b�ehy. B�ehy jsou cca 1,5 m vysoké, b�ízy jsou na b�ehové � á�e 
(Foto 054), jsou nahnuté nad hladinu. Zne� išt� ní není patrné, voda je � istá, na dn�  patrné 
� e�iny.  

 
P-15 Lávka od zahrádek - koryto ší�ky 1,5 m, št� rkopískové dno, kvalita vody dobrá, koryto 

zemní nezpevn� né, levý b�eh je porostlý travou, rákosem a ke�i. Známky po zne� išt� ní 
nejsou patrné. 

 
P-16 �elezni� ní mostek – koryto zarostlé, na dn�  bahnitý jemnozrnný sediment, zar� stá 

rákos, ost�ice. Ší�ka koryta kolem 1,5m, pr� tok je patrný, voda se zrychluje. Kvalita 
vody je dobrá, nejsou patrné známky zne� išt� ní. 

 
P-17 Silni� ní mostek – 5 m nad a pod mostkem je koryto opevn� né kamennou dla�bou do 

betonu, celé je trasov�  upravené, p�ípadné zbytky opevn� ní nejsou patrné. V profilu 
mostku je koryto ve dn�  široké 2,5 - 3 m, pod mostkem je zú�ené na 1,5 m. Pravý i levý 
b�eh je ve sklonu 1:1, koryto je celkov�  zarostlé ke�i.  

 
P-18 Po�ární nádr� obdélníkového tvaru, opevn� no betonem. P� dorys 12 x 18 m, hloubka 

nezjišt� na, celý prostor zátopy má kolem trubkové zábradlí. V pravém horním rohu 
nájezd (Foto 064). 
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P-19 V úrovni horní � ásti po�ární nádr�e je mostek p�es potok, na levém b�ehu potoka je 
v profilu mostku zp� tná klapka, trouba DN 175, šedá barva sedimentu, voda nezapáchá, 
nicmén�  je patrné její zne� išt� ní (Foto 060). Na dn�  koryta jsou �asy, voda je celkov�  
zakalená. P�ímá dotace zne� išt� ní z lokality bytovek. Koryto je stále trasov�  upraveno, 
ší�ka ve dn�  je prom� nná díky ke�ovému porostu na pravém b�ehu. Patrný �ivot i v toku. 

 
P-20 Propustek – cesta polní, od koupališt� , trasa toku zcela p�ímá, propustek je trubní 

DN 1200, betonová � ela, propustek do ½ zanesený sedimentem. Koryty pod je zarostlé, 
ší�ka ve dn�  2,5 m, hloubka vody cca 10 cm, na dn�  bahnitý sediment, chomá� ovité 
zelené �asy na dn� . B�ehy nejsou patrné, koryto se zazem� uje. Stromový doprovod tvo�í 
vrby a olše. 

 
P-21 Silni� ní propustek – pramenná lokalita Robe� ského potoka. Nad propustkem je koryto 

zemní nezpevn� né, velmi m� lké, má charakter pr� lehu, protéká podmá� enou olšinou. 
Propustek je trubní DN 1000, se zábradlím a betonovými � ely a popraskanou �ímsou. 
Cca 5 m pod propustkem vzniká trasová úprava toku, široké zemní nezpevn� né koryto. 
Bez znatelného zne� išt� ní. Koryto postupn�  vzniká a sbírá vodu. V celém úseku koryto 
protéká vzrostlým lu�ním lesem, olšinou (Foto 070). 

3.2.3 B� ehy� ský potok 

Body terénního pr� zkumu B�ehy� ského potoka jsou vyzna� eny v grafické p�íloze 16. 
 
B-1 Úsek pod B�ehy� ským rybníkem – koryto cca 100 m od úseku, kde byly m�� eny 

pr� toky. Potok má zemní, nezpevn� né koryto protékající vzrostlou olšinou (lesní potok), 
ší�ky ve dn�  kolem 1,5 - 3 m, z luhu na pravém b�ehu jsou patrné p�ítoky. Dno je 
tvo�eno št� rkopísky, na dn�  tlející listy. Kvalita vody je velmi dobrá, známky zne� išt� ní 
nejsou patrné. Na levém b�ehu je louka, pravý b�eh luh. 

 
B-2 Mostek na p�ítoku Jordán – trubní DN 800, betonová � ela, koryto je p�irozené, zemní, 

nezpevn� né, zarostlé rákosem, pr� toky jsou znatelné, koryto je na hloubku cca 10 cm 
zanesené sedimentem – písek, št� rk, bez patrného zne� išt� ní. Na povodní stran�  je 
koryto cca 1,5 m široké ve dn� , koryto vypadá trasov�  upravené, nap�ímené. Luh je 
tvo�en olší s místy p�imíšenou borovicí. 

 
B-3 Silni� ní most - silnice na Staré Splavy, konstrukce mostu je tvo�ena mostovkou na 

pilí�ích, ve sm� ru proti vod�  jsou vtoková k�ídla trojúhelníkového tvaru. Koryto je 
zemní, bez opevn� ní, lesní potok, ší�ka ve dn�  4 m, voda mírn�  zakalená v� tšími 
pr� toky, koryto je ve chvíli pr� zkumu na své kapacit� . V okolí olšina. Olše po stranách 
místy zasahují do koryta. Povodní strana je se vzdutím, hladina i samotné koryto 
postupn�  zar� stá travami. Na pravém b�ehu je objekt asi lesní správy, jímka nebyla 
zjišt� na, zne� išt� ní není patrné. 

 
B-4 Lávka pro p� ší v lese pod pasekou - potok siln�  meandruje, jedná se o p�irozené koryto 

protékající vzrostlou olšinou, ší�ka ve dn�  6 m, hloubka koryta odhadnuta na 0,5 m. 
V dob�  pr� zkumu mírné zakalení vody díky deš�� m. Koryto je na polovi� ní kapacit� . 
Všude v okolí vzrostlé vlhkomilné trávy (Foto 088).  
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3.2.4 Intravilán m � sta Doksy 

3.2.4.1 Charakteristika m� sta 

M� sto Doksy le�í jihovýchodn�  od m� sta � eská Lípa v nadmo�ské výšce 260 m n.m. Jedná se 
o m� sto do 5 000 trvale bydlících obyvatel s 318 rekrea� ními objekty. M� sto je tvo�eno 
m� stskou obytnou zástavbou, rodinnými domy a ob� anskou vybaveností. U Máchova jezera 
se nacházejí rovn� � rekrea� ní za�ízení, hotely, ubytovny (1 900 l� �ek) a chatová zástavba. 
Doksy le�í � áste� n�  v PHO vodního zdroje (vrt B�ehyn� ) a v CHOPAV Severo� eská k�ída. 
Protéká jím Robe� ský potok, dále je zde � epelský rybník (4 ha) a sádky.  
 
Staré Splavy le�í severn�  od Doks na b�ehu Máchova jezera v rovinném terénu v nadmo�ské 
výšce cca 260 m n.m. Trvale zde �ije do 600 obyvatel s 309 rekrea� ními objekty. V katastru 
území se nacházejí rekrea� ní za�ízení a individuelní chatová zástavba. Staré Splavy le�í v 
CHOPAV Severo� eská k�ída. Územím protéká Robe� ský potok, v tomto úseku toku se jedná 
o významný vodní tok, který nále�í do povodí Plou� nice. V katastrálním území le�í i � ást 
Máchova jezera. Ve Starých Splavech se nachází � OV, do ní� je odvedena splašková 
kanalizace z m� sta Doksy a tém��  z celého obvodu Máchova jezera. 

3.2.4.2 Terénní pr� zkum bodových zdroj�  v Doksech  

Tato � ást pr� zkumu na Robe� ském potoce v intravilánu m� sta Doksy v úseku od Dokeské 
zátoky po odpad z � epelského rybníka byla provedena dne 15.7.2009, poznatky o 
problémových místech byly následn�  dopln� ny na základ�  jednání na M� Ú Doksy, stavební 
odbor (vedoucí odboru p. Duchanová). Body terénního pr� zkumu v intravilánu Doks jsou 
vyzna� eny v grafické p�íloze 15. 

 
D-1 Dolní úsek Robe� ského potoka nad �eleznicí – dosah vzdutí Dokeské zátoky Máchova 

jezera – koryto upravené, nap�ímené, ší�ka ve dn�  4,0 m, p�i b�ezích rákosí (Foto 196) 
 
D-2 Lávka pro p� ší nad �elezni� ním mostem 
 
D-3 �elezni� ní most  
 
D-4 P�i pat�  svahu �elezni� ního náspu je veden nový záchytný odvod� ovací p�íkop, 

betonové �labovky, vyúst� no do levého b�ehu Robe� ského potoka, poslední 3 m 
kamenná dla�ba do betonu (Foto 199) 

 
D-5 T� sn�  nad �elezni� ním mostem je na levém b�ehu autokempink, p�ístupný z pravého 

b�ehu po lávce 
 
D-6 Cca 5 m nad lávkou je na pravém b�ehu vyúst� na asbestocementová trubka DN 300 – 

bezpe� nostní p�epad z � erpací stanice splaškových vod (odleh� ení), na k�ovinách je 
v úrovni b�ehové hrany potoka vid� t zbytky splašk�  (Foto 201) 

 
D-7 V úrovni supermarketu Penny Market je koryto obdélníkového tvaru, ší�ka ve dn�  3,0 

m, hloubka 2,0 m, zdi svislé z kamenného zdiva. T� sn�  pod tímto zpevn� ným úsekem je 
na levém b�ehu nová zp� tná klapka DN 500 – jedná se o vyúst� ní deš� ové kanalizace 
(po rekonstrukci) – z klapky vytéká malé mno�ství � isté vody – vyúst� ní nové deš� ové 
kanalizace z Máchovy ulice (Foto 203) 
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D-8 V polovin�  délky objektu supermarketu je do levého b�ehu vyúst� na plastová trubka DN 
300 – odvedení deš� ových vod ze st�echy objektu 

 
D-9 Mostek M1 na místní komunikaci  
 
D-10 Nad mostkem M1 je na levém b�ehu vyúst� ní deš� ové kanalizace (DN 200) a výše 

další dv�  vyúst� ní deš� ové kanalizace (DN 150 a DN 100 – plast). Na levém b�ehu je 
betonová trouba DN 400 (t� sn�  nad mostkem) – deš� ová kanalizace a výše na levém 
b�ehu je naproti vyúst� ní deš� ové kanalizace betonová trouba DN 500 – 
pravd� podobn�  vyúst� ní deš� ové kanalizace s mo�ným napojením splaškové 
kanalizace 

 
D-11 T� sn�  nad mostkem M1 jsou na levém b�ehu ve�ejné záchodky, odpad z nich je veden 

do splaškové kanalizace. Nad touto úrovní je v levém b�ehu vyúst� ní plastové trubky 
DN 300, vytéká z ní malé mno�ství � isté vody – deš� ová kanalizace (Foto 211) 

 
D-12 Výše na levém b�ehu � ty�i kameninové trouby DN 200 – bez pr� toku – deš� ová 

kanalizace 
 
D-13 Mostek M2 
 
D-14 Koryto mezi mostkem M1 a M2 je obdélníkového profilu (viz bod 7) 
 
D-15 Cca 5 m pod mostkem M2 je na levém b�ehu vej� itý kanaliza� ní profil (600 x 900 

mm), vytéká z n� j malé mno�ství, ale splaškových vod (Foto 223) 
 
D-16 Koryto nad mostkem M2 je lichob� �níkového tvaru, sklon levého b�ehu 1 : 1,5, sklon 

pravého b�ehu 1 : 3. Pr� tok � isté vody, pom� rn�  velká rychlost. Na levém b�ehu je 
parková úprava, koryto i b�ehy udr�ovány 

 
D-17 Cca 50 m pod mostkem u sádek v levém b�ehu vyúst� ní betonové trouby DN 150 – 

deš� ová kanalizace, vytéká malé mno�ství � isté vody  
 
D-18 Mostek M3 (lávka pro p� ší). Nad mostkem za� íná oplocený areál sádek (Foto 234). 

T� sn�  pod plotem v levém b�ehu dv�  kameninové trouby DN 250 – vyúst� ní deš� ové 
kanalizace a odleh� ení p�e� erpávací stanice splaškových vod (Foto 238) – v dob�  
pr� zkumu bez pr� toku (Foto 235) 

 
D-1  V areálu sádek je do toku oboustrann�  zaúst� na �ada trubek – jedná se o odpady 

z jednotlivých polí sádek 
 
D-20 V rámci odb� r�  vody na kvalitu bude ú� elné odebrat dva korespondující vzorky vody 

nad a pod sádkami pro ovlivn� ní kvality vody odtokem ze sádek. V dob�  pr� zkumu je 
v� tšina sádek prázdných, v jedné ze sádek je n� kolik kachen 

 
D-21 Mostek M4 nad areálem sádek 
 
D-22 Cca 10 m pod mostkem M4 v pravém b�ehu vyúst� ní betonové trouby DN 150 – 

deš� ová kanalizace – bez pr� toku 
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D-23 Ní�e na levém b�ehu betonová trouba DN 150 – deš� ová kanalizace – bez pr� toku 
 
D-24 Odpad od bezpe� nostního p�elivu � epelského rybníka je zatrubn� ný, t� sn�  nad 

areálem sádek je otev�ené koryto. Na hladin�  je mastný film, pod ním protéká voda, 
otev�ené koryto pak p�echází na zatrubn� ní – betonová trouba DN 300, zanesená 
z poloviny sedimentem 

 
D-25 Cca 10 m nad mostkem M4 je v levém b�ehu betonová trouba DN 100 se zp� tnou 

klapkou, výše plastová trouba DN 150 – ob�  deš� ová kanalizace 
 
D-26 Na pravém b�ehu plastová trubka DN 100, výše asbestocementová trubka DN 100 – 

deš� ová kanalizace 
 
D-27 Ve vrcholu oblouku je ve dn�  provizorní kamenný stupe�  – slou�í ke vzdutí vody pro 

� erný odb� r na zalévání 
 
D-28 V celém úseku mezi mostkem M4 a M5 je levý b�eh tvo�en svislou kamennou zdí, 

pravý b�eh je ve sklonu 1 : 1,5, do výšky 1,0 m opevn� ný kamennou dla�bou do 
betonu, výše pokra� uje osetí (Foto 256) 

 
D-29 Pod mostkem M5 je betonová trouba DN 500, vytéká z ní � istá voda – deš� ová 

kanalizace 
 
D-30 � erný odb� r vody z toku – plastová trubka 
 
D-31 Mostek M6 
 
D-32 Mezi mostky M5 a M6 je koryto obdélníkového profilu, svislé zdi z � edi� e 
 
D-33 Nad mostek M6 je v levém b�ehu plastová trubka DN 100, v pravém b�ehu plastová 

trubka DN 80 – deš� ová kanalizace 
 
D-34 Na pravém b�ehu je v oblouku vyúst� ní betonové trouby DN 600 – pravd� podobn�  

deš� ová kanalizace 
 
D-35 Mostek M7 pod výpustí � epelského rybníka 
 
D-36 Pod mostkem M7 na levém b�ehu dv�  plastové trubky DN 250 – deš� ová kanalizace – 

odvodn� ní silnice a jedna betonová trouba DN 250 – mo�ná i splašková kanalizace, 
dále jedna betonová trouba DN 200 – deš� ová kanalizace 

 
D-37 T� sn�  nad mostkem M7 je v pravém b�ehu betonová trouba DN 150 – deš� ová 

kanalizace, na levém b�ehu jsou kamenné schody – do nich ústí ocelová trubka DN 
200 – deš� ová kanalizace 

 
D-38 Odpad z polí – zem� d� lsky vyu�ívané pozemky (orná p� da) nad silnicí jsou 

spádovány do pr� lehu, který sm�� uje k silnici. Povrchový odtok s transportovanými 
p� dními � ásticemi z t� chto pozemk�  je odvád� n betonovou troubou DN 800 pod 
silnicí, dále pod paralelní místní komunikací m� sta Doksy a pak dlouhým trubním 
vedením pod zpevn� nou odstavnou plochou nádra�í. Vyúst� ní je pod �elezni� ní tratí 
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kamennným propustkem a dále otev�eným odpadem p�ímo do Máchova jezera. Do 
Máchova jezera ústí tento odpad u toboganu. V dob�  pr� zkumu protékalo kamenným 
propustkem dosti velké mno�ství � isté vody, p�i odb� rech vzork�  vody zde opakovan�  
byl pr� tok minimální. 

3.2.4.3 Stoková sí�  v Doksech 

Stoková sí�  v Doksech je oddílná - splašková oddílná kanalizace je provozována spole� ností 
Severo� eské vodovody a kanalizace, a.s. Teplice, deš� ová oddílná kanalizace je ve správ�  
m� sta Doksy.  
 
Celková rekonstrukce deš� ové kanalizace nebyla zatím provedena a dochází k ní pouze 
místn�  p�i provád� ných opravách komunikací. M� sto nemá k dispozici pasportizaci 
kanalizace, není zjišt� n ani její stav a vedení tras deš� ové kanalizace. Podle informací 
stavebního odboru by všechna vyúst� ní splaškové kanalizace vedoucí p�ímo do Robe� ského 
potoka m� la být zaslepena, ale je mo�né, �e n� kdo je napojen splašky na stávající deš� ovou 
kanalizaci. Další mo�ností je prosakování balastních vod do deš� ové kanalizace. Výsledkem 
je tak zne� iš� ování vodního toku - viz body pr� zkumu D-6, D-15 a D-18. Dále je mo�né (stav 
vod v koryt�  toku tomu nasv� d� uje), �e n� kte�í obyvatelé Doks mají kanaliza� ní sice 
p�ípojky, platí S� VaKu, ale jsou napojeni na deš� ovou kanalizaci (p�esné informace o 
jednotlivých domech nejsou známy, pro mo�nost ov�� ení napojení obyvatel na splaškovou 
kanalizaci by bylo nutné od vlastníka nemovitosti vy�ádat doklad o existenci a funk� nosti 
p�ípojky na splaškovou kanalizaci nebo potvrzení o vývozu �umpy). Vy�adovat tyto doklady 
od vlastník�  nemovitostí je sice v kompetenci vodohospodá�ského orgánu, avšak vzhledem k 
rozsahu práce a osobním vztah� m je to nereálné. Jedná se toti� o � innost opakovanou, vývoz 
�ump m� �e probíhat i n� kolikrát ro� n�  a pokud vlastník p�edlo�í jeden doklad za rok, je t� �ko 
mo�no posoudit, zda mimo tento jeden vývoz fekálií ostatní splašky nevypouští do toku. 
 
Základní � ást stávajícího kanaliza� ního systému tvo�í gravita� ní oddílná stoková sí� . 
V Máchov�  ulici byla vystav� na nová deš� ová a splašková kanalizace (tam to bylo velice 
problematické), toté� na sídlišti Pra�ská (i parkovací plochy). Problém je deš� ová kanalizace 
okolo zámku, kde dochází k splachu z polí, m� �e dojít i k vyplavení deš� ové kanalizace a 
vypláchnutí splaškových stok (je to jen ob� as). 

3.2.4.3.1 Splašková oddílná kanalizace 

Splašková kanalizace je ve správ�  S� VaK, opravy se �eší pouze v p�ípad�  havárie. Mají te	  
spíše starosti s � OV z hlediska po�adavk�  EU. 
 
Splaškové vody jsou p�e� erpávány do jednotné stokové sít�  Starých Splav� . Na splaškové 
kanalizaci jsou umíst� ny t� i � erpací stanice odpadních vod (� SOV).  
 
Jedná se � erpací stanice: 
 
- � SOV- hlavní (Qmax = 66 l/s, Qskut = 50 l/s), která p�e� erpává veškeré odpadní vody z Doks 

do jednotné sít�  Starých Splav�  - stoka „A“,  
- � SOV- plá� (Qmax = 16 l/s), která p�e� erpává vody z prostoru plá�e do stokové sít�  m� sta 

Doksy- stoka „AB“, 
- � SOV- Posl� v mlýn (Qmax = 15 l/s), která p�e� erpává vody z areálu Poslova mlýna do 

stokové sít�  m� sta Doksy- stoka „AA“. 
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Na splaškové stokové síti nejsou umíst� ny odleh� ovací komory. Pouze u � SOV – hlavní je 
umíst� n bezpe� ností p�epad (viz bod D-6 pr� zkumu). 
 
Kanaliza� ní potrubí je z kameniny. � ásti stok byly rekonstruovány, nap�. stoka A od � SOV- 
hlavní ke gará�ím a sádkám v Lu� ní ulici. Dále se po� ítá s dalšími etapami rekonstrukce stok, 
avšak bez zpracování koncepce a � asového plánu. Jedná se spíše o �ešení aktuálních problém�  
nebo rekonstrukce spojené s rekonstrukcí ulic nebo parkoviš� . 

3.2.4.3.2 Deš�ová oddílná kanalizace 

Deš� ové vody jsou odvád� ny gravita� ním systémem zaúst� ným p�evá�n�  do Robe� ského 
potoka. Stav kanaliza� ního systému a jeho vedení se m� sto sna�í postupn�  zmapovat, ale jeho 
prost�edky na nákladný pr� zkum nesta� í. 

3.2.4.3.3 Díl� í záv� ry 

Na základ�  výše uvedeného popisu je z�ejmé, �e v intravilánu m� sta Doksy je situace 
nep�ehledná. Veškerá kanalizace v Doksech i v kempech okolo Máchova jezera je z 60. let, 
stav je neut� šený, nejsou peníze na zásadní rekonstrukci, provádí se pouze díl� í opravy. 
 
·  Na splaškové kanalizaci je hlavním problémem p�epad u � SOV – hlavní na konci ulice 

Slune� ní. Zde je zcela zjevné (pr� zkumem pod výústí od p�epadu), �e v p�ípad�  
zvýšených odtok�  srá�kové vody p�epad funguje a na�ed� né splašky odtékají do 
Robe� ského potoka t� sn�  nad �elezni� ní tratí, tj. nad Dokeskou zátokou Máchova jezera. 
Nelze provést posouzení, proto�e k hydraulickému výpo� tu nejsou dostate� ná data. K 
uvedení p�epadu do funkce by m� lo dojít pouze v p�ípad�  poruchy � erpadel, co� znamená 
pouze za stavu havárie. Mo�ný problém zp� sobuje malá kapacita výtlaku z � erpací stanice 
(viz další bod). 

·  Z � SOV - hlavní jsou odvád� ny výtlakem veškeré splaškové vody do stokové sít�  Starých 
Splav� . Mno�ství � erpaných vod je limitováno maximálním pr� tokem potrubí, který � iní 
50 l/s. 

·  Dalším problém na splaškové kanalizaci je vysoká hladina podzemní vody a u starších 
stok oddílné splaškové soustavy dochází k p�ítoku balastních vod. 

·  Na základ�  pr� zkumu Robe� ského potoka v intravilánu m� sta Doksy je z�ejmé, �e se do 
recipientu p�itékají i zne� išt� né vody za bezdeštného pr� toku (viz bod pr� zkumu D-10, D-
15 a D-36). 

·  Na deš� ové kanalizaci neexistuje podrobná pasportizace stokové sít� . 
·  U n� kterých stok deš� ové kanalizace není známa trasa vedení. Dá se p�edpokládat, �e 

n� které deš� ové stoky jsou napojeny do splaškové kanalizace, nebo jsou s ní alespo�  
propojeny. 

·  Je nutné provést vy� išt� ní stok, kamerový pr� zkum podrobnou pasportizaci stokové sít�  
kanalizace splaškové i deš� ové. Dále po zjišt� ní stavu potrubí provést rekonstrukci 
pop�ípad�  obnovu nevyhovujících úsek� . 

3.2.5 Menší sídla a obce v zájmovém území 

Za hlavní bodové zdroje v zájmovém území povodí lze jednozna� n�  pova�ovat m� sto Doksy 
a nad ním le�ící v� tší sídla Obora a Okna p�ímo na Robe� ském potoce. Zbylá � ást povodí má 
ale situaci zna� n�  specifickou, proto�e hydrografická sí�  je zde pom� rn�  �ídká a obce 
v podstat�  nemají �ádný vodní recipient. Nicmén�  v souladu s cíli studie byl i ve zbytku 
povodí proveden podrobný pr� zkum, zahrnující jednak dotazy na stavebním odboru M� Ú 
Doksy, jednak terénní poch� zku a diskuzi s místními obyvateli a zastupiteli jednotlivých obcí 
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nebo jejich � ástí. Výsledky jsou pak shrnuty pro jednotlivé obce a osady v následujících 
odstavcích. 
 
Dle údaj�  Plánu rozvoje vodovod�  a kanalizací Libereckého kraje (PRVKLK) je po� ítáno se 
stagnací po� tu obyvatel v lokalitách Doksy, Staré Splavy, Jest�ebí, Provodín, Obora, Okna. 
 
�����	�'�
���3�*���*�����������"�����)������������! ������

 Obec Statistika 2001 Rekreanti 
Doksy 4 076 14 000 
Staré Splavy 534 4 000 
Jest�ebí 670 134 
Provodín 622 120 
Obora 178 44 
Okna 249 30 
Celkem 6 329 18 328 

 
Obec Okna (264 obyv./88 obytných budov) má v územním plánu pouze vymezenou plochu 
pro budoucí ko�enovou � OV, zatím mají �umpy (s vyvá�ením) a domácí � OV. Dle Programu 
rozvoje vodovod�  a kanalizací libereckého kraje je naplánovaná výstavba stokové sít�  Okna –
Obora - Doksy (napojení na � OV Staré Splavy). 
 
Obec Obora (sou� ást m� sta Doksy) – má v plánu napojení na � OV Staré Splavy. 
 
Obec Tachov – má vybudovánu oddílnou kanalizaci. Splašková je svedena spádov�  do dvou 
ko�enových � OV na opa� ných stranách obce. Na kanalizaci jsou napojeny dokonce i 
rozvojové plochy obce. Nicmén�  vzhledem k tomu, �e obec nemá �ádný recipient, jsou 
odtékající vody z obou � OV infiltrovány. Podle radního i starosty je odtok pravideln�  
sledován a ú� innost p�esahuje trvale 90 %. I p�esto mají ob�  � OV dosud jen výjimku na 
do� asné vypoušt� ní vy� išt� né odpadní vody do podmoku a výjimce kon� í platnost, nemá tedy 
dosud povolení k provozu. Pokud nebude výjimka prodlou�ena, bude obec nucena ob�  � OV 
vy�adit z provozu a nutit obyvatele, aby si vybudovali bezodtoké jímky a odpadní vodu 
vyvá�eli na � OV Staré Splavy. Jedinou mo�ností pro obec do budoucna, pokud jí nebude 
p�iznána výjimka, je p�ipojení na � OV Staré Splavy. Stávající �ešení se nicmén�  jeví jako 
velmi vhodné a zpracovatelé Studie podporují jeho zachování. 
 
Ostatní obce jsou mimo dosah Máchova jezera – mají �umpy, sami si zajiš� ují odvoz na 
� OV Staré Splavy. 
 
Luka – V obci není �ádný vodní tok a obec nemá ani deš� ovou kanalizaci. Všechny objekty 
mají vlastní bezodtoké jímky a odpadní vody se vyvá�í na � OV Staré Splavy. P�ípadné 
lokální nekázn�  nemohou podpovrchovým tokem v podstat�  ohrozit kvalitu vody v Máchov�  
jeze�e. 
 
Stará Skalka – V obci není �ádný vodní tok a obec nemá ani deš� ovou kanalizaci. Odpadní 
vody jsou jímány v bezodtokých jímkách a jsou vyvá�eny na � OV Staré Splavy. V p�ípad�  
lokální nekázn�  vzhledem k p� dním podmínkám a vzdálenosti od Máchova jezera v podstat�  
nem� �e dojít k transportu zne� išt� ní. 
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Zbyny – V obci není �ádný vodní tok. Ve st�ední � ásti obce je pom� rn�  mohutn�  vypadající 
otev�ené koryto, jedná se o otev�ený odvod� ovací p�íkop, který v dob�  p�ívalových srá�ek 
provádí p�es obec povrchové odtoky z výše le�ících zem� d� lských ploch a pod obcí zase 
kon� í. V suchém období je bez vody. Splaškové odpadní vody není kam vypoušt� t, proto mají 
obyvatelé vybudovány bezodtoké jímky a vody jsou vyvá�eny na � OV Staré Splavy.  
 
� � ár – V dolní � ásti obce není trvalý vodní tok, jen povrchové deš� ové odvodn� ní. Objekty 
jsou p�evá�n�  rekonstruované a velmi dob�e udr�ované, slou�í p�evá�n�  jako rekrea� ní 
chalupy, které mají vybudovány bezodtoké jímky a odpadní vody jsou odtud vyvá�eny na 
� OV Staré Splavy. Nekáze�  se zde nep�edpokládá. Otev�ená deš� ová kanalizace je svedena 
do údolí pod obcí, kde je malý rybní� ek. Dále voda infiltruje a povrchov�  �ádná neodtéká, 
nemá ostatn�  ani koryto. Horní � ást obce má vybudovánu deš� ovou kanalizaci, ale jen v � ásti 
obce, která je gravita� n�  odvod� ována do sousedního povodí sm� rem na Koko�ínský D� l. 
V � ásti obce sm� rem na Luka kanalizace není ani deš� ová, místy je povrchové odvodn� ní. 
Všechny objekty by m� ly mít bezodtoké jímky na splaškovou vodu a ta by m� la být odvá�ena 
na � OV Staré Splavy. Nekáze�  se nep�edpokládá. 
 
�dírec  – V obci není �ádný vodní tok, je zde ale vybudována trubní deš� ová kanalizace, která 
je vyúst� na do str�e pod obcí. Obyvatelé by sice m� li mít vybudované bezodtoké jímky a 
odpadní vody vyvá�et na � OV Staré Splavy, nicmén�  je vysoce pravd� podobné, �e � ást 
dom� , p�ilehlých k deš� ové kanalizaci, do ní vypouští své odpadní vody. Str�, kam je 
kanalizace vyúst� na, je bez trvalého pr� toku a vody i p�i srá�kách rychle infiltrují, navíc 
v deš� ové kanalizaci budou siln�  �ed� ny. Z uvedeného vyplývá, �e mo�nost zne� išt� ní 
Máchova jezera z tohoto zdroje je prakticky vylou� ena. 
 
Hájovna a terénní stanice CHKO na B� ehy� ském rybníce – pr� zkum u obou objekt�  byl 
proveden p�ímo z lo	 ky a nebyla fyzicky zjišt� na �ádný výpust, ani stopy po výtoku 
odpadních vod do rybníka. Objekty proto nepochybn�  (i v souvislosti se statutem rybníka jako 
NPP) bezodtoké jímky, které jsou i správn�  provozovány. 

3.2.5.1 Díl� í záv� ry 

Krom�  pr� zkumu ve m� st�  Doksy byl dále proveden pr� zkum obcí, le�ících v zájmovém 
povodí. Na základ�  tohoto pr� zkumu lze za hlavní bodové zdroje v povodí jednozna� n�  
pova�ovat krom�  m� sta Doksy nad ním le�ící v� tší sídla Obora a Okna (hlavním recipientem 
je zde Robe� ský potok). Situace zde je pom� rn�  jasná, proto�e se jedná o významnou 
rekrea� ní lokalitu, p�ímo napojenou na rekrea� ní zónu Máchova jezera.  
 
Drobné bodové zdroje zne� išt� ní v povodí Máchova jezera, tvo�ené malými obcemi 
nep�edstavují z hlediska zne� išt� ní vody v Máchov�  jeze�e �ádné riziko. Stávající �ešení 
v nejv� tší obci – Tachov – sice neodpovídá sou� asné legislativ� , nicmén�  je ekonomické, pln�  
funk� ní a hlavn�  ji� hotové. Obec není dostate� n�  velká, aby dosáhla na evropské � i jiné 
dota� ní tituly a jakákoliv zm� ny proto m� �e být jen k horšímu. 

3.2.6 Stoková sí�  a � OV Staré Splavy 

3.2.6.1 Stoková sí�  – Staré Splavy 

Stoková sí�  ve Starých Splavech je jednotná. V � ásti Borný je pouze splašková oddílná 
kanalizace. Stoková sí�  je provozována spole� ností Severo� eské vodovody a kanalizace, a.s. 
Teplice. 
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Na stokové síti je umíst� no 5 � erpacích stanic (jedná se o p�e� erpávání splaškových vod): 
- � SOV- plá� (Qmax = 16 l/s), která p�e� erpává odpadní vody do gravita� ní kmenové stoky 

„BC“, 
- � SOV- Jarmilina stezka (Qmax = 3 l/s), která p�e� erpává vody z rodinných domk�  v ulici 

Jarmilina stezka do gravita� ní kmenové stoky „A“ u odbo� ky ul. P�emyslovské, 
- � SOV- Borný I (Qmax = 25 l/s), která p�e� erpává vody z chatové oblasti a plá�e Borný do 

gravita� ní stoky „BB“, 
- � SOV- Borný II (Qmax = 25 l/s), která p�e� erpává vody z prostoru stravovacích a 

sociálních objekt�  plá�e Borný, v� etn�  n� kolika chatových tábor�  do gravita� ního systému 
� erpací stanice Borný I, 

- � SOV- Borný III (Qmax = 15 l/s), která p�e� erpává vody z chatové oblasti za plá�í Borný 
do gravita� ní stoky � erpací stanice Borný II. 

 
Na stokové síti v obci Staré Splavy jsou vybudovány 2 odleh� ovací komory a t�etí je na vtoku 
do � istírny odpadních vod. Jedná se o: 
- VK-1 je umíst� na stoce „B“ (restaurace „Sklípek“) a je navr�ena na pom� r �ed� ní 1:8, 

odleh� ovací potrubí je zaúst� no do Robe� ského (Mlýnského) potoka, 
- VK-2 je umíst� na stoce „BB“ za shybkou (proti toku odpadní vody) pod Robe� ským 

(Mlýnským) potokem, je navr�ena na pom� r �ed� ní je 1:10, odleh� ení je zaúst� no do 
Robe� ského (Mlýnského) potoka, 

- VK-3 je umíst� na v prostoru vstupu stoky do � istírny odpadních vod, je navr�ena na pom� r 
�ed� ní 1:3 a spole� n�  s odleh� ením p�ed biologickou � ástí � OV je vyúst� na do 
Robe� ského (Mlýnského) potoka 

3.2.6.1.1 Díl� í záv� ry 

·  V � ásti Borný (hlavn�  mezi � SOV- Borný II a � SOV- Borný III) je velmi špatném stavu 
splašková kanalizace, tak�e jej provozovatel zbytku stokové sít� , spole� nost Severo� eské 
vodovody a kanalizace, a.s. Teplice, odmítla p�evzít do správy. M� sto musí tento problém 
vy�ešit. Je nutné celý úsek vy� istit, prohlídnout kamerou a dle vyhodnocení kamerového 
pr� zkumu provést rekonstrukci � i pouze opravu. Zde je nejv� tší problém z hlediska 
mo�nosti pr� saku odpadních vod do Máchova jezera. 

·  Na základ�  net� snosti potrubí dochází i p�et� �ování � SOV – Borný II a i � SOV – 
Borný I.  

·  Odleh� ovací komora VK-1 na kmenové stoce „B“ (za restaurací „Sklípek“) vzhledem 
k malému odvod� ovanému povodí plní funkci dle stanovených parametr�  pom� ru �ed� ní. 
Nastavený parametr pom� ru �ed� ní 1:8 (Qspl = 9,2 l/s), odpovídá málo vodnému 
recipientu. 

·  Odleh� ovací komora VK-2 na kmenové stoce „BB“ (p�ed shybkou) má za plné turistické 
sezóny o n� co v� tší p�ítok splaškových vod (dá se p�edpokládat, �e je to zp� sobeno 
net� snostmi potrubí v � ásti „Borný“), ale funkce odleh� ovací komory za dešt�  to neovlivní 
výrazn� . Pouze pom� r �ed� ní, který byl navr�en 1:10 (Qspl = 7,11 l/s), je pon� kud zmenšen 
na p�ibli�n �  1:8, co� vyhovuje vodnosti Robe� ského (Mlýnského) potoka. 

·  Rekonstrukce odleh� ovací komory VK-3 bude sou� ásti rekonstrukce � istírny odpadních 
vod. 

·  Z d� vodu velkých sklon�  dochází k p�etí�ení stoky pod hrází rybníka, co� se projevuje 
(dle ústního sd� lení) za dešt�  a� nazvednutím poklop�  kanaliza� ních šachet. Dle 
hydraulického výpo� tu zde za dešt�  dochází k tlakovému proud� ní. 

·  Dalším problém na splaškové i jednotné kanalizaci je vysoká hladina podzemní vody a u 
starších stok dochází k p�ítoku balastních vod. 
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3.2.6.2 � istírna odpadních vod - � OV 

� OV Staré Splavy byla postavena a uvedena do provozu po roce 1965. Jednalo se o 
mechanickou � istírnu odpadních vod, která se skládala z hrubých � eslí, odst�edivého lapáku 
písku, m� lnících � eslí a usazovacích nádr�í. Usazený kal byl p�e� erpáván do vyhnívací nádr�e 
a dále odvod� ován na kalových polích. Výrazná technologická úprava byla provedena v 90. 
letech 20. století, kdy byla � OV rozší�ena o biologickou � ást sestávající se z biologického 
filtru a 3 ks stabiliza� ních nádr�í. 
 
V sou� asné dob�  je na � OV zajiš� ováno � išt� ní odpadních vod pro m� sto Doksy v� etn�  
místní � ásti Staré Splavy, obec Jest�ebí a Provodín. 
 
P�ítok na � OV je zajišt� n gravita� n�  �elezobetonovým potrubím DN 800 p�es odleh� ovací 
komoru a kanaliza� ní šachtu a� do objektu � eslovny. Do kanaliza� ní šachty za odleh� ovací 
komoru je zaúst� n výtlak kanalizace z Jest�ebí. Hrubé p�ed� išt� ní v � eslovn�  je tvo�eno 
hrubými ru� n�  stíranými � eslemi s lisováním shrabk�  do popelnice, lapákem písku s t� �ením 
písku mamutkou Sigma DN 70 a odvodem hadicí na kalová pole. Odtok z � eslovny je 
proveden otev�eným betonovým �labem p�es malé hrubé � esle do rozd� lovacího objektu p�ed 
usazovacími nádr�emi.  
 
Usazovací nádr�e jsou typové rozm� r�  2 x 3,6 x 18,0 m a jsou osazeny lanovým 
shrabovákem. Za usazovacími nádr�emi je odtokový �lab zaúst� n do � erpací jímky rozm� r�  
6,0 x 4,0 x 3,3 m. V � erpací stanici je zajiš� ováno � erpání odpadních vod na biologický filtr 
pomocí dvou ponorných kalových � erpadel typu Flygt. V p�ípad�  údr�by � erpadel nebo 
biologického filtru je mo�no vyu�ít bezpe� nostního p�elivu se zaúst� ním do obtoku � erpací 
stanice. Obtok je zaúst� n do odleh� ovací stoky. V sou� asnosti není na odleh� ovací stoce 
provád� no m�� ení odleh� ených odpadních vod. 
 
Biologické � išt� ní je zajiš� ováno v biologickém filtru s betonovým plášt� m pr� m� ru 18,2 m. 
Z vn� jší strany je biofiltr oplechován. Uvnit� biofiltru jsou umíst� ny rošty. Nápl�  je 
provedena z PVC filtra� ních blok�  (husí krky).  
 
Soustava stabiliza� ních nádr�í po levé stran�  Robe� ského (Mlýnského) potoka je rozd� lena 
dv� ma d� lícími hrázemi na t� i zemní hráze. V sou� asné dob�  jsou první dv�  nádr�e 
provozovány jako stupe�  do� išt� ní odpadních vod s vyúst� ním do Robe� ského (Mlýnského) 
potoka (Foto 277) a m�� ením kvality odpadních vod na odtoku z nádr�e � .2, nádr� � .3 slou�í 
jako chovný rybník. V první nádr�i jsou osazeny 2 ks BSK turbín a 1 ks v druhé stabiliza� ní 
nádr�i. 
 
Surový kal z jímky primárního kalu je p�e� erpáván do betonové kruhové vyhnívací nádr�e Æ 
20,0 m s anaerobní stabilizací kalu o u�itném objemu 1 256 m3. Odvodn� ní kalu je zajišt� no 
na dvojici kalových polí, ka�dé o p� dorysných rozm� rech 18,0 x 48,0 m. Ka�dé kalové pole 
je rozd� leno na osm sekcí, jednotlivé sekce jsou od sebe odd� leny prefabrikovanými 
p�í� kami. Odtah kalové vody je zajišt� n drená�ním potrubím zaúst� ným do p�ítokového 
�labu. 
 
Kalová pole byla dostavována postupn� . P� vodní kalová pole ze 60. let v blízkosti p�íjezdu do 
areálu � OV byla dopln� na v 90. letech stejnými kalovými poli.  
 
Provozní budova je jednopodla�ní s jedním podzemním podla�ím. V p�ízemí je soust�ed� na 
místnost hrubého p�ed� išt� ní, gará�, uhelna a provozní místnosti (velín, sociální za�ízení, 
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rozvodna, atd.) a v suterénu jsou umíst� na � erpadla surového kalu, kalová � erpací stanice, 
samo� inná tlaková vodárna s tlakovou nádobou o obsahu 1000 l, � erpadlo prosáklé vody a 
automatická kompresorová stanice pro 50 m3 vzduchu/hod. 
 
V sou� asnosti je � istírna provozována pro 4 652 EO. 
 

3.2.6.2.1 Sou� asn�  platné vodoprávní rozhodnutí na stávající � OV 

Na � OV bylo vydáno rozhodnutí pod � .j.O�P 95/2004. ze dne 11.5.2004. Rozhodnutí ud� luje 
povolení k vypoušt� ní odpadních vod z � OV Staré Splavy do Robe� ského (Mlýnského) 
potoka v �. km. 15,4 takto:  
Qro� ní max. 2 000 000 m3, tj. 67 l/s 
Qdenní max. 5 800 m3/d 
Qpr� m. 56 l/s 
 
�����	�'�'� Limity zne� išt� ní ve vypoušt� ných odpadních vodách: 

Ukazatel m p Bilan� ní hodnoty 
Jednotka mg/l mg/l t/r 

BSK5 40 15 30,0 
CHSKCr 120 65 130,0 

NL 50 25 35,0 
N-NH4

+ 25 15 24,0 
 
P – p�ípustná hodnota koncentrací pro rozbory sm� sných vzork�  vypoušt� ných OV 
m  –  maximáln�  p�ípustná hodnota koncentrací pro rozbory prostých vzork�  vypoušt� ných 
OV – tato hodnota nesmí být p�ekro� ena 2x v období 12 m� síc�  
 
Výše uvedené rozhodnutí bylo dopln� no vyjád�ením M� stského ú�adu v � eské Líp� , odboru 
�ivotního prost�edí ze dne 25.5.2004 (oprava hodnot „m“ a „p“ v ukazateli pH na hodnoty 6 -
9). 
 
Sledování kvality vypoušt� ných vod se na�izuje takto: Sledování bude provád� no v � etnosti 
12x ro� n�  v rozlo�ení 1x m� sí� n�  ve stanovených ukazatelích, vzorek bude odebírán jako 24 
hodinový sm� sný vzorek získaný sléváním 12 objemov�  stejných díl� ích vzork�  odebíraných 
v intervalu 2 hodin. Povolení platí do 28.2.2014. 
 
Recipient: 
Jméno recipientu:   Robe� ský (Mlýnský) 
� íslo hydrologického po�adí:  1-14-03-067  
 
Povodí Oh�e s.p. Chomutov dopisem zn. 003702-21168/2004 ze dne 13.1.2003 sd� lilo údaje 
o jakosti vody v Robe� ském (Mlýnském) potoce v �í� ním km 15,0 nad � OV Staré Splavy.  
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�����	�'�	�&����������*���A���3�$���!��������!%�#��  �"���D�(�7��%��7!���*�

BSK5  4,9 mg/l 
CHSKCr 36,0 mg/l 
NL  15,0 mg/l 
N-NH4

+ 1,9 mg/l 
N-NO3 Nestanoveno 
N-NO2 Nestanoveno 
Nanorg  5,3 mg/l 
Pc  0,5 mg/l 

Poznámka: Koncentrace v mg/l jsou p� i Q355 = 0,122 m3/s. 
 

3.2.6.2.2 Hodnoty z provozu � OV v roce 2008 

�����	�'�1��%�� $���"���"�3�C�-"����!%���� �D�(�7�� %��7!���*���%����'..B�E���2=��
�����$�������"�,����F�

BSK5 CHSKCr NL N-NH 4
+ 

83,0 207,0 63,0 19,1 
 
����� 	�'�8� (*!� C�-"�� �"�,����� ���� ��D�(� 7��%�� 7!�� �*� ��%���� '..B� E�����
� 	 =�-���F�

Rok I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII.  IX. X. XI. XII. Celkem  
2008 132,1 129,7 124,7 122,9 116,7 120,2 132,4 128,6 133,4 128,3 149,3 157,6 1 576,0 
 

����� 	�'�?� (*!� C�-"�� �"�3�C�-��� ���� ��D�(� 7��%�� 7! ���*� ��%���� '..B� E�� �2=�� ��
���$�������"�,����F�

BSK5 CHSKCr NL N-NH 4
+ 

6,5 31,8 10,2 8,9 
 

3.2.6.3 Rekonstrukce � OV 

Je navr�ena rekonstrukce stávající � OV. Návrhové parametry jsou: 
 
Mimo sezónu: 
� OV pro 5 733 EO 
pr� m� rné ro� ní mno�ství bezdeštných vy� išt� ných vod:  1 255 746 m3/r 
maximální hodinový p�ítok na � OV:  224,6 m3/h 
p�ítok na � OV za dešt� :  491,8 m3/h 
maximální p�ítok p�i dešti na AN:  286,8 m3/h 
p�ivád� né zne� išt� ní: 344,0 kg BSK5/d 

688,1 kg CHSKCr /d 
350,4 kg NL/d 
41,0 kg N-NH4

+/d 
14,3 kg Pcelk/d 
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V sezón� : 
� OV pro 8 438 EO 
pr� m� rné ro� ní mno�ství bezdeštných vy� išt� ných vod: 1 453 174,5 m3/r 
pr� m� rné denní mno�ství bezdeštných vy� išt� ných vod:  3 981,3 m3/d 
p�ítok na � OV za dešt� :  491,8 m3/h 
maximální p�ítok p�i dešti na AN:  315,2 m3/h 
p�ivád� né zne� išt� ní: 506,3 kg BSK5/d 

1 012,6 kg CHSKCr /d 
515,7 kg NL/d 
60,3 kg N-NH4 

+/d 
21,1 kg Pcelk/d 

 

Jedná se o komplexní rekonstrukci mechanicko - biologické � OV s nitrifikací a p�ed�azenou 
denitrifikací, � áste� nou chemickou eliminací fosforu, anaerobní stabilizací kalu ve stávajícím 
kalojemu a strojním odvodn� ním kalu na sítopásovém lisu. � ást kalových polí bude nadále 
slou�it jako rezerva pro p�ípad poruchy lisu a pro odvodn� ní plovoucích ne� istot 
z dosazovacích nádr�í. Kalová pole v blízkosti p�íjezdu do � OV budou zrušena. Pro do� išt� ní 
odpadních vod budou slou�it dva stávající stabiliza� ní rybníky.  
 
V rámci stavby bude provedena kompletní rekonstrukce mechanického p�ed� išt� ní – � esle, 
lapák písku, usazovací nádr�e, � erpací stanice a dále bude provedena dostavba dvojlinky 
biologické � ásti � OV – denitrifikace, nitrifikace, 2 kruhové dosazovací nádr�e a � erpací 
stanice vratného a p�ebyte� ného kalu.  
 
P�edpokládá se dále vyu�ití stávajícího kalojemu a jímek primárního kalu (kalová � S) a 
provozní vody (jímka kalové vody). Stávající biologický filtr bule zlikvidován v rámci 
samostatné akce. 
 
Objemy stávající � OV jsou pro stavbu aktiva� ních a dosazovacích nádr�í nedostate� né, proto 
je navrhován výše uvedený zp� sob rekonstrukce. Je po� ítáno se zrušením jedné � ásti 
kalových polí. 

3.2.6.3.1 Po�adovaná kvalita vy� išt� ných odpadních vod po rekonstrukci  

Návrh je �ešen v souladu s vyjád�ením Povodí Oh�e, s.p. Chomutov ze dne 14.1.2005, 
21.1.2005, 25.1.2005 a 19.4.2006. Vody budou vypoušt� ny tak, aby byly dodr�eny následující 
limity vypoušt� ného mno�ství: max. 90 l/s, max. 5800 m3/den, max. 2 000 000 m3/rok. 
 
Na mechanické p�ed� išt� ní bude max. p�ítok 136,6 l/s, p�i� em� na biologickou � ást bude 
� erpáno max. 87,6 l/s v sezón�  a 79,7 l/s mimo sezónu. Za usazovacími nádr�emi je p�es 
� SOV navr�eno odleh� ení do recipientu s novým m� rným objektem. 
 
Vypoušt� né zne� išt� ní bude spl� ovat stávající limity pouze Pcelk. bude dle na�ízení vlády 
nutné sledovat má � OV nejpozd� ji od 31.12.2010 a vodoprávní orgán musí stanovit limit. 
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����� 	�'�@� �%+�-%"�� ���"��*� "�� ����$ � ��D�(�7��%��7 !���*� �� ��%���!��"� � �����
���G" ����2=��

 Recipient 
 

Odtok z 
� OV po smíšení NV 229/07 Sb. 

BSK5 5,0 4,9 6 
CHSKCr 35,0 35,8 35 
NL 5,0 12,5 30 
N-NH4

+ 0,5 1,6 0,50 
Pc 3,0 1,1 0,20 

 
�����	�'�B��%+�-%"�����"��*�"������$ ���D�(�7��%��7 !���*�����%���!��"� ������G"- �
���2=��

 Recipient 
 

Odtok z 
� OV po smíšení NV 229/07 Sb. 

BSK5 5,0 4,9 6 
CHSKCr 39,0 36,8 35 
NL 6,0 12,5 30 
N-NH4

+ 1,0 1,7 0,50 
Pc 3,0 1,2 0,20 

 
Po smíšení nevyhovují parametry CHSKCr, N-NH4

+ a Pcelk po�adavku Na�ízení vlády � . 229 
ze dne 18. � ervna 2007, kterým se m� ní na�ízení vlády � . 61/2003Sb., o ukazatelích a 
hodnotách p�ípustného zne� išt� ní povrchových a odpadních vod, nále�itostech povolení 
k vypoušt� ní odpadních vod do vod povrchových a do kanalizace a o citlivých oblastech. 
 

 

��%��	�'�
� ���������	 
���
�	 ���	 �����	 ������	 ��	 �����
�������	 ��������	 �	����������	
����
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3.2.6.4 Diskuze k návrhu rekonstrukce � istírny odpadních vod 

····  � OV je navr�ena dle moderních princip�  � išt� ní odpadních vod na mechanicko- 
biologických � istírnách s p�ed�azenou denitrifikací. 

····  Díky t�em stabiliza� ním nádr�ím jsou hodnoty na odtoku pod hodnotami emisních 
standard�  dle NV � . 229/2007 Sb., resp. NV � .61/2003 Sb. 

····  Stabiliza� ní nádr�e také pomohou lépe zvládat nárazový sezónní provoz, kdy se zv� tší 
mno�ství p�itékajícího zne� išt� ní a také zne� išt� ní. 

····  Hodnoty koncentrací zne� išt� ní na odtoku vyhovují sou� asn�  vydanému rozhodnutí pod 
� .j. O�P 95/2004. ze dne 11.5.2004. Rozhodnutí ud� luje povolení k vypoušt� ní odpadních 
vod z � OV Staré Splavy do Robe� ského (Mlýnského) potoka v �. km. 15,4. 

····  Vzhledem údaj� m o zne� išt� ní Robe� ského (Mlýnského) potoka dodaných podnikem 
Povodí Oh�e s.p. Chomutov dopisem zn. 003702-21168/2004 ze dne 13.1.2003, p�ekra� ují 
po�adované imisní standardy ukazatel�  p�ípustného zne� išt� ní povrchových vod dle NV � . 
229/2007 Sb. (resp. NV � . 61/2003 Sb.) v parametrech CHSKCr, N-NH4+ a Pc. Hodnoty 
pro porovnání jsou uvedeny v následující tabulce 

 
�����	�'�/��%��"�"���"�3�C�-"��A���3�$����!���$���� 
��$��
8�1�������"�����"��%�*�
 $������+�!
�! ��"���� �"�3�C�-"�� !��%����)��� ���� �� ��H(�3�� ''/='..@�7���E%��!��
H(�3��?
='..	�7��F�

Parametr Robe� ský (Mlýnský) potok NV � . 229/2007 
CHSKCr 36,0 mg/l 35 mg/l 
N-NH4

+ 1,9 mg/l 0,5 mg/l 
Pc  0,5 mg/l 0,2 mg/l 

 
Vzhledem k tomu, �e hodnoty zne� išt� ní Robe� ského (Mlýnského) potoka v sou� asné dob�  
p�evyšují ve t�ech parametrech imisní standardy ukazatel�  p�ípustného zne� išt� ní 
povrchových vod, nelze ani p�i dokonalém � išt� ní (i po intenzifikaci � OV Staré Splavy) 
dosáhnout po smíšení vy� išt� ných odpadních vod s vodou v toku hodnot podlimitních. 
V pravomoci vodohospodá�ského orgánu je však mo�nost ur� ení kontrolního profilu na toku, 
a tím i posunutí tohoto profilu nap�íklad a� pod místo zaúst� ní toku do toku vyššího �ádu.  
 

3.2.7 Další potenciální bodové zdroje v povodí  

3.2.7.1 Objekty firem ve m� st�  Doksy 

Dalšími mo�nými bodovými zdroji zne� išt� ní jsou objekty firem a pr� myslové provozy 
v intravilánu m� sta Doksy (v oblasti mezi silnicí Mladá Boleslav – � eská Lípa a �elezni� ní 
tratí): 
·  Motorové oleje a pneumatiky – prodejna Michelin  
·  Firma Gasmetal 
·  Firma AQM – obchodní odd� lení 
·  Stavební práce Stach 
·  Stavebniny 
·  � eské d�eva�ské závody 
·  Firma Aquasag – recyklace plastových lahví – nový provoz – povoleno – mají své 

odpadové hospodá�ství (Foto 289) 
·  Servis a prodejna Škoda 
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·  Výrobna limonád – jednou je evidován odtok vod ze sodovkárny – dostali pokutu 
 
Dle informace na M� Ú Doksy je odpadové hospodá�ství všech provoz�  �ešeno, mo�né jsou 
minimální úniky splaškových vod z provozních budov. 

3.2.7.2 Kempy a skupinová rekrea� ní za� ízení v povodí 

Kemp Posl� v Mlýn a rekrea� ní za�ízení Les�  � R – kampa� ový provoz, bez problém� . 

3.2.7.3 Objekty individuální rekreace v povodí 

Objekty nejsou zpravidla dlouhodob�  u�ívány, u v� tšiny se dá p�edpokládat septik se zemním 
filtrem, zne� išt� ní vodních tok�  spojená s t� mito objekty nebyla v dob�  pr� zkumu 
zpozorována. 

3.2.7.4 Objekty �ivo� išné výroby jako bodové zdroje zne� išt� ní 

Jako bodové zdroje zne� išt� ní byly sledovány i objekty �ivo� išné výroby. Historicky existují 
areály �ivo� išné výroby, vybudované v období p�ed rokem 1989 ve všech sídlech v zájmovém 
území. Po transformaci zem� d� lství nicmén�  dochází k plynulému útlumu �ivo� išné výroby 
a� do sou� asnosti. 
 
Informace o aktuálním stavu byly získány terénním pr� zkumem a konzultacemi s p�edstaviteli 
hlavních hospoda�ících subjekt�  v povodí. Stav k okam�iku zpracování studie je následující. 
 
Farma Doksy – farma spadá pod správu ZD Št� drá Doksy a v areálu je dr�eno cca 50 dojnic 
v boxovém ustájení v kravín�  na podestýlce. Podestýlka je vyvá�ena na centrální zpevn� né 
hnojišt�  v blízkosti Doks. Objekt kravína je vybaven jímkami, které jsou vyvá�eny na vlastní 
ornou p� du. Kravín nicmén�  bude v provozu jen do konce roku 2009, kdy bude �ivo� išná 
výroba v celém ZD Št� drá v souvislosti s mlé� nou krizí zrušena. 
 
Farma Stará Skalka – farma spadá pod správu ZD Št� drá Doksy a v areálu je dr�eno cca 50 
ks býk�  ve výkrmu ve volném ustájení ve výkrmn�  na podestýlce. Podestýlka je vyvá�ena na 
centrální zpevn� né hnojišt�  v blízkosti Doks. Objekt výkrmny je vybaven jímkami, které jsou 
vyvá�eny na vlastní ornou p� du. Výkrmna nicmén�  bude v provozu jen do konce roku 2009, 
kdy bude �ivo� išná výroba v celém ZD Št� drá v souvislosti s mlé� nou krizí zrušena. 
 
Farma Korce – farma pat�í spole� nosti K+P Dubá s.r.o. (p.Piverka). Jedná se o výkrmnu 
prasat s kapacitou cca 300 ks. Zví�ata jsou ustájena v boxech s betonovou podlahou a nízkou 
podestýlkou. Sláma a obsah jímek jsou vyvá�eny na centrální zpevn� né hnojišt� , provozované 
ZD Št� drá v blízkosti Doks. 
 
Farma Okna - farma pat�í spole� nosti K+P Dubá s.r.o. (p.Piverka). Jedná se o porodnu 
prasat. V objektu je ustájeno v� tšinou 35 prasnic v kotcích na podestýlce. Podestýlka a obsah 
jímek jsou vyvá�eny na vlastní pozemky orné p� dy. 
 
Objekty v ostatních obcích Zbyny, Tachov, �dírec, Luka, � 	 ár, Obora jsou mimo provoz. 
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3.2.7.5 Díl� í záv� ry 

·  �ivo � išná výroba se v rámci ekonomické transformace a v souvislosti se zem� d� lskou 
politikou EU dostává do hluboké krize a v �ádném p�ípad�  nelze o� ekávat její obnovu do 
rozsahu, který byl b� �ný p�ed rokem 1989. 

·  Sou� asný rozsah �ivo� išné výroby v zájmovém území v �ádném p�ípad�  nep�edstavuje 
riziko pro kvalitu vod v Máchov�  jeze�e. Pokud by v budoucnu nastal op� tovný rozvoj 
�ivo � išné výroby v regionu, co� by bylo velmi �ádoucí i pro rostlinnou výrobu, rozhodn�  
se nebude jednat o intenzivní koncentrované jednotky, ale naopak o extenzifikované 
farmy, zalo�ené na pastevních areálech. Nicmén�  obnova �ivo� išné výroby zalo�ená na 
nákupu nových stád je podnikatelsky natolik finan� n�  náro� ným a nejistým po� inem, �e 
pravd� podobnost takového vývoje je v dohledné budoucnosti zcela nejistá. 

·  V sou� asné dob�  je doporu� eno provád� t kontroly technologické kázn�  na fungujících 
objektech �ivo� išné výroby, týkající se p�edevším zamezení povrchových únik�  mo�� vky 
a hnoj� vky u kravín�  a výkrmny prasat a p�edevším pak u centrálního hnojišt� . 

3.2.8 Sezónní zm� ny vypoušt� ní odpadních vod 

V oblasti hlavní plá�e Doksy trvá rekrea� ní sezóna od � ervna do srpna (dle po� así i v první 
dekád�  m� síce zá�í). Nejnavšt� vovan� jším období na plá�ích je p�elom � ervence a srpna (viz 
Tab. 3.2-10), kdy dochází k neciteln� jšímu nár� stu zát� �e � OV Staré Splavy, kam je 
rekrea� ní oblast stokovou sítí svedena.  
 
�����	�'�
.���3�*�"��C�-�"�$+�<�����������%��!����� "�����)�����$������

Po� ty návšt� vník�  

Dekáda � erven � ervenec srpen 

I. 128 8372 26 975 
II. 1622 8154 15 159 
III. 496 15472 6 817 

 
V kempech Kl�� ek I. a Kl�� ek II. je hlavní sezóna od po� átku m� síce � ervence do zhruba 
poloviny srpna. B� hem této doby se zde v roce 2009 rekreovalo více ne� 8 500 rekreant�  
(jsou zapo� ítáni do údaj�  prezentovaných v horní tabulce) . 
 
Hotel Port je napojen na stokovou sí� . B� hem hlavní sezóny, která trvá od dubna do �íjna, 
navštíví hotel v pr� m� ru kolem 2 000 rekreant� . Kapacita hotelu je 73 l� �ek a této kapacit�  
odpovídá i mno�ství va�ených jídel denn� .  
 
Lze p�edpokládat, �e díky charakteru rekrea� ního za�ízení se denní specifická spot�eba vody 
pohybuje pod celorepublikovým pr� m� rem (150 l/os/den) na hodnot�  okolo 90 l/os/den. 
Maximální denní pr� toky stokovou sítí (Qmin) jako i 24 hodinový pr� tok stokovou sítí (Q24) 
bude vykazovat kolísání p�ímo úm� rné po� tu EO (resp. rekreant�  v za�ízeních jezera, kde se 
stravují a provádí základní hygienu). B� hem sezóny léto 2009 se Q24 pohyboval od 0 – 670 
m3/den resp. Qmin se pohyboval v rozmezí 0 – 13,4 m3/hod oproti normálnímu standardnímu 
celoro� nímu zatí�ení stokové sít� .  
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Díky zna� nému kolísání návšt� vnosti Máchova jezera, které je ovlivn� no p�evá�n�  po� asím a 
ekonomickou silou obyvatel, je mo�né p�edpokládat nepravidelné a zna� n�  rozkolísané 
zatí�ení stokových sítí a � OV v pr� b� hu roku i v pr� b� hu decenia, odpovídající mno�ství 
návšt� vník�  jezera (viz Obr. 3.2-2). Z uvedeného grafu je patrné, �e oproti rekrea� n�  silné 
sezón�  2002 je letošní rok zhruba na 40 % úrovni návšt� vnosti jezera. Rozkolísanost zatí�ení 
� OV Staré Splavy se díky mimoekonomickým ukazatel� m ovliv� ujícím pr� b� h rekrea� ní 
sezóny nedá dop�edu jednozna� n�  p�edpovídat. Tato skute� nost je zohledn� na p�i plánované 
rekonstrukci � OV Staré Splavy, kam je stoková sí�  svedena. Dle záv� r�  následující kapitoly 
je s kolísáním mno�ství splaškových vod na � OV Staré Splavy po� ítáno (viz kapitola 3.2.6). 
 
 
Na základ�  analýzy poskytnutých dat o celkové návšt� vnosti rekrea� ních � ástí Máchova 
jezera lze z pohledu sezóny léto 2009 pozorovat, �e po� ty návšt� vník�  v oblasti Máchova 
jezera kolísaly od 0 v � ervnu, p�es podobné hodnoty a� cca 3 000 EO v � ervenci do maxima 6 
000 EO v srpnu (viz Obr. 3.2-2). Je pochopitelné, �e po� ty návšt� vník�  se m� ní podle 
teplotního a srá�kového prob� hu p�íslušného roku. Rok 2009 z tohoto pohledu nebyl typický, 
v kv� tnu a � ervnu došlo k rychlému nár� stu teplot a v prázdninových m� sících (zejména 
v � ervenci) teploty výrazn�  poklesly. Zm� ny v po� tu návšt� vník�  v pr� b� hu posledních 8 let 
charakterizují údaje, uvedené v Obr. 3.2-3. 
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3.2.9 Záv� ry 

Na základ�  provedených pr� zkum�  lze konstatovat, �e hlavní problémy zájmového území 
mohou vznikat p�ímo v m� st�  Doksy p�evá�n�  díky potenciáln�  špatnému stavu deš� ové 
kanalizace (viz návrh na revizi kanalizace). Další bodové zdroje nejsou pro celkové zne� išt� ní 
Máchova jezera významné, vyjma obcí Okna a Obora, kde je v samotném toku Robe� ského 
potoka mo�né pozorovat lokální zne� išt� ní u výustí splaškové kanalizace. Stav povodí, 
rozsáhlost rákosin v údolní niv�  Robe� ského potoka a plocha litorálního pásma v pr� to� ných 
rybnících však funguje jako ko�enová � istírna a protékající vody jsou díky tomu do zna� né 
míry � išt� ny.  

3.3 Zne� išt� ní z provozování malých vodních nádr�í 

3.3.1 Tvorba sedimentu v rybochovných nádr�ích  

Jediný nalezený konkrétní, z�ejm�  empirický údaj v � eské rybá�ské literatu�e, a to ve Velkém 
encyklopedickém rybá�ském slovníku, Nakladatelství Fraus, Plze�  2004, uvádí pod heslem 
zabah� ování, �e v � R je ro� ní nár� st bahna 0,5 – 2 cm.  
 
Sou� asné zvýšené obsádky kapra nelze jednozna� n�  pova�ovat za zdroj nár� stu sedimentu 
v rybnících. Zvýšené obsádky kapra, které nedovolují zar� stání nádr�í makrovegetací (jeden 
z hlavních � initel�  nár� stu sedimentu) velmi rychle pro�írají velikostn�  p�ijatelný 
zooplankton do drobných nep�ijatelných forem a p�echázejí na vyhledávání bentických 
organism� . P�i trvalém prorývání dna (a� do 30 cm) dochází k intenzivní aerobní mineralizaci 
organického sedimentu (� erstvého, p�íp. i starého) a ke sni�ování jeho mocnosti (objemu). 
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P� sobení t� �ších rybích obsádek vede spíše k ví�ení sedimentu, zvýšení obsahu 
nerozpušt� ných látek a� na hodnoty kolem 100 mg/l v rybni� ní vod�  (zále�í i na pr� m� rné 
hloubce rybníka a typu sedimentu) a k sou� asnému odplavování t� chto látek do recipientu 
v p�ípad�  pr� to� ných rybník� . Na v� tšin�  rybník�  s vyššími obsádkami kapra (zvlášt�  v� trn�  
exponovaných) dochází v posledních desetiletích naopak k pom� rn�  rychlému odhalování 
vym� l� ených, vlnami vybíjených ploch, a� na pevné podlo�í a k p�esouvání sedimentu do 
hlubších partií rybni� ního t� lesa. To se projevuje urychleným zanášením loviš�  a jejich okolí 
do té míry, �e k zabezpe� ení zdárného výlovu musí na �ad�  rybník�  docházet stále � ast� ji k 
odbah� ování lovišt�  s pomocí sacích bagr�  (kdysi pou�ívané „karbování“ lovišt�  je 
nezákonné). 

3.3.1.1 Máchovo jezero 

Sou� asný zp� sob rybá�ského obhospoda�ování tohoto rybníka je striktn�  extenzivní, tj. bez  
jakéhokoli vnosu závadných látek ze strany rybá�ského obhospoda�ovatele (hnojení, 
p�ikrmování). Celková biomasa ryb byla v Máchov�  jeze�e k výlovu 3.12.2008 velice nízká. 
Celkem bylo sloveno 12 300 kg ryb, co� je pouhých 43 kg ryb/ha. Z toho bylo 3 000 kg 
dravých ryb, co� je v p�epo� tu 10,5 kg na 1 ha. Ostatních ryb bylo 9 300 kg, co� je cca 33 kg 
nedravých ryb/ha. Pom� r biomasy nedravých druh�  k dravc� m � inil 3:1. (Je nutno po� ítat i se 
ztrátami únikem ryb – cca 20 % hmotnosti obsádky.) Tento stav bylo mo�no hodnotit jako 
mimo�ádn�  vyvá�ený s minimálním dopadem na zvýšení trofického i saprobního zatí�ení 
vody Máchova jezera. 
 
P�i výlovu Máchova jezera bylo z bilan� ního hlediska od� erpáno formou vyt� �ené rybí 
biomasy  a uniklých ryb cca 75 kg fosforu (: 15 000 kg ryb  x  cca 5g P/1 kg  =  75 000 g P. 
 
Vliv tohoto typu obsádky (ryby p�irozen�  se vyskytující v povodí a p� isazení dravci) na 
tvorbu sedimentu ve vodní nádr�i, jakou je Máchovo jezero, lze pova�ovat za zcela 
zanedbatelný a v souboru faktor�  podílejících se na tvorb�  sedimentu za exaktn�  
nevyhodnotitelný. Pro názornost je nutno uvést, �e biomasa ryb v roce 2008 � inila cca 
necelých 2,5 g na 1 m3 objemu vody.  V roce 2009, tj. po výlovu, mohla být tato hodnota ješt�  
o �ád ni�ší. V produk� ních rybnících kaprového typu p�i polointenzivním zp� sobu 
hospoda�ení bývá biomasa ryb p�ed výlovem 50 – 150 g na 1 m3 n� kdy i v� tší. 
 
Upozornit je t�eba na skute� nost, �e do Máchova jezera bylo v létech 1950 – 1957 rybá�i 
vhozeno 50 500 kg superfosfátu (7,5 % P), co� obnášelo cca 3 800 kg P! Vzhledem 
k mezotrofní kvalit�  vody Máchova jezera v té dob� , lze p�edpokládat, �e se prakticky 
veškerý P zabudoval do sedimentu. 

3.3.1.2 Rybník B� ehy� ský a Poselský 

V dob�  vegeta� ní sezóny oba tyto rybníky prakticky celoro� n�  zar� stají pono�enou a 
ko�enující natantní vodní vegetací (B�ehyn�  – leknín, stulík). Tyto zárosty, které se koncem 
sezóny � áste� n�  nebo i úpln�  rozkládají, mohou mít v r� zných létech stovky a� tisíce tun 
mokré hmoty na plochu t� chto rybník� , v sušin�  je to cca o �ád mén� . Nár� st sediment�  
v d� sledku rozkladu této rostlinné biomasy nebyl dosud na t� chto rybnících vyhodnocen. 
Podle typu rostlinstva se m� �e jednat z�ejm�  o milimetry a� centimetry za rok. Zp� sob a 
rychlost rozkladu rostlinné biomasy m� �e ovliv � ovat i zatí�ení vody fosforem a organickými 
látkami. Ani tyto procesy nebyly na uvedených rybnících dostate� n�  sledovány, aby z nich 
bylo mo�no vyvozovat konkrétní záv� ry. 
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Na B�ehy� ském rybníku lze v posledním desetiletí po� ítat s celkovým ro� ním p�ír� stkem cca 
7,5 t kapra. P�i mo�ném p�ikrmování kapr�  (omezení vládní výjimkou) lze p�edpokládat, �e 
p�i maximálním povoleném relativním krmném koeficientu 2 se za 1 sezónu dvouhorkového 
daného období  dostane do B�ehy� ského rybníka 15 tun obilí, které je zkonzumováno rybí 
obsádkou a vodním ptactvem. T� chto 15 tun má v surovém stavu objem cca 10 m3 (sta� í-li 
nabobtnat – 15 m3). V uvedeném p�ípad�  se pak jedná o pom� r za rok vnesených látek 
(krmiv) o objemu 15 m3 : stovkám tisíc m3 stávajícího sedimentu v rybníku. Po pr� chodu 
za�ívacím traktem ryb se tento objem ješt�  zmenší a je dále redukován �adou konzument�  a 
destruent�  v rybni� ním potravní �et� zci. 
 
S uvedeným mno�stvím obilí - 15 tun/rok by se m� lo do rybníka dostat 52,5 kg P (nap�. obsah 
fosforu na 1 kg pšenice � iní 3,5 g). P�i výlovu ro� ního p�ír� stku obsádky by m� lo dojít 
k odt� �ení 37,5 kg P (ro� ní p�ír� stek kapra 7 500 kg kapra  x  5 g P/1 kg  =  37 500 g P).  
V takovém p�ípad�  byl rybník B�ehy� ský z bilan� ního hlediska zatí�en v d� sledku rybá�ského 
hospoda�ení 15 kg fosforu za 1 rok. 
 
V létech 1949 – 1969  bylo do mezotrofního B�ehy� ského rybníka aplikováno cca 87 000 kg 
superfosfátu (7,5 % P), co� � inilo v p�epo� tu cca 6 525 kg P! Tato aplikace vysv� tluje 
srovnatelnost obsahu P v sedimentu B�ehy� ského rybníka s nejú�ivn� jšími (hypertrofními), 
p�ípadn�  i stabiliza� ními rybníky v � R. 

3.3.1.3 Ostatní rybníky 

U rybníku Poselského, � epelského a Pate�inky nejsou údaje o vnosu superfosfátu z d�ív� jšího 
období (50. a 60. léta) k dispozici. V posledních desetiletích na všech zmi� ovaných rybnících 
zám� rné minerální a organické hnojení neprobíhá. Na rybníku Poselském dochází pouze 
k p�ikrmování obsádky kapra obilím s relativním krmným koeficientem 2, co� je zhruba 
srovnatelné s pom� ry na B�ehy� ském rybníku. 

3.4 Kvantifikace zne� išt� ní, reaktivizovaného p� ímo ve vodních nádr�ích 

3.4.1 Mno�ství a kvalita sedimentu v nádr�ích 

Touto problematikou se velice podrobn�  zabývá kapitola 3.1.2 a kap.3.3. 

3.4.2 Prostorové rozlo�ení sedimentu v nádr�ích 

Touto problematikou v� etn�  mapových p�íloh se velice podrobn�  zabývá kapitola 3.1.2. 
 

3.4.3 Obsah fosforu v sedimentu sledovaných nádr�í a potenciální rizika 

V roce 1981 provád� l VÚRH ve Vod� anech sledování skladby rybni� ních sediment� . 
Kontrolováno bylo 120 rybník�  v dnešní � eské republice. V� tšina rybník�  byla vybrána ze 
souboru st�edn�  a� vysoce produk� ních. Máchovo jezero a B�ehy� ský rybník pat�ily do 
skupiny rybník�  s extrémn�  nízkou produkcí ryb. 
 
Fosfor byl analyzován  pouze jako „p�ijatelný“. B�ehy� ský rybník se obsahem p�ijatelného P 
ze vzorku bahna s nízkou sušinou 16,3 %, nejvyšším organickým podílem (COX)-20,31 
v souboru a obsahem 60 mg p�ijatelných P/kg suš. a 8 000 mg Ca/kg sušiny za�adil mezi 
nejú�ivn� jší rybníky. Máchovo jezero s 32 mg p�ijatelných P/kg suš. a 1 800 kg Ca/kg suš. 
mezi st�edn�  ú�ivné. Jednalo se však o vzorek s relativn�  vysokou sušinou – 62,5 % - z�ejm�  
s velkým podílem písku, pravd� podobn�  odebíraný n� kde z m� l� ího okraje rybníka. Tato 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 57 

hodnota, 32 mg p�ijatelného P, je velmi dob�e srovnatelná, i co se sušiny týká, s rozborem 
vzorku z prosince 2004 z Dokeské zátoky provedeném Laborato�emi AOPK � R v Brn� . 
 
Vysoké hodnoty P celk. v Máchov�  jeze�e jsou i v souboru 10 vzork�  odebraných ENKI 
o.p.s.T�ebo�  v r. 2004 - 2005 (rozbor Laborato�e AOPK) vázány na nízké sušiny a vysoký 
organický podíl (COX, ztráta �íháním) – (viz materiál: Srovnání chemického slo�ení sedimentu 
Máchova jezera p�ed a po aplikaci PAX 18 v r. 2005). 
 
B�ehy� ský rybník (cca  1 : 25) a Máchovo jezero (cca 1 : 50) m� ly výrazn�  nejni�ší pom� r 
Mg : Ca (ve vod� anských a hlubockých rybnících byl tento pom� r v pr� m� ru cca 1 : 6). 
Nejnebezpe� n� jší lokality: rybník � epelský, za hrázkou Dokeské zátoky, v p�ípad�  neúm� rn�  
zvýšené intenzifikace chovu kapra i rybník Poselský. 
 
Máchovo jezero i B�ehy� ský rybník mají ve vegeta� ní sezón�  vysoké zadr�ení P (viz rozbory 
na odtoku  z Máchova jezera 2004 – 2008, v� etn�  2009 – Máchovo jezero, B�ehy� ský 
rybník). 
 
V r. 2008 bylo E. Jane� kem (hydrobiolog Povodí Oh�e) zjišt� no, �e v B�ehy� ském rybníku se 
nachází �ádov�  stejné mno�ství (statisíce a� miliony piko a nano = nejdrobn� jších 
cyanobakterií  - sinic), jako v Máchovo jeze�e. 
 
Z rozboru fytoplanktonu provedeného algologem RNDr. Ji�ím Komárkem, CSc. 
z Botanického ústavu v T�eboni bylo prokázáno, �e (19.6.2001) je dominantní ve 
fytoplanktonu planktonní sinice Anabaena lemmermanii, která indikuje mezotrofii. Na rozdíl 
od konce 90. let zde byla zjišt� na úplná absence oligotrofního druhu Microcystis smithii, 
který se zde pravideln�  vyskytoval v p�edchozích létech (vliv mineralizace a uvoln� ní �ivin 
po zimování 1 999 a 2000). 
 
Plošné rozlo�ení inokula sinic v sedimentu Máchova jezera v roce 2008 zpracoval doc. 
Blahoslav Maršálek.  
 
Krom�  B�ehyn�  jsou sinice v menším mno�ství nalézány i v rybníku Poselském, � epelském a 
v Dokeské zátoce (v posledních dvou � asto dominují vláknité rozsivky, co� je pozitivní úkaz 
z hlediska Máchova jezera). Nano a piko cyanobakterie byly masov�  zjišt� ny v B�ehy� ském 
p�ítoku, v Robe� ském p�ítoku minimáln� . 
 
Sediment Máchova jezera i B�ehy� ského rybníka, pravd� podobn�  i dalších rybník�  na 
Robe� ském potoku je siln�  hypertrofní � asovanou bombou, která je zatím v klidu díky 
dobrému kyslíkovému re�imu ve vodním sloupci. 
 
Pokud by došlo k zatí�ení t� chto rybni� ních ekosystém�  (povodí) nadm� rným p�ísunem �ivin 
nebo organické zát� �e, která by vyvolala v d� sledku masového rozvoje biomasy 
fytoplanktonu sní�ený pr� chod sv� tla vodním sloupcem, výraznou kyslíkovou stratifikaci a 
dlouhodob� jší deficit kyslíku nad sedimentem, p�ípadn�  i zvýšené hodnoty pH nad 9 u dna 
(uvol� ování P), mohlo by dojít k mobilizaci P v sedimentech a k jeho intenzivnímu 
uvol� ování do vodního sloupce (�et� zová reakce). Nem� l by být porušen ani sou� asný vysoký 
pom� r Ca : Mg (25 – 50 : 1) v sedimentu (pozor na vápn� ní rybník�  i p�ilehlých pozemk�  
v povodí), který m� �e zatím omezovat rozvoj planktonní i ne�ádoucí submersní vegetace.  
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3.5 Sestavení hydrologické bilance povodí 

Hydrologické analýzy byly v zájmovém území provád� ny p�edevším s cílem získat p�ehled o 
pr� tokovém re�imu, co� je nutným podkladem pro provedení analýz transportu �ivin a 
zpracování celkového bilan� ního modelu. 

3.5.1 Pr� toková data 

Pro pot�eby studie byla pou�ita jednak data � HMÚ uvedená v ji� d�íve zpracovaných 
materiálech (MP�  Máchova jezera a MP�  B�ehy� ského rybníka) a jednak data � HMÚ p�ímo 
pro pot�eby studie objednaná. Celkem se jedná o hydrologická data pro t� i profily: 
 

·  Robe� ský potok v profilu hráze Máchova jezera 
·  B�ehy� ský potok v profilu hráze B�ehy� ského rybníka 
·  Robe� ský potok v profilu u obce Obora nad Poselským rybníkem 
 

Ve všech uvedených profilech byla získána základní hydrologická data obsahující �ady m-
denních a N-letých pr� tok� , pr� m� rný dlouhodobý ro� ní pr� tok Qa a pr� m� rnou ro� ní výšku 
srá�ek na povodí pro daný profil. 
 
Jistou komplikací je skute� nost, �e získaná data byla � HMÚ poskytnuta v r� zných � asových 
obdobích. Jeliko� jsou metodiky � HMÚ pr� b� �n �  aktualizovány, je pravd� podobné, �e je do 
jisté míry narušena konzistentnost dat a �e pokud by byla data pro dané profily stanovována 
dnes, byly by hodnoty mírn�  odlišné. To je patrné i z dat pro Robe� ský potok v profilu hráze 
Máchova jezera, která byla uvedena ve dvou odlišných p�edcházejících studiích a která byla 
po�ízena v r� zných � asových obdobích. Rozdíly v hodnotách m-denních pr� tok�  jsou patrné 
z porovnání na Obr. 3.5-1. Jeliko� i p�es pom� rn�  zna� ný � asový úsek po�ízení dat nejsou 
rozdíly p�íliš velké a pohybují se spolehliv�  v rozmezí III.t�ídy p�esnosti, lze p�edpokládat, �e 
pou�itím dat z r� zných � asových období nebude do výpo� tu vnesena významná chyba.  
 
Obr. 3.5-1 � ára p� ekro� ení m-denních pr� tok�  pro Robe� ský potok v profilu hráze 
Máchova jezera pro dva r� zné termíny poskytnutí dat � HMÚ 




�



�



�



�



�



�



�



	



�




 �
 �

 ��
 �

 ��
 �

 ��
 �



��
��
��
��	

�

�

�

�������������

�������������������������	��������������� �����

����������������������� �������

� ����������������������� ��������		�� �!���������"��� ���#������
 

 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 59 

3.5.1.1 Robe� ský potok v profilu hráze Máchova jezera 

Jak ji� bylo uvedeno výše, pr� toková data pro tento profil byla uvedena ve dvou podkladech 
pou�itých pro zpracování této studie. Jednalo se o Manipula� ní �ád pro Máchovo jezero 
(Velký rybník) na Robe� ském potoce a VD – Máchovo jezero - Odborný posudek 
technického stavu vodního díla. Oba materiály byly zpracovány spole� ností Vodní díla – TBD 
a.s. V prvním p�ípad�  byla data vydána � HMÚ dne17.4.1988 a jejich platnost potvrzena 
dopisem ze dne 16.7.1997. V p�ípad�  tohoto podkladu však byla uvedena pouze �ada m-
denních pr� tok�  s tím, �e N-leté vody jsou ovlivn� ny soustavu rybník�  nad Máchovým 
jezerem. V druhém p�ípad�  byla data poskytnuta dne 28.1.2005. N-leté a m-denní pr� toky 
jsou uvedeny v Tab. 3.5-1 a Tab. 3.5-2. Hodnota pr� m� rného dlouhodobého ro� ního pr� toku 
je v obou podkladech toto�ná Qa = 409 l·s-1. 
 
Tab. 3.5-1 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu hráze Máchova jezera (t� ída 
p� esnosti III.) 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm
17.4.1988(l·s-1) 780 570 490 430 350 305 285 265 245 225 165 120 82 

Qm
28.1.2005(l·s-1) 834 597 478 400 343 302 265 233 208 184 155 130 114 

 
Tab. 3.5-2 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu hráze Máchova jezera (t� ída 
p� esnosti III.) 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN
28.1.2005(m3·s-1) 7,5 10,2 14,8 18,0 20,7 23,7 27,0 

3.5.1.2 B� ehy� ský potok v profilu hráze B� ehy� ského rybníka 

Hydrologická data pro tento profil byla p�evzata z Manipula� ního �ádu pro B�ehy� ský rybník 
na B�ehy� ském potoce zpracovaného v roce 1997 spole� ností Vodní díla – TBD a.s. Tato data 
byla � HMÚ vydána v roce 1988 a potvrzena v roce 1997. Hodnota pr� m� rného 
dlouhodobého ro� ního pr� toku pro tento profil � iní Qa = 103 l·s-1. 
 
Tab. 3.5-3 m-denní pr� toky pro B� ehy� ský potok v profilu hráze B� ehy� ského rybníka 
(t� ída p� esnosti III.) 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 185 138 116 99 87 79 74 69 65 59 54 45 33 

 
Tab. 3.5-4 N-leté pr� toky pro B� ehy� ský potok v profilu hráze B� ehy� ského rybníka 
(t� ída p� esnosti III.) 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 1,8 2,9 4,4 5,9 7,7 11,0 14,7 

3.5.1.3 Robe� ský potok v profilu u obce Obora nad Poselským rybníkem 

Pro tento profil byla hydrologická data � HMÚ objednána aktuální, nebo�  v �ádném ze 
získaných podklad�  nebyla k dispozici. Dle získaných dat � iní hodnota pr� m� rného 
dlouhodobého ro� ního pr� toku pro tento profil Qa = 126 l·s-1. Plocha povodí uvedená v datech 
k tomuto profilu � iní 31,55 km2. 
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Tab. 3.5-5 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu u obce Obora nad Poselským 
rybníkem (t � ída p� esnosti III.) 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 222 169 145 124 107 94,7 87,1 82,0 71,9 61,8 50,5 36,6 24,7 

 
Tab. 3.5-6 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu u obce Obora nad Poselským 
rybníkem (t � ída p� esnosti III.) 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 1,79 2,07 2,73 3,25 4,43 6,22 9,43 

3.5.2 Pr� toky v jednotlivých m� rných profilech 

Pro pot�eby bilance transportu �ivin v zájmovém území bylo provedeno stanovení 
charakteristických pr� tok�  v jednotlivých profilech, v nich� probíhal v roce 2009 monitoring. 
Podkladem pro tuto analýzu byla pr� toková data uvedená v kapitole 3.5.1. Jeliko� profily, pro 
které jsou uvedená data platná, nekorespondují s profily, v nich� probíhal monitoring, bylo 
nutno provést p�epo� et. Pro ten byla zvolena metoda pom� r�  ploch s tím, �e data 
k jednotlivým profil� m monitoringu byla v�dy stanována na základ�  hydrologických dat 
k nejvhodn� jšímu profilu se známými údaji � HMÚ. 
 

 
Obr. 3.5-2 Hydrologické schéma zájmového území akcentující d� lení k jednotlivým 
zájmovým profil � m  

Aby bylo mo�no aplikovat metodu pom� r�  ploch, bylo nejprve nutno stanovit plochy povodí 
k jednotlivým bod� m, v nich� probíhal monitoring. K tomuto ú� elu byla provedena odtoková 
analýza digitálního modelu terénu. Pou�itý digitální model terénu byl p� ipraven v rozlišení 
10 x 10 metr�  v prost�edí ArcGIS na základ�  výškopisných dat ZABAGED, ploch 
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významných nádr�í a hlavních tok�  v území. Samotné stanovení ploch povodí k jednotlivým 
profil� m bylo nad digitálním modelem terénu provedeno v prost�edí WMS (Watershed 
Modelling System) s vyu�itím výpo� tu sm� r�  odtoku, odtokových drah a ploch akumulace 
provedeným nástrojem TOPAZ (TOpographic PArametriZation program). Jeliko� tento 
program pracuje automaticky na základ�  analýzy digitálního modelu terénu, mohou nastat 
problémy v plochých oblastech, kde jsou mnohdy sm� ry odtoku ovlivn� ny um� lými prvky 
apod. Tento p�ípad nastal i p�i generování hranic povodí k jednotlivým bod� m monitoringu. 
Konkrétn�  se jednalo o území na okraji zájmového území severovýchodn�  od B�ehy� ského 
rybníka. Toto území je velmi ploché a vyskytují se zde odvod� ovací kanály, které 
významným zp� sobem ovliv� ují odvád� ní vody z této plochy. Z toho d� vodu byla v této � ásti 
zájmového území vygenerovaná hranice území upravena dle hranice získané z databáze 
DIBAVOD (viz Obr. 3.5-3). Území o�íznuté v rámci úpravy hranice povodí zaujímá plochu 
2,1 km2. V ostatních místech korespondovaly vygenerované hranice povodí s daty DIBAVOD 
pom� rn�  dob�e a nebylo tak zapot�ebí provád� t další korekce, nebo�  odchylky byly z hlediska 
výsledné plochy zanedbatelné. Plochy povodí k jednotlivým bod� m jsou uvedeny v Tab. 
3.5-7. 
 
Tab. 3.5-7 Plochy povodí k jednotlivým bod� m monitoringu zjišt � né na základ�  analýzy 
DMT 

Bod monitoringu Plocha povodí (km2) 
1 (na Robe� ském potoce pod hrází Máchova jezera) 99,5 
2 (na Robe� ském potoce v míst�  soutoku s Jordánem) - 
3 (na B� ehy� ském potoce pod hrází B� ehy� ského rybníka) 24,6 
4 (na Robe� ském potoce nad vtokem do Máchova jezera) 55,5 
5 (na Robe� ském potoce pod sádkami v Doksech) 53,3 
6 (na Robe� ském potoce pod hrází Poselského rybníka) 51,4 
7 (na Robe� ském potoce v míst�  nádr�e Pate� inka) 27,9 

 

 
Obr. 3.5-3 Rozdíl mezi hranicí povodí vygenerovanou na základ�  analýzy digitálního 
modelu terénu a hranicí z databáze DIBAVOD (zobrazeno na podkladu DMÚ25) 
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3.5.2.1 Profil 1 – Robe� ský potok pod hrází Máchova jezera 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil hráze 
Máchova jezera. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 97,4 km2, plocha povodí 
k profilu 1 stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 99,5 km2. Pom� r 
ploch, na jeho� základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod � iní 1,02. 
Odvozené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 3.5-8 a Tab. 3.5-9. 
 
Tab. 3.5-8 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 1 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 852 610 488 408 350 308 271 238 212 188 158 133 116 

 
Tab. 3.5-9 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 1 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 7,7 10,4 15,1 18,4 21,1 24,2 27,6 

 

�

Obr. 3.5-4 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 1 

3.5.2.2 Profil 2 – B� ehy� ský potok u soutoku s Jordánem 

Pr� toková data pro tento profil nebyla odvozována, jeliko� v tomto profilu nebyly m�� eny 
pr� toky v rámci odb� r�  vzork�  vody pro chemickou analýzu. 

3.5.2.3 Profil 3 – B� ehy� ský potok pod hrází B� ehy� ského potoka 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil hráze 
B�ehy� ského rybníka. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 24,5 km2, plocha povodí 
k profilu 3 stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 24,6 km2. Pom� r 
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ploch, na jeho� základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod, je velice blízký 
hodnot�  1, a odvozené hodnoty pr� tok�  jsou tedy velmi blízké hodnotám � HMÚ pro profil 
hráze B�ehy� ského rybníka. Odvozené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 3.5-10 a Tab. 3.5-11. 
 
Tab. 3.5-10 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 3 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 186 138 116 99,2 87,2 79,2 74,2 69,2 65,2 59,2 54,1 45,1 33,1 

 
Tab. 3.5-11 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 3 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 1,8 2,9 4,4 5,9 7,7 11,0 14,7 

 

�

Obr. 3.5-5 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 3 

3.5.2.4 Profil 4 – Robe� ský potok v Doksech nad �elezni� ním mostkem 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil 
Obora. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 31,6 km2, plocha povodí k profilu 4 
stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 55,5 km2. Pom� r ploch, na jeho� 
základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod � iní 1,76. Odvozené hodnoty jsou 
uvedeny v Tab. 3.5-12 a Tab. 3.5-13. 
 
Tab. 3.5-12 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 4 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 391 297 255 218 188 167 153 144 126 109 88,8 64,4 43,4 

 
 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 64 

Tab. 3.5-13 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 4 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 3,1 3,6 4,8 5,7 7,8 10,9 16,6 

 

 
Obr. 3.5-6 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 4 

3.5.2.5 Profil 5 – Robe� ský potok v Doksech pod sádkami 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil 
Obora. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 31,6 km2, plocha povodí k profilu 5 
stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 53,3 km2. Pom� r ploch, na jeho� 
základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod � iní 1,69. Odvozené hodnoty jsou 
uvedeny v Tab. 3.5-14 a Tab. 3.5-15. 
 
Tab. 3.5-14 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 5 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 375 286 245 210 181 160 147 139 121 104 85,3 61,9 41,7 

 
Tab. 3.5-15 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu hráze 5 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 3,0 3,5 4,6 5,5 7,5 10,5 15,9 
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Obr. 3.5-7 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 5 

3.5.2.6 Profil 6 – Robe� ský potok pod hrází Poselského rybníka 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil 
Obora. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 31,6 km2, plocha povodí k profilu 6 
stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 51,4 km2. Pom� r ploch, na jeho� 
základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod � iní 1,63. Odvozené hodnoty jsou 
uvedeny v Tab. 3.5-16 a Tab. 3.5-17. 
 
Tab. 3.5-16 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 6 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 362 276 236 202 174 154 142 134 117 101 82,3 59,7 40,3 

 
Tab. 3.5-17 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 6 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 2,9 3,4 4,5 5,3 7,2 10,1 15,4 
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Obr. 3.5-8 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 6 

3.5.2.7 Profil 7 – Robe� ský potok v míst�  nádr�e Pate� inka 

Pr� toková data pro tento profil byla odvozena z hydrologických údaj�  � HMÚ pro profil 
Obora. Plocha povodí uvedená v údajích � HMÚ � iní 31,6 km2, plocha povodí k profilu 7 
stanovená na základ�  analýzy digitálního modelu terénu � iní 27,9 km2. Pom� r ploch, na jeho� 
základ�  byly odvozeny hodnoty m-denních a N-letých vod � iní 0,88, co� znamená, �e v tomto 
p�ípad�  se hodnoty pro profil ve srovnání s výchozími údaji � HMÚ redukují. Odvozené 
hodnoty jsou uvedeny v Tab. 3.5-18 a Tab. 3.5-19. 
 
Tab. 3.5-18 m-denní pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 7 

m (dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

Qm (l·s-1) 196 149 128 110 94,5 83,6 77,0 72,4 63,5 54,6 44,6 32,3 21,8 

 
Tab. 3.5-19 N-leté pr� toky pro Robe� ský potok v profilu 7 

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100 

QN (m3·s-1) 1,6 1,8 2,4 2,9 3,9 5,5 8,3 
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Obr. 3.5-9 Znázorn� ní pr� tok�  nam�� ených v rámci operativního monitoringu 
provád� ného pro pot� eby studie v profilu 7 

3.5.3 Pr� tokový re�im území 

Tato � ást studie je zam�� ena na odhad rozlo�ení pr� tok�  v rámci roku, a to p�edevším za 
ú� elem posouzení transportu �ivin, který je s pr� tokovým re�imem spojen. Vzhledem ke 
skute� nosti, �e se v zájmovém území nenachází na tocích �ádný m� rný profil, bylo zapot�ebí 
provést posouzení rozlo�ení pr� tok�  v rámci roku pomocí prostorové analogie. Jedinými 
pou�itelnými daty, která k tomuto ú� elu byla dostupná, byly pr� m� rné m� sí� ní pr� toky 
uvedené v Hydrologických pom� rech � eskoslovenské socialistické republiky (Horský, 1967). 
Ani v tomto materiálu však nejsou uvedena data pro jakýkoliv profil, který by se nacházel na 
zájmovém území. Z toho d� vodu bylo zapot�ebí pou�ít data z blízkých nebo jinak 
souvisejících profil� . K tomuto ú� elu byly posouzeny pr� m� rné m� sí� ní pr� toky pro celkem 
t� i profily na toku Plou� nice, do ní� se Robe� ský potok vlévá. Jedná se o profily, je� mají 
významn�  v� tší plochy povodí, nicmén�  lze p�edpokládat, �e rámcov�  bude rozlo�ení pr� tok�  
korespondovat s rozlo�ením pr� tok�  na Robe� ském potoce. Profily jsou uvedeny v Tab. 
3.5-20. 
 
Tab. 3.5-20 Profily na Plou� nici, jejich� pr � m� rné m� sí� ní pr� toky byly uva�ovány pro 
stanovení rozlo�ení pr� tok�  v povodí Robe� ského potoka. 

Profil Plocha povodí (km2) Rozsah � asových � ad 
� eská Lípa 626,4 1951 a� 1960 
Stru�nice 995,3 1951 a� 1960 
Benešov nad Plou� nicí 1156,3 1951 a� 1960 
Benešov nad Plou� nicí 1156,3 1931 a� 1960 

 
Z hodnot uvedených pro jednotlivé profily v Hydrologických pom� rech � eskoslovenské 
socialistické republiky vyplývá, �e rozlo�ení pr� tok�  sleduje obdobné trendy. Ty se vyzna� ují 
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nejvodn� jším b�eznem, zatímco nejni�ších hodnot pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  je 
dosahováno v kv� tnu, � ervenci, srpnu a zá�í. Trend je dob�e patrný z vyobrazení na Obr. 
3.5-10. 

 
Obr. 3.5-10 Pr� b� h normovaných pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  v jednotlivých 
posuzovaných profilech 

Vzhledem ke skute� nosti, �e všechny �ady pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  vykazují obdobný 
pr� b� h, byly pro stanovení rozlo�ení pr� tok�  v zájmových profilech pou�ity normovaného 
hodnoty pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  pro profil � eská Lípa. Jednak se tento profil nachází 
nejblí�e zájmovému území a jednak má z dostupných profil �  nejmenší plochu povodí, by�  i 
tak se jedná o rozlohu p�ibli�n �  šestkrát v� tší ne� v p�ípad�  zájmového území. 
 
Pr� m� rné hodnoty m� sí� ních pr� tok�  v zájmových profilech byly stanoveny jednoduchým 
p�enásobením normovaných hodnot pro profil � eská Lípa hodnotami pr� m� rných 
dlouhodobých ro� ních pr� tok� .  
 
Tab. 3.5-21 Rozd� lení pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  pro jednotlivé zájmové profily 
(všechny hodnoty v l·s-1) 

Profil Qa XI XII I II III IV V VI VII VIII IX X 
1 418 392 460 428 499 559 485 357 317 430 317 325 444 
2 - - - - - - - - - - - - - 
3 103 97 114 106 123 138 120 88 78 106 78 80 110 
4 222 208 244 227 265 296 257 189 168 228 168 173 235 
5 213 200 234 218 255 285 247 182 162 219 162 166 226 
6 205 193 226 211 246 275 239 175 156 212 156 160 218 
7 111 104 123 114 133 149 129 95 84 115 84 87 118 

 

3.5.4 Pr� tokový re�im nádr�í 

Pr� tokový re�im jednotlivých nádr�í byl další podp� rnou analýzou provád� nou za ú� elem 
posouzení re�imu �ivin v zájmovém území. Tato � ást studie se zabývá Máchovým jezerem, 
B�ehy� ským rybníkem, � epelským rybníkem a Poselským rybníkem. Analýza tohoto typu 
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nebyla provád� na pro nádr� Pate�inka, jeliko� se jedná o nádr� bo� ní, kde je pr� tokový re�im 
pln�  závislý na manipulaci nad nátokem. 
 
Pro jednotlivé nádr�e je v této � ásti studie stanoven m� sí� ní p�ítok a odtok a p�ibli�ná hodnota 
m� sí� ního výparu. Z p�ítoku a odtoku byla stanovována v�dy pouze jedna veli � ina s tím, �e 
druhá byla dopo� ítávána bilan� n�  po zapo� tení výparu. Ztráty pr� sakem uva�ovány nebyly, 
nebo�  pro takovýto výpo� et nebyly k dispozici podklady. Výpar byl stanovován orienta� n�  na 
základ�  nomogramu (ro� ní výška výparu) a rozd� lení (procenta z celkového ro� ního výparu 
pro jednotlivé m� síce) uvedených v norm�  � SN 75 2410 Malé vodní nádr�e. Dle uvedeného 
nomogramu � iní pr� m� rná ro� ní výška výparu z volné hladiny 820 mm pro nadmo�ské výšky, 
v nich� se analyzované nádr�e nacházejí. Na tomto míst�  je nutno zd� raznit, �e provedená 
analýza neuva�uje manipulaci na nádr�ích, která by samoz�ejm�  m� la vliv p�edevším na 
hodnoty odtoku v jednotlivých m� sících. P�íkladem takovéhoto ovlivn� ní m� �e být nap�íklad 
situace, kdy nádr� byla po p�edchozím � áste� ném vypušt� ní znovu pln� na.  

3.5.4.1 Máchovo jezero 

Pro Máchovo jezero byla stanovena jednak bilance celková a jednak bilance díl� í zahrnující 
pouze Dokeskou zátoku. Celková bilance je zalo�ena na hodnotách odtoku z Máchova jezera 
v jednotlivých m� sících a na hodnotách výparu. Odtok z Máchova jezera je odvozen z dat pro 
profil 1 (viz Tab. 3.5-21). P�ítok do nádr�e je stanoven bilan� n�  na základ�  hodnot odtoku a 
výparu. Bilance nádr�e a Dokeské zátoky je odvozena po m� sících s tím, �e doba zdr�ení je 
stanovena sumárn� , na základ�  ro� ních hodnot. Na základ�  hodnoty celkového ro� ního 
p�ítoku a objemu nádr�e byla ur� ena doba zdr�ení jak pro Máchovo jezero jako celek, tak pro 
Dokeskou zátoku. Pro Máchovo jezero � iní hodnota doby zdr�ení 126 dní za sou� asného 
stavu. V p�ípad� , �e by z nádr�e byl odstran� n veškerý sediment, by � inila doba zdr�ení 149 
dní. Pro samotnou Dokeskou zátoku � iní doba zdr�ení p�ibli�n �  2 dny za sou� asného stavu a 
p�ibli�n �  3 dny v p�ípad�  odstran� ní sedimentu. Rozlo�ení p�ítoku, odtoku a výparu je patrné 
z Tab. 3.5-22 a Tab. 3.5-23. 
 
Tab. 3.5-22 M� sí� ní bilance Máchova jezera (hodnoty p� ítoku, výparu a odtoku 
v tis. m3) 
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Tab. 3.5-23 M� sí� ní bilance Dokeské zátoky (hodnoty p� ítoku, výparu a odtoku v tis. m3) 
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3.5.4.2 B� ehy� ský rybník 

Pro B�ehy� ský rybník byla provád� na pouze celková bilance. Ta je zalo�ena na hodnotách 
odtoku z této nádr�e v jednotlivých m� sících a na hodnotách výparu. Odtok z B�ehy� ského 
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rybníka je odvozen z dat pro profil 3 (viz Tab. 3.5-21). P�ítok do nádr�e je stanoven bilan� n�  
na základ�  hodnot odtoku a výparu. Bilance B�ehy� ského rybníka je odvozena po m� sících 
s tím, �e doba zdr�ení je stanovena sumárn� , na základ�  ro� ních hodnot, stejn�  jako je tomu 
v p�ípad�  Máchova jezera. Na základ�  hodnoty celkového ro� ního p�ítoku a objemu nádr�e 
byla ur� ena doba zdr�ení pro sou� asný stav 121 dní a pro stav, kdy by z nádr�e byl odstran� n 
sediment 179 dní. Rozlo�ení p�ítoku, odtoku a výparu je patrné z Tab. 3.5-24. 
 
Tab. 3.5-24 M� sí� ní bilance B� ehy� ského rybníka (hodnoty p� ítoku, výparu a odtoku 
v tis. m3) 
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3.5.4.3 � epelský rybník 

V p�ípad�  � epelského rybníka byla bilance zalo�ena na rozdíl od ostatních nádr�í na p�ítoku 
do této nádr�e v jednotlivých m� sících a na hodnotách výparu. P�ítok do nádr�e je odvozen 
z dat pro profil 6 (viz Tab. 3.5-21). Odtok je stanoven bilan� n�  na základ�  hodnot p�ítoku a 
výparu. Bilance nádr�e je op� t stanovena po m� sících a doba zdr�ení je odvozena z ro� ních 
sumárních hodnot. Pro sou� asný stav je doba zdr�ení v � epelském rybníce p�ibli�n �  2 dny, 
v p�ípad�  odstran� ní sedimentu by � inila p�ibli�n �  4,5 dne. Rozlo�ení p�ítoku, odtoku a 
výparu je patrné z Tab. 3.5-25. 
 
Tab. 3.5-25 M� sí� ní bilance � epelského rybníka (hodnoty p� ítoku, výparu a odtoku 
v tis. m3) 
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3.5.4.4 Poselský rybník 

Bilance Poselského rybníka byla stanovena na základ�  hodnot odtoku v jednotlivých m� sících 
a hodnot výparu. Odtok je odvozen od hodnot pro profil 6 (viz Tab. 3.5-21). P�ítok byl 
stanoven bilan� n�  jako sou� et odtoku a výparu. Doba zdr�ení pro sou� asný stav odpovídá 
p�ibli�n �  12 dn� m, v p�ípad�  odstran� ní sedimentu by tato doba vzrostla na tém��  19 dn� . 
Rozlo�ení p�ítoku, odtoku a výparu je patrné z Tab. 3.5-26. 
 
Tab. 3.5-26 M� sí� ní bilance Poselského rybníka (hodnoty p� ítoku, výparu a odtoku 
v tis. m3) 
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3.5.5 Shrnutí výsledk�  hydrologické bilance 

Kapitola 3.5 zahrnuje zjednodušené bilan� ní výpo� ty pro povodí Robe� ského potoka po profil 
hráze Máchova jezera. Komplexn� jší a p�esn� jší výpo� ty nebylo mo�no realizovat, nebo�  
nebyla dostupná podrobn� jší data. Provedená analýza slou�í p�edevším jako podklad k 
sestavení celkového bilan� ního modelu p�ísunu fosforu do soustavy. Provedeno bylo 
odvození m-denních a N-letých pr� tokových �ad pro jednotlivé zájmové profily a rozlo�ení 
pr� m� rných m� sí� ních pr� tok�  v t� chto profilech. V kapitole 3.5.3 byla té� provedena 
zjednodušená hydrologická bilance nádr�í v� etn�  výpo� tu doby zdr�ení. 
 

3.6 Návrh a realizace operativního monitoringu v rámci � ešení studie 

V rámci operativního monitoringu, provozovaného b� hem �ešení byly odebírány vzorky vody 
pro chemickou analýzu se sou� asným m�� ením pr� tokových mno�ství v m� rných profilech a 
sou� asn�  byly vyu�ity výsledky dlouhodobého sledování kvality vody na Robe� ském potoce 
v profilu mostku v obci Okna, zajiš� ované ZVHS.  
 
Vzhledem k tomu, �e studie byla zadána teoreticky na dobu �ešení 1 rok a finan� ní prost�edky 
byly pom� rn�  omezeny, bylo nutno t� mto skute� nostem p�izp� sobit i rozsah a obsah 
n� kterých, zejména terénních prací. Z toho nap�. vyplývá po� et zvolených profil�  na odb� r 
vzork�  vody a 3 termíny odb� r�  vody (jarní, letní, podzimní). 

3.6.1 M�� ení pr� tok�   

Pro mo�nost orienta� ního sestavení bilance a transportu �ivin bylo zvoleno 7 profil�  pro 
odb� ry vzork�  vody pro chemickou analýzu a sou� asn�  s odb� rem t� chto vzork�  byly m�� eny 
v t� chto profilech i okam�ité pr� toky. V této souvislosti je t�eba upozornit na skute� nost, �e 
vzhledem k krátké dob�  �ešení studie a omezeným finan� ním prost�edk� m byly vybrány 
m� rné profily pouze v nejnutn� jším mo�ném po� tu a s trojím � asovým opakováním. 

3.6.1.1 Volba profil�  a termíny m�� ení 

Profily pro odb� r vzork�  a m�� ení pr� tok�  byly ur� eny b� hem terénního pr� zkumu 
(18.5.2009) po dohod�  zú� astn� ných zpracovatel�  studie. V první fázi bylo stanoveno celkem 
7 profil�  pro odb� r vzork�  vody (viz. Grafická p�íloha 17) s tím, �e u profilu � .2 na 
B�ehy� ském potoce m�� ení pr� toku provád� no nebylo a provád� lo se zde pouze vzorkování 
vody. V celém úseku B�ehy� ského potoka mezi B�ehy� ským rybníkem a Máchovým jezerem 
není vhodný stabilní profil pro m�� ení pr� tok� . Pr� tokové charakteristiky pro tento profil byly 
p�evzaty z m� rného profilu � .3, který je v nevelké vzdálenosti nad profilem � .2. Ostatní 
profily byly navr�eny tak, aby pokryly hodnocenou oblast. Po prvním terénním m�� ení byl 
dodate� n�  do monitoringu zahrnut profil � .8, který je situován na bezejmenném levostranném 
p�ítoku Máchova jezera v úrovni �elezni� ní stanice Doksy, t� sn�  pod drá�ním t� lesem (odpad 
ústící do Máchova jezera v oblasti tobogánu).  
 
Do monitoringu byly tedy zahrnuty následující profily: 
·  Profil � .1 – Robe� ský potok – výtok z Máchova jezera (pod hrází) 
·  Profil � .2 – B�ehy� ský potok pod zaúst� ním potoka Jordán (pouze odb� r vody, pr� toky 

nebyly m�� eny) 
·  Profil � .3 – B�ehy� ský potok – výtok z B�ehy� ského rybníka (pod hrází) 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 72 

·  Profil � .4 – Robe� ský potok – Doksy, nad nátokem Robe� ského potoka do Dokeské 
zátoky Máchova jezera 

·  Profil � .5 – Robe� ský potok – výtok z � epelského rybníka 
·  Profil � .6 – Robe� ský potok – výtok z Poselského rybníka 
·  Profil � .7 – Robe� ský potok – obtok Velké Pate�inky 
·  Profil � . 8 – bezejmenný levostranný p�ítok Máchova jezera v úrovni �elezni� ní stanice 

Doksy. 
 
M� rné profily byly sou� asn�  voleny tak, aby byl profil toku v míst�  m�� ení pokud mo�no 
prizmatický a dal se tam tak snadno stanovit pr� tok.  
 
Odb� ry vzork�  vody a m�� ení pr� tok�  byly provád� ny ve 3 kampaních, a to v následujících 
termínech:  

·  jaro (2.6.2009) – st�ední pr� toky, po odezn� ní jarních zvýšených pr� tok� , p�ed letními 
bou�kami, zatí�ení z rekreace minimální 

·  léto (11.8.2009) – p�edpokládané nízké pr� toky, suché letní období, po odezn� ní 
� ervencových p�ívalových srá�ek, zatí�ení z rekreace maximální 

·  podzim (22.9.2009) - p�edpokládané st�ední pr� toky, po letních bou�kách, zatí�ení 
z rekreace st�ední. 

 
V dob�  druhé i t�etí kampan�  byl pr� tok vody v profilu � .8 tém��  nulový, tak�e byl 
pou�ívanou metodou nezm�� itelný. Sou� asn�  tedy nebyl odebrán ani vzorek vody.  

3.6.1.2 Zp� soby m�� ení pr� tok�  a jeho vyhodnocení (metodika) 

Pro m�� ení byly voleny jednoduché a rychlé metody bez nutnosti zásahu do koryta. Vzhledem 
k tomu, �e byly vybrány vhodné profily na tocích, krom�  profilu � .6 kde nebylo mo�né vybrat 
prizmatický profil, bylo mo�né pro m�� ení zvolit úseky rovnom� rného proud� ní 
v prizmatickém koryt� . Pro výpo� et pr� toku tak byla pou�ita Chézyho rovnice ve tvaru 
 

Q = S . 1/n . R2/3 . I1/2    (m3.s-1) 
 
kde  S je pr� to� ná plocha (m2),  
 b - ší�ka dna (m) 
 m - sklon svah�  (-) 

n - Manning� v sou� initel drsnosti (-) 
 R - hydraulický polom� r, R = S/O (m) 
 O - omo� ený obvod (m) 
 I - podélný sklon dna koryta 

 
Hodnoty Manningova drsnostního sou� initele byly pro jednotlivá m�� ení brány následovn� : 
n = 0,025  pro hladké koryto z betonových desek, dno jemný št� rk s minimem v� tších 

kamen�  
n = 0,030  pro koryto ze spárované kamenné dla�by, dno št� rkovité 
n = 0,035  pro koryto z betonových dla�dic nespárovaných nebo zd� né koryto s v� tšími 

kameny ve št� rkovitém dn�  
n = 0,040  pro koryto z hrubé spárované dla�by, dno kamenité s v� tšími kameny 
n = 0,060  pro zemní bahnité koryto, siln�  zaplevelené a zanesené v� tvemi 
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Práce spojené s m�� ením probíhaly následovn�  - nejprve byl vyty� en úsek dlouhý 7 a� 20 m, 
kde koryto nem� nilo podélný sklon nebo jej m� nilo jen minimáln�  a bylo p�ímé. Na po� átku a 
konci úseku byl geodeticky zm�� en p�í� ný profil koryta, ze dvou m�� ení (na po� átku a na 
konci úseku) byl ur� en pr� m� rný omo� ený obvod, pr� m� rný pr� to� ný profil a následn�  
pr� m� rný hydraulický polom� r. Nivelací byl ur� en sklon hladiny v daném úseku. Pro výpo� et 
se v t� chto úsecích p�edpokládá ustálené rovnom� rné proud� ní, p�i n� m� odpovídá sklon 
hladiny sklonu dna a zárove�  sklonu � áry energie. Proto byla pro hodnoty pr� m� rného 
hydraulického polom� ru, sklon hladiny v úseku a Manning� v drsnostní sou� initel, který 
odpovídal charakteru úseku koryta, vypo� tena Chézyho rovnicí rychlost a následn�  i pr� tok. 
 
Jako kontrolní m�� ení byla volena plováková metoda – m�� ení � asu pro proplutí daného úseku 
toku plovákem, který pluje v proudnici vodního toku. Pro m�� ení rychlosti proud� ní (doby 
prob� hu plováku daným úsekem toku) bylo pou�ito vícenásobné m�� ení, z n� ho� za 
výslednou hodnotu � asu byla brána nejni�ší hodnota m�� ení. Pr�� ezová rychlost byla následn�  
z maximální povrchové rychlosti stanovována pomocí vzorce  
  

 
kde je v – pr�� ezová rychlost (m.s-1) 

vp,max – maximální povrchová rychlost (m.s-1) 
 C – rychlostní sou� initel (m0,5.s-1) 
 R – hydraulický polom� r (m) 

n – Manning� v drsnostní sou� initel (-) 
 
a pr� tok vody byl následn�  stanoven pomocí sou� inu pr� to� né rychlosti a pr� m� rné pr�� ezové 
plochy. 

3.6.1.3 Výsledky m�� ení v jednotlivých termínech a profilech 

V následujícím textu jsou na obrázcích a schématech popsány jednotlivé m� rné profily a 
v tabulkách shrnuty výsledky terénních m�� ení, která prob� hla v termínech: 
 
·  1. série m�� ení prob� hla 2.6.2009 (úterý, polojasno, bez dešt� , 22°C). Profily � . 1, 3 a� 7 

byly zm�� eny v rozmezí 9 a� 13 h, ve stejnou dobu byly RNDr.Fainou odebrány vzorky 
vody pro rozbor kvality, 

·  2. série m�� ení prob� hla 11.8.2009 (úterý, polojasno, bez dešt� , 24°C). Profily � . 1, 3 a� 7 
byly zm�� eny v rozmezí 9 a� 14 h, ve stejnou dobu byly RNDr.Fainou odebrány vzorky 
vody pro rozbor kvality, 

·  3. série m�� ení prob� hla 22. 9. 2009 (úterý, jasno, bez dešt� , 25°C). Profily � . 1, 3-7 byly 
zm�� eny v rozmezí 10-13 h, vzorky vody pro rozbor kvality byly RNDr. Fainou odebrány 
p�edešlý den, tedy 21. 9. 2009. 

 

6/1

max,

1

14
1

1

R
n

C

C
v

v

p

×=

+
=



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 74 

3.6.1.3.1 Profil � .1 – Robe� ský potok pod výpustí z Máchova jezera – v koryt�  pod silnicí 
v Nových Splavech 

M� rný profil � .1 je situovaný t� sn�  pod výtokem od výpusti Máchova jezera, na úrovni 
restaurace „Sklípek“. Koryto v m� rném úseku je zcela p�ímé, má obdélníkový profil a jeho 
st� ny jsou opevn� ny kamenným zdivem s vyspárováním. Opevn� né dna není patrné. Pokud je 
dno opevn� né, tak je v sou� asné dob�  p�ekryto vrstvou hrubého št� rku. Koryto není zarostlé 
plevelem a rozd� lení rychlostí v profilu v pr� b� hu m�� ení bylo vícemén�  rovnom� rné. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,040 0,040 0,040 
i hladiny [-] 0,0029 0,0019 0,0012 
Sprum [m2] 0,430 0,7837 0,794 
Oprum [m2] 3,880 4,010 4,085 
v [m.s-1] 0,311 0,362 0,284 
Q [m3.s-1] 0,134 0,284 0,226 
Plováková metoda 
s - délka úseku [m] 11,3 11,3 11,3 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 69,0 25,6 28,0 
v [m.s-1] 0,091 0,254 0,232 
Q [m3.s-1] 0,039 0,199 0,185 

 

3.6.1.3.2 Profil � .3 – B� ehy� ský potok pod výpustí z B� ehy� ského rybníka – v koryt�  pod 
silnicí Doksy-Mimo�  

M� rný profil � . 3 je situovaný na výtoku od výpusti B�ehy� ského rybníka, v levém zavázání 
hráze. Profil je t� sn�  pod mostkem na silnici � .270, která spojuje obce Doksy a Hrad� any. 
Koryto v m� rném profilu je zcela nap�ímené a má obdélníkový profil, st� ny jsou opevn� ny 
kamenným zdivem s vyspárováním. Stejn�  jako u profilu � .1 není opevn� ní dna patrné a 
pokud je dno opevn� né, potom je v sou� asné dob�  p�ekryto vrstvou hrubého št� rku a valoun� . 
Koryto nebylo v � ase terénních m�� ení zaplevelené. Rozd� lení rychlostí proud� ní vody bylo 
v profilu rovnom� rné. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,040 0,04 0,040 
i hladiny [-] 0,0103 0,0053 0,0064 
Sprum [m2] 0,344 0,3255 0,3047 
Oprum [m2] 2,755 2,483 2,702 
v [m.s-1] 0,633 0,469 0,467 
Q [m3.s-1] 0,217 0,153 0,143 
Plováková metoda 
s -délka úseku [m] 7,0 7,0 7,0 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 7,8 9,2 10,3 
v [m.s-1] 0,502 0,426 0,376 
Q [m3.s-1] 0,172 0,139 0,115 

 

3.6.1.3.3 Profil � .4 – Robe� ský potok nad nátokem do Máchova jezera – v Doksech u Penny 

M� rný profil � . 4 se nachází v obci Doksy za obchodem Penny Market. Tra�  m� rného úseku 
vede v mírném pravoto� ivém oblouku. Koryto má v m� rném úseku obdélníkový profil, který 
se po proudu nem� ní. Svislé zdi jsou z kamenného zdiva s vyspárováním. Na dn�  je silná 
vrstva bahnitého sedimentu. Profil koryta byl v dob�  prvního m�� ení bez vegetace a rychlosti 
proud� ní byly po profilu rozd� leny dle o� ekávání. Proudnice se p�imykala vlivem oblouku 
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k levému b�ehu. V dob�  druhého m�� ení ji� byl profil siln�  zaplevelen (viz fotografie ní�e) a 
rozd� lení rychlostí bylo zcela závislé na umíst� ní vzrostlé vegetace. Proudnice probíhala p�i 
levé stran�  zhruba v jedné t�etin�  profilu a p�i prvém b�ehu voda tém��  stagnovala. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,025 0,040 0,050 
i hladiny [-] 0,00027 0,00062 0,0006 
Sprum [m2] 0,756 0,726 0,7895 
Oprum [m2] 3,630 3,577 3,6268 
v [m.s-1] 0,191 0,215 0,180 
Q [m3.s-1] 0,173 0,156 0,142 
Plováková metoda 
s -délka úseku [m] 11,3 11,3 11,3 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 30,1 44,1 42,0 
v [m.s-1] 0,243 0,148 0,141 
Q [m3.s-1] 0,195 0,108 0,112 

 

3.6.1.3.4 Profil � .5 – Robe� ský potok v profilu pod sádkami v Doksech 

Profil � .5 je na Robe� ském potoce umíst� n pod sádkami v obci Doksy. P�í� ný profil koryta je 
lichob� �níkový, svahy i dno jsou bez zjevného opevn� ní. Pravý b�eh je porostlý trávou a 
vyššími bylinami, levý b�eh je porostlý ke�i. Dno toku je pokryto vrstvou hrubého št� rku. 
V dob�  terénních m�� ení byly rychlosti proud� ní v koryt�  rozd� leny rovnom� rn� , dle 
standardního schématu. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,035 0,035 0,035 
i hladiny [-] 0,0050 0,0049 0,0043 
Sprum [m2] 0,309 0,305 0,2868 
Oprum [m2] 2,332 2,360 2,234 
v [m.s-1] 0,525 0,512 0,479 
Q [m3.s-1] 0,162 0,156 0,137 
Plováková metoda 
s -délka úseku [m] 19,8 19,8 19,8 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 25,2 31,7 30,0 
v [m.s-1] 0,466 0,370 0,391 
Q [m3.s-1] 0,144 0,113 0,112 

 

3.6.1.3.5 Profil � .6 – Robe� ský potok pod výpustí Poselského rybníka – v profilu pod cestou 
k Poselskému mlýnu 

Profil � .6 je umíst� n pod výpustí Poselského rybníka. Koryto je v m� rném profilu zemní 
neopevn� né s prom� nlivou ší�kou. B�ehy koryta jsou siln�  porostlé bylinami a d�evinami. 
Dno je p�ekryto silnou vrstvou organického bahna a zachyceného pláví. Rozd� lení rychlostí 
v profilu je siln�  ovlivn� né b�ehovou vegetací a zachyceným plávím. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,060 0,060 0,060 
i hladiny [-] 0,0002 0,0005 0,0003 
Sprum [m2] 1,469 0,844 1,1623 
Oprum [m2] 4,687 4,564 4,601 
v [m.s-1] 0,102 0,155 0,109 
Q [m3.s-1] 0,150 0,105 0,126 
Plováková metoda 
ss -délka úseku [m] 11,3 11,3 11,3 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 55,3 48,0 91,0 
v [m.s-1] 0,111 0,047 0,060 
Q [m3.s-1] 0,149 0,094 0,070 

 

3.6.1.3.6 Profil � .7 – Robe� ský potok v bo� ním koryt�  nad propustkem a silnicí u obce 
Obora, v úrovni MVN Velká Pate� inka 

Profil � .7 je umíst� n na Robe� ském potoce u MVN Velká Pate�inka. Profil je na bo� ním 
koryt�  v úrovni levého zavázání hráze t� sn�  nad silni� ním mostkem (silnice vedoucí po hrázi 
MVN). Koryto v m� rném profilu má lichob� �níkový p�í� ný profil a je ve dn�  stabilizované 
betonovými �labovými a ve svahu betonovými dla�dicemi. Dno je pokryto vrstvou hrubého 
št� rku. V dob�  terénních m�� ení bylo rozd� lení rychlostí v profilu rovnom� rné. 
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Série m�� ení 1 2 3 
Datum 2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 
Výpo� et pomocí Chézyho rovnice 
n [-] 0,025 0,025 0,025 
i hladiny [-] 0,00408 0,00204 0,0023 
Sprum [m2] 0,108 0,085 0,0861 
Oprum [m2] 0,981 0,949 0,9302 
v [m.s-1] 0,587 0,361 0,397 
Q [m3.s-1] 0,063 0,031 0,034 
Plováková metoda 
s -délka úseku [m] 9,8 9,8 9,8 
t - � as prob� hnutí plováku [s] 14,3 24,8 25,0 
v [m.s-1] 0,457 0,259 0,258 
Q [m3.s-1] 0,049 0,022 0,022 

 

3.6.1.3.7 Profil � .8 – bezejmenný levostranný p� ítok Máchova jezera –v úrovni �elezni� ní 
stanice Doksy 

Profil je umíst� n na bezejmenném levostranném p�ítoku Máchova jezera, který se do 
Máchova jezera vlévá u západního konce hlavní plá�e. Profil tvo�í 15-ti metrový úsek 
propustku, kterým podchází bezejmenný p�ítok drá�ní t� leso. M� rný úsek za� íná v drá�ním 
t� lese a kon� í výtokem z propustku. Propustek je kamenného klenbového typu. M�� ení 
v tomto profilu bylo zavedeno a� po první sérii m�� ení, proto nejsou k datu 2.6.2009 v profilu 
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nam�� ena �ádná data. Bohu�el ani p�i druhé a t�etí sérii m�� ení se vzhledem k tém��  
nulovému pr� toku vody v daném profilu nepoda�ilo pr� tok vody zm�� it. P�esto je zde tento 
profil uveden, proto�e do budoucna by bylo vhodné v tomto profilu odebrat vzorek vody pro 
chemickou analýzu. 
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3.6.2 Odb� ry vzork �  vody pro chemické analýzy 

V rámci �ešení studie byl v povodí zaveden do� asný operativní monitoring kvality vody, 
spojený se sou� asným m�� ením pr� toku v m� rných profilech (viz kapitola 3.6.1). Vzhledem 
k dob�  �ešení studie (cca ¾ roku) a omezeným finan� ním prost�edk� m na �ešení bylo na 
základ�  posouzení ú� elnosti, efektivnosti a ekonomi� nosti navr�eno v povodí celkem 7 
m� rných profil� , z toho 2 profily na B�ehy� ském potoce, 5 profily na Robe� ském potoce a 
jeden profil na Robe� ském potoce pod hrází Máchova jezera. 
 
Do monitoringu byly tedy zahrnuty následující profily: 
·  Profil � .1 – Robe� ský potok – výtok z Máchova jezera (pod hrází) 
·  Profil � .2 – B�ehy� ský potok pod zaúst� ním potoka Jordán (pouze odb� r vody, pr� toky 

nebyly m�� eny) 
·  Profil � .3 – B�ehy� ský potok – výtok z B�ehy� ského rybníka (pod hrází) 
·  Profil � .4 – Robe� ský potok – Doksy, nad nátokem Robe� ského potoka do Dokeské 

zátoky Máchova jezera 
·  Profil � .5 – Robe� ský potok – výtok z � epelského rybníka 
·  Profil � .6 – Robe� ský potok – výtok z Poselského rybníka 
·  Profil � .7 – Robe� ský potok – obtok Velké Pate�inky 
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Odb� ry vzork�  vody probíhaly ve t�ech kampaních sou� asn�  s m�� ením pr� tokových 
charakteristik, tj. v � ervnu, srpnu a v zá�í 2009. Cílem t� chto t�í kampaní bylo v omezeném 
� asovém období podchytit t� i r� zné typy srá�kodtokových situací, zatí�ení povodí 
zem� d� lskou výrobou, vliv antropogenní � innosti v obcích a Doksech a zatí�ení celé oblasti 
rekrea� ními aktivitami. 
 
Vzorky vody, odebrané v m� rných profilech byly podrobeny v laborato� i Povodí Oh�e s.p. 
chemické analýze, p�i ní� byly stanovovány ve vzorcích tyto ukazatele – fosfor, fosfore� nany, 
dusík, dusitany, dusi� nany, � pavek, BSK, CHSK, pH, konduktivita, nerozpušt� né látky, 
nerozpušt� né látky �íháním a chlorofyl. 
 
����� 	�?�@� ()����$*� ������$)��� �"��)�� ����%�")��� �� �%$+� ���*� !%�� !%�#��� 
�
E�)��$���<�����������%�F�

Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,01 0,01 0,02 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 1,2 1,6 1,2 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,003 0,003 0,009 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 0,1 < 0,1 < 0,1 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,05 < 0,02 0,09 
BSK5 (mg/l) 4,5 2,6 2,6 
CHSKCr (mg/l) 23 33 24 
PH 8,1 8,0 8,1 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 29,0 28,9 30,4 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 13 15 9 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) 2 2 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 23,0 29,8 16,2 

 
����� 	�?�B� ()����$*� ������$)��� �"��)�� ����%�")��� �� �%$+� ���*� !%�� !%�#��� '�
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��*L�$)�!���$�!��������-"���!���$����%��"F�

Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,02 0,01 0,01 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 1,3 1,1 1,2 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,004 0,004 0,009 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 0,2 < 0,1 0,1 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,11 < 0,02 0,09 
BSK5 (mg/l) 3,4 1,5 3,8 
CHSKCr (mg/l) 25 36 27 
PH 7,2 7,5 7,7 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 20,4 20,6 21,7 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 10 14 8 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) < 2 3 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 9,5 17,9 9,5 
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Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,02 < 0,01 0,02 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 1,0 1,1 1,2 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,003 0,003 0,006 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 0,1 < 0,1 0,1 
Amoniakální dusík (mg/l) < 0,02 < 0,02 0,04 
BSK5 (mg/l) 1,7 2,0 3,8 
CHSKCr (mg/l) 27 35 32 
PH 7,5 7,6 7,6 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 19,1 20,3 21,3 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 5 11 15 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) < 2,0 2 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 6,8 19,8 13,5 

 

����� 	�?�
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Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,04 0,05 0,03 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) 0,02 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 2,6 2,9 3,0 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,042 0,077 0,055 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 1,2 1,7 1,7 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,27 0,08 0,10 
BSK5 (mg/l) 5,4 3,1 3,6 
CHSKCr (mg/l) 20 18 17 
PH    
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 40,3 42,5 43,4 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 13 6 5 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) 4 2 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 24,0 21,4 13,6 
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Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,06 0,04 0,04 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) < 0,01 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 1,9 1,8 1,6 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,014 0,003 0,021 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 0,2 < 0,1 0,3 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,14 < 0,02 0,04 
BSK5 (mg/l) 7,6 6,2 5,1 
CHSKCr (mg/l) 23 26 23 
PH 7,3 8,1 7,7 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 35,3 34,9 37,6 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 12 18 10 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) < 2 4 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 54,1 107,1 40,6 
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Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,06 0,06 0,06 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) 0,03 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 1,5 1,0 1,6 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,003 < 0,003 0,008 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 0,1 < 0,1 0,1 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,13 0,05 0,06 
BSK5 (mg/l) 3,2 4,0 7,2 
CHSKCr (mg/l) 18 21 23 
PH 7,2 7,5 7,7 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 33,5 30,3 36,5 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 11 6 13 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) 3 2 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 12,9 20,8 53,7 
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Termín odb� ru 
Ukazatel 

2.6.2009 11.8.2009 22.9.2009 

Fosfor celkový (mg/l) 0,04 0,02 0,01 
Fosfor fosfore� nanový (mg/l) 0,03 < 0,01 < 0,01 
Celkový dusík (mg/l) 4,2 4,3 5,0 
Dusitanový dusík (mg/l) 0,070  0,028 0,023 
Dusi� nanový dusík (mg/l) 3,4 3,3 3,8 
Amoniakální dusík (mg/l) 0,34 < 0,02 0,06 
BSK5 (mg/l) 1,8 0,7 1,5 
CHSKCr (mg/l) 12 8 7 
PH 7,1 7,5 7,7 
Konduktivita (p� i 25o C) (mS/m) 38,8 40,7 41,9 
Nerozpušt� né látky sušením - 105o C (mg/l) 5 3 6 
Nerozpušt� né látky �íháním – 550o C (mg/l) < 2 2 < 2 
Chlorofyl-a (
 g/1) 1,1 1,1 1,0 

 

3.6.2.1 Komentá�  k rozbor� m kvality vody  

Celkový N 
Celkový dusík je ve všech profilech v limitu (8mg/l) dle Na�ízení vlády 61/2003 Sb., p�íloha 
3. Vyšší koncentrace  byly zjišt� ny na profilech s p�ítomností N-NO3 (pravd� podobn�  z p� dní 
vody). Nejvyšší hodnoty vykazuje profil 7. Pr� chodem vody z povodí p�es rybníky dusi� nany 
z rybni� ní vody prakticky mizí. Vyšší koncentrace dusi� nan�  lze najít obvykle jen u 
pr� to� ných rybník�  s krátkým zdr�ením vody napájených z tok�  nebo bezprost�edn�  po jejich 
napušt� ní z tok� . P�íkledem je rybník � epelský v porovnání s Máchovo jezerem nebo 
B�ehy� ským rybníkem. 
 
Dusitanový dusík N-NO2 

Dusitany se v rybnících s dobrým kyslíkovým re�imem vyskytují obvykle v tisícinách mg/l. 
Tomu odpovídají hodnoty nam�� ené v Máchov�  jeze�e, v B�ehy� ském a Poselském rybníku a 
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na profilu 2, který je p�evá�n�  ovlivn� n vodou z B�ehy� ského rybníka Na poto� ních profilech 
Robe� ského potoka i v siln�  pr� to� ném � epelském rybníku se ji� jedná ve v� tšin�  o setiny 
mg/l. Nakolik jsou tyto hodnoty d� sledkem nitrifikace amoniakálního dusíku (dobré oxické 
pom� ry v tocích) p� vodem z kontaminace komunálními vodami nebo z hnojiv v povodí není 
mo�né z uvedeného souboru dat posoudit. V poto� ních pom� rech byly zjišt� ny pouze 3 
hodnoty p�esahující limit (0,05 mg/l) Na�ízení vlády 61/2003 Sb. 
 
Dusi� nanový dusík N-NO3 (viz té� celkový N) 
Zjišt� né hodnoty N-NO3 jsou celkov�  nízké. Vzhledem k nejvyšší zjišt� né koncentraci na 
profilu 7 lze p�edpokládat jejich p� vod ze zem� d� lského povodí. 
 
Amoniakální dusík N-NH4 
Veškeré zjišt� né hodnoty amoniakálního dusíku m� ly siln�  podlimitní koncentraci ( 0,5 mg/l) 
Na�ízení vlády 61/2003 Sb. P� vod ojedin� lých mírn�  zvýšených koncentrací m� �e být r� zný 
(komunální voda, zem� d� lské zne� išt� ní). Vzhledem k tomu, �e byly uvedené koncentrace 
v Robe� ském potoku provázeny mírn�  zvýšenými hodnotami P celk. nebo P-PO4 lze usuzovat 
na kontaminaci �ivo� išného p� vodu. 
 
Absorbance 254 nm 
Nejvyšší hodnoty má voda pocházející z B�ehy� ského rybníka, co� z�ejm�  souvisí se 
zvýšenou koncentrací huminových látek v rybni� ní vod�  (nem�� eno).  
 
BSK5 
Nejni�ší hodnoty byly zjišt� ny na profilu 7, co� odpovídá aktuální nízké koncentraci 
organických  a  biochemicky rozlo�itelných látek v tomto úseku. Pom� rn�  nízké hodnoty byly 
zjišt� ny i na profilech 1 a 3, odtoky z Máchova jezera a B�ehy� ského rybníku. Limit (6,0 
mg/l) p�ílohy 3 Na�ízení vlády 61/2003 Sb. byl p�ekro� en 2 x na rybníku � epelském a 1 x na 
rybníku Poselském, kde se evidentn�  jednalo o hodnoty ovlivn� né probíhajícím plošným 
rozkladem vláknitých �as p�er� stajících v hladinové vrstv�  porosty r� �katce (21.9.09). Trvale 
zvýšené hodnoty na rybníku � epelském mohou být d� sledkem vyššího podílu rozlo�itelných 
organických látek z relativn�  vysoké biomasy fytoplanktonu (viz chlorofyl a). 
 
CHSKCr 
Nejvyšší hodnoty mají rybníky s delší dobou zdr�ení a výrazným rozvojem fytoplanktonu 
(Máchovo jezero) nebo s vyšší p�ítomností huminových látek (B�ehy� ský rybník). V �ádném 
p�ípad�  nebyl p�ekro� en limit Na�ízení vlády 61 – 35 mg/l. Nejmenší hodnota byla nam�� ena 
na profilu 7 (obtok  rybníka Pate�inka), který není ovlivn� n rybni� ní vodou a nevykazuje 
aktuální zne� išt� ní organickými látkami. Relativn�  dobré hodnoty byly zjišt� ny i na odtoku  
z rybníku Poselský, kde v d� sledku silného zárostu pono�ené makrovegetace byl slabý rozvoj 
fytoplanktonu, a kde je povoleno p�ikrmování rybí obsádky obilím. Dobré byly i hodnoty na 
rybníku � epelském s pom� rn�  slušnou biomasou fytoplanktonu (viz vysoký obsah chlorofylu 
a) tvo�eného p�evá�n�  vláknitými planktonními rozsivkami s vysokou k�emi� itou inkrustací 
bun�� ných st� n (relativn�  malý hmotnostní podíl organických látek). 
 
pH 
Celkov�  nebyly zjišt� ny hodnoty pH ni�ší ne� 7,1 (dostate� ná alkalita). Zvýšené hodnoty pH 
na odtoku z Máchova jezera jsou odrazem aktivní fotosyntetické asimilace fytoplanktonu 
v této nádr�i. Díky mimo�ádné v� trné expozici Máchova jezera nebyl pozorován v letech 
2005 - 2008 výrazn� jší pokles pH ani u dna ve vodním sloupci do hloubky 3 m. Na 
B�ehy� ském rybníku v dob�  maximálního rozvoje submersních porost�  stolístku klasnatého 
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byly b� �n �  na odtoku zjiš� ovány ve vegeta� ní sezón�  1997 hodnoty pH p�es 9 (a� 9,7), co� 
bylo provázeno výrazným poklesem KNK4,5 (alkality) nap�. ze 2 mmol/l na 1,2 mmol/l tzv. 
asimila� ní odvápn� ní vody. 
 
Konduktivita 
Trvale vyšší hodnoty byly pozorovány na profilech Robe� ského potoka, co� z�ejm�  souvisí se 
skladbou podpovrchové vody v zem� d� lsky obhospoda�ovaném povodí. 
 
NL105 
Výrazn�  nadlimitn�  zvýšené NL, a� 100 mh/l jsou na polointenzivn�  rybá�sky vyu�ívaných 
rybnících indikátorem silného vy�íracího tlaku p�edevším obsádek s p�evahou kapra (silný 
vegeta� ní zákal, zví�ený sediment). V p�ípad�  Máchova jezera, s relativn�  nízkou obsádkou 
bentofág�  (kapr, cejn) a velkou pr� m� rnou hloubkou, lze zvýšené hodnoty NL v sezón�  
p�isuzovat silné v� trné expozici nádr�e a provozu lodní dopravy. Po silných jihovýchodních 
v� trech byly pozorovány v okolí ostr� vku Myšlín � erné n� kolikahektarové plochy 
vzedmutého sedimentu, který se následn�  rozptýlil do vodního sloupce po celé nádr�i.a byl 
zachytitelný do planktonní sít�  o pr� m� ru ok 80 µm. Tento jev nebyl dosud na �ádné hlubší 
nádr�i patrný, jednalo se z�ejm�  o interferenci proud�  vody usm� rn� ných ostr� vkem. V tomto 
období byly vzorky zooplanktonu v celé nádr�i „� erné“ – promísené � ásticemi sedimentu a 
sedimentovaly ve vzorkovnicích do sm� si se zooplanktonem. Po takových erupcích 
dosahovaly hodnoty NL a� 30 mg/l, ale pravd� podobn�  i více (nepoda�ilo se dodání do 
laborato�e). 
 
Nepochybn�  výrazn�  vzrostly v roce 2009 NL na odtoku z B�ehy� ského rybníka. V 90. letech 
minulého století se hodnoty NL zde pohybovaly maximáln�  v jednotkách mg/l. Sou� asné 
zjišt� né hodnoty 11 a 15 mg/l nepochybn�  souvisí s aktivitou obsádky tr�ního kapra v 2. roce 
dvouhorkového hospodá�ského období – bude nutno jednat o sní�ení obsádky kapra. 
 
NL – �íhané 
Mírn�  zvýšené hodnoty byly zachyceny pouze v pr� to� ných systémech. Jejich p� vod není 
jasný. 
 
Chlorofyl – a 
Nejni�ší hodnoty chlorofylu a byly jednozna� n�  po celé období zjiš� ovány na profilu 7 
neovlivn� ném rybni� ní vodou. 
 
Hodnoty chlorofylu a v Máchov�  jeze�e p�evá�n�  p� sobené rozvojem cyanobaktérií (sinic) 
�adí jasn�  Máchovo jezero do kategorie eutrofních rybník� . Bohu�el, tento ne�ádoucí trend se 
objevil i na výtoku z B�ehy� ského rybníku, kde se chlorofyl a v 90. letech nacházel 
v jednotkách µg/l. Tento vývoj je nepochybn�  ne�ádoucím d� sledkem zvýšené aktivity 
obsádky kapra v roce 2009. 
 
Nejvyšší hodnoty chlorofylu a byly zjišt� ny v odtoku rybníku � epelském (siln�  pr� to� ný). 
Vzhledem k p�evaze vláknitých rozsivek ve fytoplanktonu, které nemohou být dostate� n�  
regulovány p�ítomnou malou biomasou drobného zooplanktonu, nelze roli rybí obsádky 
v tomto p�ípad�  p�esv� d� iv�  zhodnotit. Zvýšené hodnoty chlorofylu a na odtoku z rybníku 
Poselského jsou té� reakcí na p�ítomnou rybí obsádku (násada kapra). 
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Teplota vody 
Veškeré odb� ry prob� hly p�i letní teplot�  vody, tj. v teplé aktivní � ásti vegeta� ní sezóny. 
 
Hodnoty jednotlivých sledovaných faktor�  jsou b� hem všech t�í odb� r�  dosti málo odlišné, a 
to jak v jednotlivých odb� rných profilech v � ase bez ohledu na r� zné zasti�ené pr� toky, tak i 
v prostoru zájmové oblasti. 
 
Zjišt� né hodnoty sledovaných ukazatel�  nejsou nijak záva�n�  vysoké a nenazna� ují v �ádném 
z odebraných vzork�  mimo�ádné zne� išt� ní vody. 
 
Ve všech t�ech p�ípadech se ukazuje, �e Máchovo jezero p� sobí svou retencí na kvalitu vody 
pozitivn� , proto�e odtékající voda je prakticky ve všech ukazatelích lepší kvality na odtoku 
ne� na p�ítoku. Tato skute� nost m� �e být dána jednak biochemickými procesy, zap�í� i� ující 
akumulaci p�edevším �ivin v nádr�i, stejn�  tak ale i vlivem �ed� ní vody Robe� ského potoka, 
vodou B�ehy� ského potoka. A v neposlední �ad�  nelze podcenit celkovou dobu zdr�ení vody 
v Máchov�  jeze�e, která byla teoreticky vypo� tena jako 126 dní.  
 
Co do hodnocení zne� išt� ní vody organickými látkami – ukazatele BSK5 a CHSKCr – se voda 
jeví ve všech profilech jako vcelku � istá, bez záva�n� jšího zne� išt� ní. Do vodních tok�  tak 
z�eteln�  nejsou p�ímo vypoušt� ny � erstvé splaškové odpadní vody. 
 
Co do ukazatel�  slou� enin dusíku, voda rovn� � nevykazuje nijak zásadní hodnoty zne� išt� ní, 
z nich� by bylo mo�no usoudit na významn� jší zdroje zne� išt� ní. 
  
Zajímavý je nicmén�  pr� b� h zne� išt� ní celkovým fosforem. Ten je sice mírn�  zvýšený 
v profilu � . 7 – pod obcí Okna (v porovnání s dlouhodobým sledováním ZVHS nad obcí 
Okna). Nicmén�  významn�  se zvyšuje (nejvyšší hodnoty v celém sledovaném území) na 
odtoku z Poselského rybníka. Hodnoty 0,06 mg/l zde byly nam�� eny ve všech odb� rných 
kampaních. P�í� inou m� �e být bu	  silné zatí�ení �ivinami z obce Obora, pod kterou nebyl 
umíst� n odb� rný profil nebo uvol� ování fosforu z Poselského rybníka. 
 
Následn�  sm� rem po toku a� k nátoku do Dokeské zátoky Máchova jezera se hodnoty 
celkového P sice nevýrazn� , ale pr� b� �n �  sni�ují. Na nátoku do Máchova jezera však dosahují 
hodnot, významn�  p�evyšujících pot�ebné koncentrace pro rozvoj r� stu �as a sinic. Vliv 
p�epad�  � erpacích stanic kanalizace v Doksech se na m�� ených hodnotách neprojevil, proto�e 
odb� rné kampan�  nepodchytily p�ímé srá�kové epizody. 
 
Veškeré hodnoty, zachycené na p�ítoku sm� rem od B�ehyn�  nazna� ují, �e tento p�ítok je zcela 
bez kvalitativních problém� , i kdy� hodnoty celkového P, odtékající z rybníka B�ehyn�  jsou 
sice v pr� m� ru povodí spíše ni�ší, nicmén�  stále ješt�  na hranici trofie. 

3.6.2.2 Díl� í záv� ry 

Podle výsledk�  rozbor�  se jako významný zdroj �ivin, p�edevším fosforu v zájmovém území 
v dob�  bez výrazn� jších srá�ek ukazuje p�edevším obec Okna a pravd� podobn�  i Obora. 
Velkou pozornost je dále t�eba zam�� it na odtok z Poselského rybníka, který byl dosud díky 
své opticky � isté vod�  pova�ován za bezproblémový. V dob�  beze srá�ek se naopak negativn�  
neprojevuje kanalizace v Doksech. Její negativní dopad se projevuje b� hem významn� jších 
srá�kových situací, kdy mírn�  �ed� né splašky odtékají z p�epadových komor � erpacích stanic 
p�ímo do toku. Takové situace ale p�i odb� rech nebyly zachyceny. 
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Stejn�  jako na p�ítoku do obce Okna, sledovaném dlouhodob�  ZVHS, i odtok z B�ehy� ského 
rybníka nevykazuje známky zne� išt� ní, nicmén�  obsah �ivin je v této vod�  prakticky na 
hranici trofie bez dalšího p�isp� ní bodových nebo plošných zdroj� . 
 
Provedená kampa� , jak bylo avizováno ji� p�i zadání úkolu není dostate� n�  rozsáhlá, a to ani 
plošn� , ale p�edevším � asov� , aby bylo mo�no ji pova�ovat za jednozna� n�  sm� rodatnou a 
závaznou. Prostorov�  chybí p�edevším vzorky na nátoku do Poselského rybníka, které by 
identifikovaly bodové zdroje zne� išt� ní v obci Obora a p�ípadn�  vzorky na p�ítocích do 
rybníka B�ehyn� , aby bylo mo�no identifikovat vliv rybníka na kvalitu vody. Z � asového 
hlediska nicmén�  chybí jednak zachycení povod� ové vlny a jejího postupu korytem, které 
nebylo mo�no realizovat díky krátké dob�  koncentrace a rychlému postupu a dále pak 
sledování v dalších r� zn�  vodných obdobích roku. 
 
I takto získané výsledky, v kombinaci s dlouhodobým sledováním ZVHS a dalších subjekt�  
dávají dosti dobrý obraz, na jeho� základ�  je mo�no dále stav� t. 

3.6.3 Dlouhodobé vzorkování vody v profilu Robe� ský potok – obec Okna 

Zem� d� lská vodohospodá�ská správa, Oblast povodí Oh�e provádí dlouhodobé sledování 
kvality vody na Robe� ském potoce pod mostkem nad obcí Okna. Pro pot�eby studie poskytlo 
pracovišt�  ZVHS v Ústí nad Labem výsledky tohoto sledování kvality vody. Odb� rný profil 
se nachází v obci Okna nad silni� ním mostkem, který zajiš� uje k�í�ení potoka se státní silnicí. 
Jedná se v podstat�  o vtok potoka do zástavby obce. 
 
Výsledky, poskytnuté pro vyhodnocení zahrnují � asovou �adu od ledna 1999 po b�ezen 2009 
– tedy tém��  10 let. � etnost odb� r�  byla po celé sledované období 1 x m� sí� n� . Hodnoty 
kvality bohu�el nejsou vázány na pr� toky. 
 
Sledovány byly tyto základní parametry: BSK5, CHSKCr, pH, vodivost, nerozpušt� né látky 
NL, amoniakální dusík N-NH4, dusitanový a dusi� nanový dusík N-NO2 a N-NO3, fosfor 
celkový P, nerozpušt� né látky �íháním p�i 550 °C, dusík celkový N, ortofosfore� nanový 
fosfor P-(PO4)3 a chlorofyl. 
 
Detailní hodnoty jednotlivých veli� in jsou ulo�eny u zpracovatele Studie nebo p�ímo u 
ZVHS. Z celkového hodnocení však vcelku jasn�  vyplývá, �e vodní tok b� hem své trasy 
nep�išel do styku se splaškovými odpadními vodami a �e se jedná o malý vodní tok, 
procházející st�edn�  intenzivn�  vyu�ívaným zem� d� lským povodím. 
 
Parametry, charakterizující potenciáln�  splaškové zne� išt� ní (BSK, CHSK, amoniak) se 
standardn�  pohybují ve t�íd�  kvality I., výjime� n�  II. V pr� b� hu hodnot nelze vysledovat 
�ádný trend ani b� hem typického roku, ani b� hem celé doby sledování. 
 
Parametry, charakterizující spíše plošné zdroje zne� išt� ní (NL, celkový, dusi� nanový a 
dusitanový N, a fosfor P v� etn�  jeho forem) se rovn� � pohybují v I. – II., výjime� n�  III. t �íd�  
kvality. Zatímco u NL a N v� etn�  jeho forem není mo�no vysledovat �ádný trend b� hem roku 
ani b� hem celkového sledovaného období, u celkového P a jeho forem je jasný trend 
zlepšování situace. Zatímco v roce 1999 se výsledky rozbor�  pohybovaly ve t�íd�  kvality II. – 
III., v posledních dvou letech ji� jednozna� n�  p�eva�uje t�ída kvality I. 
 
Na tomto míst�  je ale t�eba konstatovat, �e hranice normy nejsou v p�ípad�  fosforu P 
nastaveny na kritérium eutrofie, proto�e nejni�ší zaznamenané koncentrace Pcelk dosahovaly 
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hodnot 0,01 mg/l, co� sice odpovídá t�íd�  kvality I., nicmén�  se stále pohybuje na hranici 
spolehlivé eutrofie. Pro dokumentaci byly jednotlivé výsledky rozbor�  pro hlavní parametry 
vyneseny do graf�  (viz Obr. 3.6-15 – Obr. 3.6-20) a v následujících odstavcích jsou 
okomentovány. 
 
BSK5   
U hodnot není patrný �ádný dlouhodobý trend, vícemén�  pravidelné kolísání mezi hodnotami 
1 – 4 mg/l nemá sezónní charakter a bez vazby na pr� tok lze jen velmi t� �ko usuzovat na 
potenciální zdroje. N� kolik výrazných vrchol� , p�esahujících hodnotu 4,0 mg/l m� �e být 
zp� sobeno nahodilou chybou p�i odb� ru, analýze nebo momentálním zvýšením koncentrace 
vlivem vyššího pr� toku, zem� d� lské nebo jakékoliv jiné hospodá�ské operace v povodí nebo 
v podstat�  jakýmkoliv jiným zásahem. Stále se však jedná o velmi nízké hodnoty. 
 
CHSKCr  
Hodnoty kolísají kolem 2 – 10-ti násobku hodnot BSK, co� je sice vícemén�  v po�ádku, 
nicmén�  zajímavé je, �e kolísání hodnot CHSK naprosto nekoresponduje s pr� b� hem hodnot 
BSK. Naopak, � asový pr� b� h hodnot je � asto inverzní. Dlouhodobý trend není pozorovatelný 
Výrazn� jší maxima se zde však vyskytují prakticky v�dy v jarních m� sících, co� by se dalo 
vysv� tlit snad vyplavováním látek z p� dy p�i dlouhodob�  vyšších pr� tocích. Celkov�  vzato, 
ani hodnoty CHSK nejsou nijak alarmující a nazna� ují op� t na vcelku � isté a spíše extenzivn�  
vyu�ívané zem� d� lské povodí. 
 
NL  
U zachycených hodnot nerozpušt� ných látek není op� t patrný �ádný jednozna� ný � asový 
trend. U tohoto parametru lze o� ekávat velmi výraznou vazbu na pr� toky a tomu odpovídá i 
výskyt maxim výhradn�  v jarních a letních m� sících, kdy lze o� ekávat výskyt p�ívalových 
srá�ek následovaných povrchovým odtokem. Celkov�  ale jsou hodnoty nerozpušt� ných látek 
op� t spíše ni�ší a odpovídají extenzivn�  vyu�ívanému zem� d� lskému povodí bez v� tších 
aktivit. 
 
N-NH4  
Parametr, charakterizující � erstvé zne� išt� ní organickými látkami, podléhajícími anaerobnímu 
rozkladu. � asový pr� b� h má, zdá se, v posledních letech mírn�  klesající tendenci, lokální 
maxima nicmén�  byla zachycena p�evá�n�  v zimních m� sících. Tato skute� nost by mohla 
nazna� ovat vyplavování dusíku z p� dy po pohnojení zem� d� lských pozemk�  kejdou, 
mo�� vkou nebo silá�ními š� ávami, nicmén�  vyskytují se i vyšší hodnoty v lét� . Celkov�  
vzato op� t nelze stanovit jednozna� nou p�í� inu bez vazby na pr� tok, ale hodnoty nejsou nijak 
vysoké, a to ani v pr� b� hu zachycených vrchol� . Vzhledem k pokra� ujícímu útlumu �ivo� išné 
výroby lze p�edpokládat další sni�ování hodnot. 
 
N-NO3  
Parametr související podle obecných názor�  s hnojením zem� d� lských p� d, které v poslední 
dob�  za�ívá útlum. Nicmén�  poslední výzkumy nazna� ují, �e zásoby N v p� d�  jsou velké a za 
ur� itých podmínek m� �e docházet k jeho vyplavování i z lokalit, kde se ji� delší dobu 
prakticky nehnojilo. Tím lze vysv� tlit mírn�  stoupající trend pr� m� rných hodnot. � asový 
pr� b� h hodnot je nicmén�  b� hem roku vcelku vyrovnaný bez v� tších výkyv�  a hodnoty se 
op� t pohybují v pom� rn�  nízké úrovni.  
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Pcelk. 

Hodnoty souvisí potenciáln�  jednak s p�irozeným pozadím, tvo�eným geologickými 
podmínkami lokality (kde nelze vyšší dotaci p�edpokládat) a jednak s plošnými zem� d� lskými 
zdroji. U zem� d� lsky intenzivn�  vyu�ívaných povodí bývá u tohoto parametru velmi výrazná 
pozitivní korelace s pr� tokovým re�imem. Na pr� b� hu nam�� ených hodnot je ale a� zará�ející 
p�evá�n�  konstantní pr� b� h s jasn�  patrným klesajícím trendem. Výsledky si lze vysv� tlit tak, 
�e v povodí postupn�  dochází k útlumu intenzivní zem� d� lské výroby a poklesu vým� ry orné 
p� dy v souvislosti s postupným zatrav� ováním, stejn�  jako ni�ším hnojením. (I kdy� zásoby 
fosforu v p� d�  vydr�í pom� rn�  dlouho). B� hem doby sledování byl zasti�en pouze jediný 
významný vrchol, který je mo�no vysv� tlit bu	  zasti�ením zvýšených pr� tok�  po p�ívalové 
srá�ce s transportem sedimentu (s � ím� ale nekorespondují ostatní m�� ené parametry, 
p�edevším NL) nebo chybou odb� ru � i analýzy (k � emu� se zpracovatelé studie p�iklán� jí 
spíše). 
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3.6.3.1 Díl� í záv� ry 

Rozbory provád� né ZVHS na Robe� ském potoce na horním konci obce Okna jasn�  
dokumentují, �e do potoka není nad obcí vypoušt� no �ádné fekální zne� išt� ní a �e se jedná o 
vcelku � istý tok, procházející nep�íliš intenzivn�  vyu�ívaným zem� d� lským povodím. 
 
Slabinou provád� ných rozbor�  je, �e jednotlivé odb� ry nejsou vázány na pr� toky. Rozbory 
odebraných vzork�  nazna� ují, �e zachycené koncentrace fosforu pocházejí s nejv� tší 
pravd� podobností z plošných zdroj�  zne� išt� ní a �e zejména u fosforu jsou jeho koncentrace 
ji� p �ímo z povodí dostate� n�  vysoké na to, aby za p�íznivých podmínek spustily proces 
eutrofizace ve vodních nádr�ích v� etn�  jeho projev�  spojených s vodním kv� tem. 

3.7 Sestavení celkového modelu 

Záv� re� ným bodem bude sestavení celkového modelu zdroj� , pohybu depozice a remobilizace 
�ivin (v� etn�  fosforu) a sinic v povodí ze všech výše uvedených podklad�   
 
Cílem sestavení celkového modelu je provedení základní bilance �ivin v povodí s cílem 
vytipovat hlavní zdroje �ivin, p�edevším fosforu a hlavní sm� ry látkových tok�  tak, aby je 
bylo mo�no co nejefektivn� ji ovliv � ovat sm� rem ke zlepšení stavu na Máchov�  jeze�e. 
Základním p�edpokladem je, �e model bude zahrnovat jednak bilanci hydrologickou a jednak 
látkovou. 
 
Hydrologická bilance vychází z údaj�  odvozených v p�edchozích kapitolách p�edkládané 
Studie a jako podstatná informace je t�eba zopakovat p�edpoklad, �e veškeré hodnocení bude 
vztahováno k dlouhodobým pr� m� rným pr� tok� m (Qa) v jednotlivých profilech. Tento 
p�edpoklad je samoz�ejm�  výrazn�  spekulativní a je t�eba si uv� domit, �e po v� tšinu roku 
budou uvedené pr� toky bu	  p�ekro� eny nebo nedosa�eny. Je to však dlouhodobá pr� m� rná 
hodnota, která poskytne dobrou základní informaci pro bilanci. 
 
Látková bilance zahrnuje pouze hlavní �ivinu a to v ukazateli celkový fosfor Pcelk.. Bilancovat 
by pochopiteln�  bylo mo�no i další ukazatele (BSK, CHSK, dusík), nicmén�  fosfor je 
vzhledem k cíl� m studie nejvýznamn� jší a rovn� � nejjednozna� n� jší. 

3.7.1 Základní p� edpoklady 

Vzhledem k nedostatku m�� ených dat v �ad�  d� le�itých profil �  zájmového území a prom�� ení 
r� zných pr� tokových stav�  bylo t�eba bilanci provést na základ�  odborných odhad�  
(spekulací), podep�ených bodovými odb� ry a výpo� ty dalších faktor� . 
 
Pro odborný odhad byly vyu�ity p�edevším hodnoty m�� ené, ve druhém po�adí hodnoty 
obecn�  akceptované v technické vodohospodá�ské praxi jako sm� rné ukazatele a ve t�etí �ad�  
pak odborné odhady postavené na podrobném terénním pr� zkumu lokality a zkušenostech 
�ešitel� . 
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Za obecn�  platné p�edpoklady bylo akceptováno následující: 

3.7.1.1 Bodové zdroje 

Pr� m� rná pot�eba vody v domácnostech v zájmovém území (domácnosti napojené na ve�ejný 
vodovod se standardní �ivotní úrovní a standardem bydlení), byla uva�ována hodnotou 120 
l/EO.den (EO = 1 ekvivalentní obyvatel). 
 
Pr� m� rná produkce celkového P v komunálních splaškových vodách je uva�ována hodnotou 
3 mg P/l. (z toho cca 1,5 g/EO.d ve fekáliích a mo� i a zbytek v podob�  pracích prášk�  a 
mycích prost�edk� ). 
 
V obcích Okna a Obora je na základ�  podrobného terénního pr� zkumu uva�ováno, �e do toku 
je formou p�epad�  ze septik�  vypoušt� na cca 1/3 splaškových vod, p�ímo není p�ipojen nikdo. 
Ú� innost takto provozovaných septik�  je odhadnuta podle stop v toku na cca 50 %. 
 
V Doksech je p�edpokládáno, �e p�es bezpe� nostní p�epady � erpacích jímek kanalizace se do 
toku dostane cca 3 % z celkov�  vyprodukované splaškové odpadní vody a retence kanalizace 
a jímek na fosfor byla odhadnuta na 10 %. 

3.7.1.2 Plošné zdroje 

Pom� r obohacení fosforem byl na základ�  zkušeností a výsledk�  zrnitostních rozbor�  p� d a 
charakteru sediment�  ve vodních nádr�ích odhadnut na hodnotu 4 (p� dy jsou relativn�  
jemnozrnné a erozní proces proto není výrazn�  selektivní). 
 
Koncentrace celkového P v transportovaném sedimentu byla na základ�  výpo� t�  v kapitole 
3.1.3.3 stanovena na cca 420 mg/l. 
 
Celkové mno�ství fosforu transportovaného ro� n�  do hydrografické sít�  bylo ve stejné 
kapitole odhadnuto na 6,5 kg/rok. 
 
Z hlediska mo�nosti resuspendace a reaktivace sedimentu, a tedy i fosforu deponovaného ve 
vodních nádr�ích bylo uva�ováno, �e fosforu bude dostupný v povrchové vrstv�  sedimentu o 
mocnosti 10 cm. 
 
Objemová hmotnost p�edm� tné vrstvy sedimentu, která je o� ekávána v siln�  zvodn� lé podob�  
je odhadnuta na základ�  p�edchozích zkušeností na 1100 kg/m3 a z uvedené vrstvy se p�i 
reaktivaci díky zm� n�  podmínek nebo resuspendaci uvolní maximáln�  30 % z celkového 
deponovaného sedimentu. 

3.7.2 Bodové zdroje 

V této � ásti bude kvantifikován p�ísp� vek jednotlivých bodových zdroj�  k celkové dotaci 
fosforu do Máchova jezera 

3.7.2.1 Obec Okna 

Po� et obyvatel: 280 EO 
Produkce celkového P: 3 g/EO.den 
Pot�eba vody: 120 l/EO.den 
Vypoušt� ní do tok� : 30 % 
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Ú� innost septik� : 50 % 
 
Do tok�  odtéká: 
Q = 10 080 l/den = 0,12 l/s 
Vstup P: 
126 g/den = 12,5 mg/l = 46 kg/rok 

3.7.2.2 Obec Obora 

Po� et obyvatel: 220 EO 
Produkce celkového P: 3 g/EO.den 
Pot�eba vody: 120 l/EO.den 
Vypoušt� ní do tok� : 30 % 
Ú� innost septik� : 50 % 
 
Do tok�  odtéká: 
Q = 7 920 l/den = 0,09 l/s 
Vstup P: 
99 g/den = 12,5 mg/l = 36 kg/rok 

3.7.2.3 M� sto Doksy 

Po� et obyvatel: 4 500 EO 
Produkce celkového P: 3 g/EO.den 
Pot�eba vody: 120 l/EO.den 
Vypoušt� ní do tok� : 3 % 
Ú� innost komor na kanalizaci: 10 % 
 
Do tok�  odtéká: 
Q = 16 200 l/den = 0,19 l/s 
Vstup P: 
365 g/den = 22.5 mg/l = 133 kg/rok 

3.7.3 Plošné zdroje 

Pod ozna� ením plošné zdroje je chápáno zatí�ení hydrografické sít�  fosforem, vázaným na 
sedimentu, který pochází z erozních proces�  na zem� d� lské p� d�  a je transportován do 
vodních tok� . 
 
Na základ�  výpo� t� , provedených a prezentovaných v kapitole 3.1.1 a terénních pr� zkum�  se 
fosfor spole� n�  s erozním sedimentem dostává do hydrografické sít�  v podstat�  ve � ty�ech 
profilech (úsecích). 
 
V rámci následující kapitoly je zachováno stejné � íslování uzáv� rových profil�  jako 
v kapitole 3.1.1: 

3.7.3.1 Profil 011- Robe� ský potok po odpad z Pate� inky v� etn�  

Pr� m� rný ro� ní vstup sedimentu: 490 t/rok 
Pr� m� rná koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg 
Celkový pr� m� rný ro� ní vstup P: 0,21 (t/rok) 
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3.7.3.2 Profil 012 – Zbynská strouha po zaúst� ní do Poselského rybníka 

Pr� m� rný ro� ní vstup sedimentu: 850 t/rok 
Pr� m� rná koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg 
Celkový pr� m� rný ro� ní vstup P: 0,36 (t/rok) 

3.7.3.3 Profil 015 – hrázka v Dokeské zátoce 

Pr� m� rný ro� ní vstup sedimentu: 70 t/rok 
Pr� m� rná koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg 
Celkový pr� m� rný ro� ní vstup P: 0,03 (t/rok) 

3.7.3.4 Profil 017 – hráz Máchova jezera (pozemky na levém b� ehu Máchova jezera) 

Pr� m� rný ro� ní vstup sedimentu: 40 t/rok 
Pr� m� rná koncentrace P v sedimentu: 420 mg/kg 
Celkový pr� m� rný ro� ní vstup P: 0,02 (t/rok) 

3.7.4 Resuspendace sedimentu a reaktivace �ivin v nádr�ích 

U rybník�  je odhadováno mno�ství fosforu, které by se do vody potenciáln�  mohlo uvolnit ze 
sedimentu. V sou� asné dob�  je ale situace z�ejm�  relativn�  stabilizovaná a fosfor je díky 
dobrým podmínkám prokysli� ení celého vodního sloupce v sedimentu vázán. Jedná se proto o 
diskuzi jakéhosi teoreticky mo�ného potenciálu. 

3.7.4.1 Poselský rybník 

Plocha dna: 15,63 ha 
Objem sedimentu ve vrstv�  mocnosti 10 cm: 15 630 m3 
Hmotnost sedimentu p�i objemové hmotnosti 1 100 kg/m3: t 
Pr� m� rná koncentrace celkového P v sedimentu: 1 980 mg/kg 
Celkové mno�ství deponovaného sedimentu v horní vrstv�  mocnosti 10 cm: 34,05 t 
Teoreticky uvolnitelné mno�ství sedimentu v horní vrstv�  sedimentu (30 %): 10,2 t 

3.7.4.2 � epelský rybník 

Plocha dna: 2,82 ha 
Objem sedimentu ve vrstv�  mocnosti 10 cm: 2 820 m3 
Hmotnost sedimentu p�i objemové hmotnosti 1 100 kg/m3: t 
Pr� m� rná koncentrace celkového P v sedimentu: 2 140 mg/kg 
Celkové mno�ství deponovaného sedimentu v horní vrstv�  mocnosti 10 cm: 6,64 t 
Teoreticky uvolnitelné mno�ství sedimentu v horní vrstv�  sedimentu (30 %): 2,0 t 

3.7.4.3 B� ehy� ský rybník 

Plocha dna: 81,67 ha 
Objem sedimentu ve vrstv�  mocnosti 10 cm: 81 670 m3 
Hmotnost sedimentu p�i objemové hmotnosti 1 100 kg/m3: t 
Pr� m� rná koncentrace celkového P v sedimentu: 1 200 mg/kg 
Celkové mno�ství deponovaného sedimentu v horní vrstv�  mocnosti 10 cm: 107,8 t 
Teoreticky uvolnitelné mno�ství sedimentu v horní vrstv�  sedimentu (30 %):32,3 t 

3.7.4.4 Pate� inka 

Plocha dna: 2,91 ha 
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Objem sedimentu ve vrstv�  mocnosti 10 cm: 2 910 m3 
Hmotnost sedimentu p�i objemové hmotnosti 1 100 kg/m3: t 
Pr� m� rná koncentrace celkového P v sedimentu: 957 mg/kg 
Celkové mno�ství deponovaného sedimentu v horní vrstv�  mocnosti 10 cm: 3,06 t 
Teoreticky uvolnitelné mno�ství sedimentu v horní vrstv�  sedimentu (30 %): 0,92 t 

3.7.4.5 Dokeská zátoka 

Plocha dna: 3,89 ha 
Objem sedimentu ve vrstv�  mocnosti 10 cm: 3 890 m3 
Hmotnost sedimentu p�i objemové hmotnosti 1 100 kg/m3: t 
Pr� m� rná koncentrace celkového P v sedimentu: 455 mg/kg 
Celkové mno�ství deponovaného sedimentu v horní vrstv�  mocnosti 10 cm: 1,95 t 
Teoreticky uvolnitelné mno�ství sedimentu v horní vrstv�  sedimentu (30 %): 0,58 t 

3.7.5 Hydrologická bilance 

Hydrologická bilance byla podrobn�  �ešena a je popsána v kapitole 3.5, shrnutí hlavních 
záv� r�  hydrologické bilance v kapitole 3.5.5. 

3.7.6 Odhad celkové kvantifikace jednotlivých zdroj�  

Prostým s� ítáním pr� m� rných ro� ních hodnot je mo�no získat následující bilanci: 

3.7.6.1 Bodové zdroje 

�����	�@�
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Obec Dotace celkového P (t/rok) 
Okna 0,046 
Obora 0,036 
Doksy 0,133 
celkem 0,215 

 
Do celkové bilance nejsou zahrnuty úniky z kanalizací p�edevším v rekrea� ních oblastech na 
pravém b�ehu Máchova jezera. Stejn�  tak není zahrnuta dotace P v souvislosti s hygienickou 
nekázní rekreant� , kte�í zajisté ne v�dy pou�ívají na plá�i toalety. 

3.7.6.2 Plošné zdroje 

�����	�@�'�K���"���!��C")�����%��+��"�3�C�-"��

� . a lokalizace uzáv� rového profilu Dotace celkového P (t/rok) 
011 – Robe� ský potok po Pate�inku 0,21 
012 – Zbynská strouha 0,36 
015 – Dokeská zátoka – hrázka 0,03 
017 – Máchovo jezero - hráz  0,02 
celkem 0,62 

 
Bilance shrnuje pr� m� rný ro� ní transport do hydrografické sít� . Není zahrnuto zachycování 
v jednotlivých rybnících, ani transformace forem fosforu. Podle st�ízlivého odhadu se 
p�inejmenším 50 % z mno�ství, vstupujícího v profilech 011 a 012 (co� je rozhodující � ást) 
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zachycuje v kaskád�  nádr�í a do Máchova jezera se tak cestou sedimentu dostává jen 
maximáln�  300 kg/rok. 

3.7.6.3 Depozice v rybnících 

�����	�@�	�K���"�����!�������%*�"������

Rybník Mno�ství potenciáln�  dostupného P (t) 
Poselský rybník 10,2 
� epelský rybník 2,0 
B�ehy� ský rybník 32,3 
Pate�inka 0,92 
Dokeská zátoka 0,58 
celkem 46,0 

 
Mno�ství fosforu P deponovaného v rybnících je rovn� � hodnotou zna� n�  spekulativní, ani ne 
tak z hlediska jeho skute� né depozice, jako spíše z hlediska jeho dostupnosti a remobilizace. 
Ta je do zna� né míry závislá na podmínkách, které v daném okam�iku v lokalit�  nastanou. 
Uva�ovány proto byly pr� m� rné odhadované hodnoty na horní hranici reálnosti. 

3.7.7 Shrnutí bilance 

Z hlediska potenciální dotace se podle uvedeného jeví, �e nejvýznamn� jším zdrojem fosforu 
se potenciáln�  m� �e stát jeho remobilizace ze dna vodních nádr�í – a�  ji� p �ímo Máchova 
jezera, které ale nebylo do bilance zahrnuto, nebo jeho p�ed�azených nádr�í. Tento zdroj ale 
zále�í na podmínkách, zp� sobu provozování a manipulace na jednotlivých rybnících. 
Nap�íklad v sou� asné dob�  k �ádným významným exces� m nedochází, rybníky jsou 
pova�ovány za stabilní a fosfor se z nich nijak významn� ji neuvol� uje. Je však t�eba na n�  
pamatovat jako�to na významnou hrozbu a jejich správ�  v� novat nále�itou pozornost. 
 
P�i vzájemném porovnání se pak ostatní dva zdroje – plošné a bodové ukazují jako p�ibli�n �  
stejn�  významné. Celková ro� ní dotace je lépe patrná ve vztahu k pr� toku. Pokud bude jako 
referen� ní pr� tok uva�ován pr� m� rný ro� ní pr� tok v profilu hráze Máchova jezera Qa = 409 
l/s, pak koncentrace P dotovaná z bodových zdroj�  se bude pohybovat kolem 0,017 mgP/l, 
koncentrace, vyvolaná plošnými body se bude v pr� m� ru pohybovat mezi 0,02 a 0,05 mgP/l. 
 
Jak se ukazuje, ka�dý z obou hlavních zdroj�  samostatn�  by dokázal zajistit rozvoj vodního 
kv� tu. Je nicmén�  t�eba podotknout, �e k hodnot�  je t�eba p�ipo� íst poza	 ové hodnoty, která 
se uvedeným v �ádech blí�í. Do této úvahy v� bec nejsou zahrnuty p�ípadné remobilizace 
�ivin, deponovaných v nádr�ích. 
 
P�i porovnání vypo� tených hodnot s koncentracemi nam�� enými v toku se ukazuje, �e 
rámcová shoda je dobrá a kaskáda vodních nádr�í se uplat� uje významným reten� ním 
efektem. Proto je t�eba akcentovat po�adavek na vhodný zp� sob jejich provozování, proto�e 
jejich význam je velký. 
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4 Návrh opat� ení 

4.1 Plošné zdroje 

4.1.1 Protierozní opat� ení 

4.1.1.1 Mo�né zp� soby protierozní ochrany 

Povinnost chránit vodní zdroje mimo jiné p�ed zhoršováním odtokových pom� r�  a odnosu 
p� dy vodní erozí stanoví Vodní Zákon ve svém upraveném zn� ní � . 254/2001 ve zn� ní zm� ny 
� . 186/2006 ve svém § 27. Realita je však taková, �e zatímco povinnost vlastník�  i u�ivatel�  
chránit p� du jako�to základní zdroj je citována hned ve dvou základních zákonech – Zákonu 
o vod�  a Zákonu o p� d� , dosavadní praxe je zna� n�  skromn� jší. Dosud v podstat�  neexistují 
preceden� ní p�ípady praktického prosazení zásad uvedených v obou zákonech a u�ivatel 
pozemku, evidentn�  poškozující vlastnictví druhého díky nevhodným zp� sob� m hospoda�ení 
není volán k odpov� dnosti. Zájem na �ešení nemají ani pojiš� ovny, které p�ípady �eší jako 
pojistnou událost zp� sobenou „vyšší mocí“ a nesna�í se penalizovat toho, kdo škodu zp� sobil 
nap�.nesprávným hospoda�ením na pozemku. 
 
Skute� né zajišt� ní protierozní ochrany sice m� �e být podpo�eno celou �adou legislativních 
opat�ení, stimul�  a dotací z resort�  ministerstev �ivotního prost�edí i zem� d� lství, nicmén�  
v sou� asné dob�  zále�í výhradn�  na dobré v� li a zájmu vlastníka � i u�ivatele p� dy. 
Nejefektivn� jším nástrojem k praktické realizaci protierozních opat�ení tak stále jsou 
Komplexní pozemkové úpravy, jejich� postup je však stále p�íliš pomalý. 
 
Protierozní opat�ení lze rámcov�  rozd� lit na organiza� ní, agrotechnická a technická. 
 
Organiza� ní spo� ívají p�edevším ve zm� n�  tvaru a velikosti pozemk� . Tento typ opat�ení 
však p�edpokládá d� sledné odd� lení jednotlivých pozemk�  sm� rem po svahu linií pro 
povrchový odtok nep�ekonatelnou. Taková linie však musí vzniklý povrchový odtok a 
transport sedimentu nejen zachytit, ale následn�  i odvést. Pro zájmové území proto tento typ 
opat�ení není p�íliš vhodný a bylo by lepší dát p�ednost typ� m jiným. 
 
Agrotechnická opat�ení spo� ívají ve zm� nách ve zp� sobu vyu�ití pozemku – p�edevším ve 
zm� n�  osevního postupu sm� rem ke zvýšení zastoupení erozn�  mén�  náchylných plodin, 
p�ípadn�  celkovém � i � áste� ném zatravn� ní pozemk� . Tento typ opat�ení je investi� n�  
relativn�  nenáro� ný, nicmén�  jeho spolehlivost je dána mírou sní�ení zastoupení erozn�  
náchylných plodin a pravd� podobností výskytu erozní srá�ky. Krom�  toho je siln�  vázán na 
zp� sob hospoda�ení jednotlivých farmá��  a jejich systém osevních postup� , z nich� n� které 
plodiny nelze zcela vylou� it. Trvalé zatrav� ování, tak �ádoucí z hlediska protierozní ochrany, 
je pak vázáno na �ivo� išnou výrobu, která umo�ní efektivní vyu�ití vyprodukované zelené 
biomasy, p�ípadn�  její energetické vyu�ití, které je však stále v plenkách. 
 
Technická protierozní opat�ení jsou sice investi� n�  náro� n� jší ne� oba p�edchozí typy, 
nicmén�  jejich ú� innost m� �e být technicky navr�ena, a proto je mo�no je ozna� it za 
nejspolehliv� jší. Pat�í sem jednak opat�ení, mající za cíl p�erušit dlouhý svah a zachycenou 
povrchov�  odtékající vodu odvést mimo a jednak opat�ení, mající za cíl odtékající vodu 
zachytit a p�evést do vsaku. Nejb� �n � jšími typy opat�ení k zachycení a odvodu vody pat�í 
záchytné a svodné p�íkopy a pr� lehy, kombinované s hrázkami, mezemi, p�ípadn�  polními 
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cestami. Zásadní otázkou p�i návrhu tohoto typu opat�ení je zajišt� ní plynulého podélného 
sklonu svodných prvk�  a jejich následné vyúst� ní do recipientu, které je vhodné opat�it 
sedimenta� ní nádr�í nebo jímkou, aby transportovaný sediment nep� sobil zne� išt� ní vodních 
tok� . Naopak u opat�ení reten� ních, jejich� cílem je primárn�  zachycenou vodu infiltrovat pak 
se jedná p�edevším o vsakovací p�íkopy a pr� lehy (jejich� specifikem je p�ísn�  horizontální 
uspo�ádání), p�ípadn�  pak reten� ní nádr�e. Slabinou tohoto typu opat�ení je však nutnost 
p�esn�  horizontálního trasování, p�i jeho� porušení nebo nedokonalosti dojde s nejv� tší 
pravd� podobností k soust�ed� ní odtoku a následn�  podstatn�  v� tším škodám, ne� by zp� sobil 
p� vodní plošný odtok. Dále pak je t�eba po� ítat s kolmatací p� dního povrchu sedimentem, 
transportovaným vodou. Vsakovací pr� leh nebo nádr� tak velmi rychle ztrácí svou funkci a 
obnovení jiným zp� sobem ne� výrazným technickým opat�ením v podstat�  není mo�né. 
 
Na tomto míst�  je t�eba uvést na pravou míru i opat�ení, ozna� ované jako protierozní mez. 
Tradi� ní mez v � eské krajin�  vznikla postupným naoráváním na hranici dvou pozemk�  a 
stabilizací snosy kamen�  z p�ilehlých pozemk� . Její význam tak nespo� íval v �ádném p�ípad�  
v p�erušení povrchového odtoku, ale mnohem více ve sni�ování podélného sklonu svah�  tím, 
�e naoráváním docházelo ke vzniku stupn�  a tedy koncentraci spádu v jediném míst�  svahu. 
 
Podrobn�  je mo�no získat informace o zp� sobech navrhování jednotlivých typ�  protierozních 
opat�ení nap�íklad v Metodice (Jane� ek a kol, 2007) nebo publikaci (Jane� ek a kol, 2005) 

4.1.1.2 Principy návrhu protierozních opat� ení v zájmovém území 

Návrh protierozní ochrany pozemk�  v povodí Máchova jezera lze rozd� lit do dvou alternativ 
podle ú� elu. 
 
První z nich by byl klasický návrh protierozních opat�ení s cílem chránit p� du a její úrodnost 
v zájmovém území. Tak v podstat�  zní v� tšinou zadání p�i plošném návrhu protierozních 
opat�ení. Nicmén�  v p�ípad�  p�edkládané Studie je jejím ú� elem nikoliv ochrana zem� d� lské 
p� dy v krajin� , ale jednozna� n�  ochrana kvality vody v nádr�ích v povodí Robe� ského 
potoka. 
 
Druhá varianta spo� ívá v návrhu protierozních opat�ení tak, aby nedocházelo k transportu 
sedimentu do vodních tok�  a nádr�í v zájmovém území. 
 
P�edkládaná Studie se zabývá druhou variantou – jejím cílem tedy je navrhnout orienta� n�  
ochranná opat�ení tak, aby bylo zabrán� no transportu sedimentu do vodních tok�  a p�ímo do 
Máchova jezera. 
Krom�  toho, v rámci zadání je problematika �ešena v úrovni Studie – jedná se tedy o 
koncep� ní návrh ochranných opat�ení, jejich� konkrétní podoba, dimenzování a p�esná 
lokalizace musí být p�edm� tem dalšího podrobného návrhu. 
 
Zájmové území má z hlediska dosa�ení citovaného cíle – tedy zabrán� ní vstupu sedimentu do 
vodních tok�  a nádr�í – velmi výhodný tvar a konfiguraci. Veškerá erozn�  potenciáln�  
ohro�ená p� da se nachází na levém b�ehu Máchova jezera a jeho hlavního p�ítoku – 
Robe� ského potoka. Navíc mezi plochou této � ásti povodí a vodními toky a nádr�emi 
prochází linie státní silnice a �eleznice, které tvo�í plošn�  prakticky nep�ekonatelnou 
p�eká�ku pro povrchový odtok a transport sedimentu. V zásad�  tak sta� í zabránit 
povrchovému odtoku, který se bude soust�e	 ovat podél zmín� ných komunikací, aby je 
p�ekonal v místech k�í�ení s vodními toky. 
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4.1.1.3 Rámcový návrh ochranných opat� ení 

Rámcový návrh lze rozd� lit do dvou doporu� ených krok� : 
 
·  Preventivní opat�ení k eliminaci vzniku eroze v povodí 
·  Ochranná opat�ení s cílem zabránit vniknutí kontaminace do vodních tok�  a nádr�í 
 

4.1.1.3.1 Preventivní opat� ení k eliminaci vzniku eroze v povodí 

V tomto p�ípad�  by se m� lo jednat o eliminaci erozních a transportních proces�  jako 
takových. V p�edchozích kapitolách byly specifikovány pozemky, identifikované 
matematickou simulací jako nejvíce erozn�  ohro�ené. Jedná se v zásad�  o následující lokality: 
 
·  Pozemky p�ímo p�iléhající ze západní strany ke státní silnici I/38 mezi obcemi Staré 

Splavy a Doksy 
·  Prakticky souvislý v� nec pozemk� , p�iléhajících k Tachovskému vrchu s tím, �e nehorší 

je situace práv�  sm� rem ke státní silnici a obci Doksy 
·  Souvislý pás pozemk� , táhnoucí se na terénním stupni t� sn�  východn�  od linie tvo�ené 

obcemi Horky – Korce – Luka 
·  Strmé svahy konvergentních tvar�  jihozápadn�  od této linie 
 
Uvedené lokality jsou nespornými producenty rozhodující � ásti sedimentu, který díky 
pom� rn�  vysokému obsahu fosforu vázaného v p� dách m� �e být významným zdrojem �ivin 
pro eutrofiza� ní procesy. 
 
V uvedených lokalitách by bylo vhodné se orientovat p�edevším na agrotechnické postupy. 
Vzhledem k velikosti a sklonu pozemk�  by pravd� podobn�  � ist�  agrotechnické postupy, 
zalo�ené na zm� nách technologie zpracování p� dy nebyly dostate� n�  ú� inné a doporu� eno je 
orientovat se spíše na zm� ny v osevních postupech, zakládání travních pás�  a v� tší pozornost 
je t�eba v� novat dv� ma údolnicím, které z jihu a severu obcházejí Tachovský vrch. Tyto 
údolnice by bylo velmi vhodné v celé délce a dostate� né ší�ce zatravnit, v ideálním p�ípad�  
vyu�ít nap�íklad pro biokoridor. 
 

4.1.1.3.2 Ochranná opat� ení s cílem zabránit vniknutí kontaminace do vodních tok�  a nádr�í 

Výše uvedená opat�ení by m� la zabránit vzniku výrazn� jšího povrchového odtoku a 
p�edevším uvol� ování a transportu sedimentu z povodí. Nicmén� , �ádná opat�ení 
v zem� d� lsky vyu�ívané krajin�  nemohou zajistit úplné vylou� ení vzniku povrchového 
odtoku a transportu sedimentu. 
 
Proto je t�eba systém rámcov�  citovaný v p�edchozí podkapitole, jeho� realizace je navíc 
závislá výhradn�  na zájmu a v� li vlastník�  a u�ivatel�  pozemk� , doplnit technickými a 
vegeta� ními opat�eními, která jednozna� n�  eliminují dopady p�ípadn�  vzniklého odtoku na 
kvalitu vody. V zásad�  se jedná o zabrán� ní vstupu vody, odtékající povrchov�  z povodí, 
le�ícího západn�  od silnice I/38 Praha – � eská Lípa, do Máchova jezera a jeho p�ítok� . 
 
Situace se zjednodušuje tím, �e ve specifikované � ásti zájmového území není tém��  �ádný 
trvalý vodní tok a veškerý odtok musí p�ekonávat pomocí propustk�  státní silnici. 
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Z uvedeného d� vodu je doporu� eno: 
 
·  Vybudovat dostate� n�  kapacitní sedimenta� ní jímky nad všemi propustky pod státní 

silnicí Praha – � eská Lípa. V rámci terénního pr� zkumu byly specifikovány p�edevším 
tyto profily: 
o Propustky ji�n�  od obce Staré Splavy 
o Propustky severn�  u obce Doksy, procházející pod prostorem nádra�í a pr� myslového 

areálu 
o Oblast podél ji�ní � ásti obce Doksy 
o Oblast v a kolem zástavby obce Okna 

·  Zalo�it a rozší�it stávající travní pásy podél vodote� í 
o U pramenní oblasti levostranného p�ítoku Poselského rybníka západn�  od obce Obora, 

p�ípadn�  zde vybudovat sedimenta� ní hrázku, aby povrchový odtok stagnoval nejd�íve 
na zem� d� lském pozemku a odtékal pomalu teprve po odsazení sedimentu 

o Na levém b�ehu Robe� ského potoka bezprost�edn�  nad obcí Okna 

4.1.1.4 Diskuze výsledk�  

Prezentovaný orienta� ní systém ochranných opat�ení by m� l zajistit dostate� nou ochranu 
Máchova jezera p�ed transportem sedimentu. Nicmén� , je t�eba reáln�  uva�ovat o jeho 
realizovatelnosti, proto�e v úvodu této kapitoly byla diskutována vymahatelnost protierozních 
opat�ení v praxi, která je relativn�  malá.  
 
Plošná opat�ení, navr�ená v povodí s cílem sní�it erozní ohro�enost p� dy s nejv� tší 
pravd� podobností realizována vlastníky nebudou, proto zpracovatelé studie doporu� ují 
orientovat se p�edevším na opat�ení technického charakteru na propustcích a vstupech odtoku 
do vodních tok� , p�ípadn�  v trase obou údolnic, které p�ivádí rozhodující � ást odtoku se 
sedimentem. 
 
Dalším problémem v souvislosti s navrhovaným zatravn� ním v zájmovém území je sou� asný 
stav �ivo� išné výroby, kdy v roce 2009 kon� í provoz posledních dvou farem k chovu skotu. 
Vlastníci a u�ivatelé pozemk�  by se tak p�i masivn� jším zatrav� ování dostali do problém�  
jakým zp� sobem vyu�ít vyprodukovanou biomasu. 
 
Záv� rem této � ásti je mo�no konstatovat, �e na základ�  realistického pohledu na v� c je t�eba 
postupovat sice nekoncep� n�  – tedy odstra� ovat následek a nikoliv p�í� inu problému – le�  
z�ejm�  to bude jediný efektivní mo�ný postup, dokud nebude upravena p�íslušná legislativa. 

4.1.2 Mo�nosti budování záchytných ochranných p� edzdr�í u nádr�í v povodí 

4.1.2.1 Princip ochranné p� edzdr�e 

Ochranná p�edzdr� je jedním ze zp� sob�  ochrany vodní nádr�e, která je p�edm� tem ochrany. 
Po technické stránce je p�edzdr� vodní nádr� po�adované velikosti, vybavená všemi nutnými 
objekty a za�ízeními, její� hlavní funkcí však je na rozdíl od nádr�e hlavní – chrán� né – zdr�et 
vodu na dobu nutnou ke zm� n�  její kvality po�adovaným zp� sobem. 
 
Cílem zpravidla bývá jednak sedimentace materiálu neseného tokem s cílem odbourat jak 
jeho fyzikální, tak chemické p� sobení v hlavní zdr�i a jednak zm� na kvality vody p�ed jejím 
vstupem do nádr�e hlavní. Významný m� �e být i efekt z hlediska zachycení havarijního 
zne� išt� ní, kdy v p�ípad�  havárie kvality vody výše v povodí je mo�no vhodnou manipulací 
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na ochranné p�edzdr�i získat � as pot�ebný na sana� ní opat�ení a tak ochránit hlavní zdr� p�ed 
ú� inky havárie. 
 
Z praxe je tak mo�no zmínit nap�íklad ochranu vodní nádr�e �elivka celým systémem 
ochranných p�edzdr�í prakticky na všech jejích hlavních p�ítocích. Tyto nádr�e jsou navr�eny 
s dobou zdr�ení kolem 20 dn�  a jejich p� vodním hlavním ú� elem byla nitrifikace a 
denitrifikace s cílem sní�it obsah NO3 ve vod� , p�itékající do hlavní nádr�e. Krom�  toho 
pochopiteln�  rovn� � zachycovat sediment bohatý p�edevším na fosfor, p�inášený toky ze 
zem� d� lského povodí. Jako ochranná p�edzdr� ale m� �e fungovat v podstat�  jakákoliv 
existující vodní nádr� situovaná nad nádr�í chrán� nou. Nutná pak je ale zpravidla úprava 
manipula� ního �ádu, p�ípadn�  zp� sobu vyu�ití v� etn�  úpravy rybí obsádky tak, aby bylo 
dosa�eno maximálního efektu. 
 
Z tohoto pohledu má Máchovo jezero celou kaskádu potenciálních existujících ochranných 
p�edzdr�í, p�edevším na levé pramenní v� tvi – tedy Robe� ském potoce. 
 
Nejv� tší význam pro ochranu kvality vody v Máchov�  jeze�e má tak nesporn�  � epelský 
rybník, který by mohl fungovat jako ochranná p�edzdr�., kdyby sám nebyl siln�  zatí�en 
sedimentem a �ivinami a vyu�íván i intenzivnímu chovu ryb. 
 
Budování dalších ochranných p�edzdr�í nad Máchovým jezerem tak pozbývá smyslu, navíc je 
prostorov�  zna� n�  limitováno, proto�e p�edzdr� má smysl tehdy, kdy je situována nad 
chrán� nou nádr�í (tedy nikoliv za�azena n� kde výše v kaskád� ) 

4.1.2.2 Návrh na budování a vyu�ití ochranných p� edzd�í 

V zájmovém území není nutno budovat �ádnou novou skute� nou ochrannou p�edzdr�, proto�e 
na B�ehy� ském potoce toho není zapot�ebí a na Robe� ském potoce není prostor pro budování 
nové nádr�e a existující � epelský rybník by m� l veškeré pot�ebné technické parametry i 
prostorové p�edpoklady. Nutným po�adavkem by ale bylo jeho odbahn� ní a pravd� podobn�  i 
extenzifikace chovu ryb, p�ípadn�  s úpravou jejich druhového spektra. Navíc zde tvo�í 
p�edzr� Dokeská zátoka, která je funk� ní a vy�aduje pouze odstran� ní sedimentu (viz dále). 
 
Zcela jinou otázkou z� stává budování pono�ených stup�� , jejich� cílem je zachycování 
sedimentu nejen na Máchov�  jeze�e, ale i na dalších nádr�ích v povodí. Této problematice se 
v� nuje následující kapitola. 

4.1.3 Mo�nosti budování pono� ených stup��  na p� ítocích vodních nádr�í v zájmovém 
území 

4.1.3.1 Princip funkce pono� ených stup��  

Pono�ený stupe�  je na rozdíl od ochranných p�edzdr�í, popisovaných v p�edchozí kapitole 
stavba, budovaná v ji� existující vodní zdr�i. Jejím cílem je primárn�  zachycovat 
transportovaný sediment. Uplat� ují se zde jak principy prosté doby zdr�ení a sní�ení 
turbulence a míchání prostoru, tak i princip vzniku hustotních proud� , na jeho� základ�  se 
voda s r� znou hustotou (která m� �e být dána i obsahem jemnozrnných � ástic) prakticky 
nemísí a dochází k paralelnímu proud� ní. 
 
Velmi dobrým p�íkladem tak m� �e být nap�íklad pono�ený stupe�  na vodní nádr�i Hostiva�, 
stejn�  jako na VN N� m� ice a opat�ení v dalších lokalitách. Hrubší sediment je zachycován 
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nad hrázkou díky prosté dob�  zdr�ení a sedimentaci. Voda, zatí�ená jemným sedimentem po 
intenzivních srá�kách je po odezn� ní kulmina� ních pr� tok�  zdr�ena v dolní � ásti zdr�e nad 
hrázkou a � istá voda pak protéká v tenké vrstv�  nad vodou zne� išt� nou. Zabra� uje se tak 
transportu p�edevším jemnozrnného sedimentu dále do hlavní nádr�e a usnad� uje se tak 
následné � išt� ní. 
 
Hlavními zásadami správného návrhu pono�eného stupn�  podle sou� asných poznatk�  jsou: 
 
·  Vodorovná koruna, výškov�  umíst� ná cca 5 - 10 cm pod úrove�  hladiny normálního 

nadr�ení – stupe�  tedy nevytvá�í �ádný spád a nevzdouvá vodu 
·  Mo�nost vypušt� ní a regulace hladiny pro usnadn� ní výlovu, � išt� ní nebo manipulace na 

hlavní zdr�i bez rizika poškození hrázky pono�eného stupn�  
·  Výpustné a regula� ní za�ízení by m� lo být �ešen tak, aby nedocházelo k ví�ení a turbulenci 

vody – narušování hustotní stratifikace 

4.1.3.2 Doporu� ení k budování pono� ených stup��  v zájmovém území 

V zájmovém území v sou� asné dob�  �ada pono�ených hrázek existuje, jejich stav však je 
velmi r� zný, stejn�  jako jejich prvotní ú� el. Z tohoto d� vodu je v následujících odstavcích 
prezentováno rámcové doporu� ení na úpravu � i dopln� ní stávajících hrázek na jednotlivých 
nádr�ích. 

4.1.3.2.1 Máchovo Jezero – Dokeská zátoka 

V sou� asné dob�  zde existuje hrázka, která vcelku dob�e plní svou funkci. Oproti sou� asným 
standard� m sice dochází k soust�e	 ování pr� tok�  do � elního p�elivu v korun�  hráze, hrázka 
vzdouvá vodu a odtok z ní je umo�n� n i spodními výpustmi, které jsou hrazeny velmi 
amatérským zp� sobem zacpáváním kusem polystyrenu nebo pytlem s pískem, nicmén�  stav i 
funkce je vyhovující. Vzhledem k sou� asnému stabilizovanému stavu zdr�e i t� lesa hrázky, 
které je zalo�eno na neúnosném podlo�í na sítích a je tvo�eno jen pytli s pískem, zpevn� ných 
kamenným pohozem, je doporu� eno stávající konstrukci zachovat. 
 
Zásadn�  by však m� ly být upraveny dv�  výpusti, na n� � by m� lo být osazeno snadno 
ovladatelné a jasn�  kontrolovatelné hrazení. Jako mo�né zp� soby je doporu� eno bu	  šoup�  (u 
n� ho� ale nebude nikdy jisté, v jaké je poloze, proto�e výtoky obou trub jsou zatopeny dolní 
vodou) nebo nasazení kolen a p�ímých nástavc� , které ve vzty� eném stavu budou dosahovat 
nad hladinu nad hrázkou. Vypoušt� ní bude dosa�eno jejich oto� ením do horizontální polohy. 
Další výhodou je odb� r horní vody, která je potenciáln� , co se tý� e neseného sedimentu v�dy 
� istší. Ideální by pak ale bylo vybudování po�erákových výpustí na obou troubách nebo 
ponechání pouze jedné trouby s nasazenou po�erákovou výpustí. 
 
Ke zvá�ení pro podporu ú� innosti stávajícího stavu je mírné vápn� ní vody a vysazení rostliny 
� e� anka p�ímo�ská (Najas marina), která má velkou schopnost vázat �iviny a její� pozitivní 
efekt se uplat� uje nap�íklad v sousední B�ehy� ské zátoce. V ka�dém p�ípad�  by m� l být 
zachován stávající porost emerzní vegetace na nátoku do Dokeské zátoky, podporující 
sedimenta� ní efekt. 

4.1.3.2.2 Máchovo jezero – B� ehy� ská zátoka 

V B�ehy� ské zátoce je v sou� asné dob�  zbytek hrázky, rovnob� �né s b�ehovou hranou, jejím� 
ú� elem však bylo a je, chránit prost�edí NPP SWAMP p�ed pronikáním vod z jezera, které 
mají jiné chemické slo�ení, do rašeliništ� , které je p�edm� tem ochrany. Hrázka je ji� delší 
dobu v havarijním stavu a její rekonstrukce je nezbytná. 
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Technicky je vzhledem ke slo�itým základovým podmínkám a neúnosnému podlo�í 
doporu� eno bu	  t� leso podobné jako hrázka v Dokeské zátoce – tedy velké vaky s pískem, 
ulo�ené na sítích a roštech a stabilizované kamenným pohozem k ochran�  proti vlnobití, nebo 
beran� ná palisáda z d�ev� ných k� l�  se zápletem z vrbového proutí. 
 
Budování pono�eného stupn� , který by odd� lil prostor B�ehy� ské zátoky od zbytku jezera 
není v tomto profilu nutné, proto�e p�itékající voda není zatí�ena minerálním sedimentem. 
V zátoce se navíc v sou� asné dob�  rychle mno�í jednak emerzní vegetace (rákosiny, chrastice 
a orobince), fungující jako filtr, zachycující sediment a jednak zde došlo k rozvoji vodní 
rostliny � e� anka p�ímo�ská (Najas marina), která doká�e velmi efektivn�  vázat z vody 
�iviny, p �edevším fosfor. 

4.1.3.2.3 Máchovo jezero – Severní zátoka 

Severní zátoka je v sou� asné dob�  nov�  vyhlášena jako sou� ást druhé � ásti NPP SWAMP. 
Vlastní prostor hrázky je v sou� asnosti nejasn�  odd� len od hlavní � ásti jezera pono�enou 
hrázkou, vytvo�enou ze sedimentu, vyhrnutého z prostoru zátoky b� hem zimního sní�ení 
hladiny. Informace jsou však zna� n�  rozporuplné a p�i vlastním terénním pr� zkumu se hrázku 
nepoda�ilo jednozna� n�  lokalizovat. 
 
V ka�dém p�ípad�  se jedná o dílo spíše provizorního charakteru. V zátoce se nachází 
rekrea� ní za�ízení Andrea, jeho� rekreanti mají volný p�ístup do zátoky, a tím i do hlavního 
prostoru Máchova jezera, na plá� v zátoce i k molu. Krom�  toho do zátoky neústí �ádný 
významn� jší trvalý p�ítok. Chrán� ná lokalita SWAMP je tvo�ena spíše plošnými prameništi a 
mok�ady. 
 
Hrázka proto z d� vodu kvality vody není nezbytná a je spíše doporu� eno sledování kvality 
vody v zátoce, která je sama o sob�  dosti uzav�ená, vým� na vody v ní nebude nijak významná 
a v letním období by mohla být kvalita zhoršována koncentrací koupajících se návšt� vník� . Je 
doporu� eno zvá�it zvýšení a stabilizaci hrázky pro zajišt� ní rychlejšího op� tovného zvodn� ní 
zátok p�i vypušt� ní Máchova jezera. Dlouhodobé vypoušt� ní a napoušt� ní jezera v zimním 
období m� �e mít negativní vliv na chrán� né fenomény v d� sledku vymrzání a vysychání 
zátok a p�ilehlých mok�ad� .¨ 
 

4.1.3.2.4 Rybník B� ehyn�  

V rybníce B�ehyn�  není v sou� asné dob�  vybudována �ádná pono�ená hrázky a její výstavba 
není ani nutná.  
 
Podle sd� lení u�ivatel�  rybníka se zde však nachází jiné technické opat�ení, tj. odvod� ovací 
stoka, slou�ící p�i vypoušt� ní rybníka a p�i výlovu. Stoka je situována p�i pravém b�ehu. 
Stoka je údajn�  stejného stá�í jako rybník sám a byla pr� b� �n �  upravována, opravována a 
vylepšována – v posledních letech nap�íklad dv� ma p�í� nými hrázkami, bránícími úniku ryb 
p�i výlovu zp� t do prostoru zdr�e a bezodtokých lagun. Problémem stoky údajn�  je, �e siln�  
zvodn� lý organický sediment se v p�ípad�  porušení stabilizace b�eh�  stoky do stoky sesouvá, 
resuspenduje se a je pak transportován dále k výpusti a sm� rem do Máchova jezera. 
 
B� hem terénního pr� zkumu spojeného se zam�� ováním mocnosti sedimentu se nicmén�  
nepoda�ilo stoku jednozna� n�  nalézt a trasovat.  
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Zpracovatelé Studie proto doporu� ují, p�i nejbli�ším výlovu prov�� it aktuální stav stoky a 
v p�ípad�  nutnosti její b�ehy opravit stabilizovat. Vzhledem k neúnosnému terénu z�ejm�  
nebude mo�né navézt jinak vhodný kamenný zához. Proto je doporu� eno zaberan� ní 
op� rných d�ev� ných k� l�  a jejich zapletení vrbovým proutím. Trvanlivost takového opat�ení 
je mo�no odhadovat na zna� nou dobu, pokud bude stoka po v� tšinu � asu pod vodou, co� je 
reálné. 

4.1.3.2.5 Pate� inka 

Rybník Pate�inka (Velká Pate�inka) je první nádr�í v kaskád�  na Robe� ském potoce. Rybník 
je ji� delší dobu provozován jako bo� ní a hlavním zdrojem vody jsou vícemén�  plošná 
prameništ�  v okolních lesích. Budování jakékoliv hrázky zde proto nemá smysl. 

4.1.3.2.6 Poselský rybník 

Poselský rybník je sice siln�  zatí�en sedimentem, který je nicmén�  siln�  organogenní a jeho 
p� vod proto odpovídá spíše vlastnímu organickému opadu vegetace v rybníce. Krom�  toho, 
tvar p� vodního dna, zjišt� ný sondá�í neodpovídá logickému uspo�ádání nádr�ní pánve a lze 
p�edpokládat, �e zm�� ený sediment má historický charakter a nebyl do nádr�e vnesen b� hem 
doby její existence. Z uvedeného d� vodu nepova�ují �ešitelé za ú� elné v nádr�i pono�ený 
stupe�  budovat. 

4.1.3.2.7 � epelský rybník 

� epelský rybník je sedimentem nejvíce zatí�enou nádr�í v zájmovém území a sediment je 
prokazateln�  erozního p� vodu. Z uvedeného d� vodu je doporu� eno jednak urychlené 
odbahn� ní rybníka a jednak se jeví jako velmi efektivní vybudování pono�eného stupn�  na 
p�ítoku do nádr�e. 
 
Nutnou podmínkou pak je, aby prostor nov�  vytvo�ené zdr�e byl snadno dostupný st�ední 
mechanizací za ú� elem jejího pravidelného � išt� ní. Konstruk� n�  je zde doporu� eno 
respektovat sou� asný stupe�  znalostí a vybudovat sypané kamenné t� leso s korunou cca 7 cm 
pod úrovní hladiny normálního nadr�ení a s výpustí ve st�ední � ásti hrázky., hrazenou 
hradidly.  

4.1.4 Posouzení nutnosti odbahn� ní a dalších zásah�  v prostoru Dokeské zátoky 

Dokeská zátoka, odd� lená od hlavní � ásti Máchova jezera hrázkou, je významným prostorem, 
kde dochází k zachycování sedimentu a transformaci �ivin. Jako takový, vy�aduje i zvláštní 
re�im, pod�ízený jednozna� n�  tomuto ú� elu. 

4.1.4.1 Sou� asný stav prostoru Dokeské zátoky 

Hrázka v Dokeské zátoce na Máchov�  jeze�e byla vybudována na podzim roku 2004. Má 
spodní výpust, která má být p�i b� �ném provozu, tzn. mimo období vypoušt� ní, zav�ená a 
voda p�etéká p�es sní�enou zpevn� nou hranu na hrázce. P� vodn�  byl plánován na vtoku 
Robe� ského potoka do zátopy nad hrázkou objekt, který by eliminoval soust�ed� ný pr� tok 
tak, aby došlo k maximálnímu zdr�ení p�itékající vody, a tím i zvýšení zachycování �ivin 
v prostoru nad hrázkou. S rychlým rozvojem makrofyt je existence tohoto dodnes 
nerealizovaného objektu ji� zbyte� ná. 
 
V sou� asné dob�  je prostor nad pono�enou hrázkou siln�  zanesen sedimentem, p�icházejícím 
Robe� ským potokem. Podle výsledk�  analýz se jedná o sediment pom� rn�  výrazn�  
minerálního charakteru, který pochází evidentn�  jednak ze zem� d� lských pozemk�  a do 
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potoka se musí dostávat v úseku mezi � epelským rybníkem a Máchovým jezerem a jednak 
z deš� ové kanalizace a odleh� ení kanalizace jednotné v m� st�  Doksy. 
 
Co se tý� e kvality sedimentu, je tento podstatn�  mén�  zatí�en �ivinami, ne� p�evá�n�  
organogenní sediment v dalších rybnících, nicmén�  jednozna� n�  se zde projevuje pom� r 
obohacení oproti okolní zem� d� lské p� d�  a rovn� � tak i organické zne� išt� ní vody z Doks. 
Krom�  toho lze v sedimentu o� ekávat i zatí�ení druhotnými látkami, pocházejícími práv�  
z odleh� ení kanalizace v Doksech. Nicmén�  z d� vodu finan� ních limit�  zpracovávané studie 
nebyl tento rozbor proveden. 
 
V prostoru nad hrázkou byla v rámci Studie zam�� ena celková depozice sedimentu v mno�ství 
20 300 m3, pr� m� rná mocnost zam�� eného sedimentu se pohybovala kolem 0,5 m a pr� m� rná 
hloubka vody v nádr�i dosahovala cca 1,1 m. Toto mno�ství p�edstavuje cca 33 % 
z celkového prostoru nad hrázkou. K usazování transportovaných p� dních � ástic dochází však 
zcela jist�  i v koryt�  Robe� ského potoka p�ed vtokem do Dokeské zátoky (prakticky od 
�elezni� ního mostu). Je však t�eba p�ipomenout, �e práv�  prostor nátoku Robe� ského potoka 
z Doks do zátoky je dnes ji� zcela zarostlý rákosem a s lo	 kou nebylo mo�no do koryta vjet a 
provést p�íslušné m�� ení. Celkové deponované mno�ství sedimentu tak m� �e být odhadováno 
a� o cca 30 % vyšší – nicmén�  úm� rn�  tomu se zv� tší i objem nádr�e – na podílu zanesení se 
tak z�ejm�  nic nezm� ní a sediment v � ásti zarostlé litorálem je ji� stabilizován. 
 
Z hlediska �ivotnosti nádr�e nad hrázkou je mo�no spekulativn�  usoudit, �e p�i sou� asném 
zp� sobu provozu a hospoda�ení v povodí by došlo k sou� asnému stavu zanesení za cca 10 let. 
Jednoduchou spekulací by bylo mo�no odvodit, �e celý prostor by byl zanesen za dalších cca 
20 let. Nicmén�  realita by byla pravd� podobn�  taková, �e ke skute� nému zanesení by došlo 
podstatn�  pozd� ji, nebo�  s postupným zmenšováním zásobního prostoru by se zkracovala 
doba zdr�ení a s tím by klesal i podíl zachycených � ástic. Na druhou stranu by pokra� ovalo 
zar� stání prostoru nádr�e tak, jak by se od b�eh�  postupn�  sni�ovala hloubka. Tento proces by 
zanášení naopak výrazn�  urychloval. Celkov�  lze tak odhadnout, �e bez dalších opat�ení 
v povodí by se celý prostor nad hrázkou cca v horizontu 20 let zm� nil na souvislou rákosinu, 
která by se postupn�  pom� rn�  rychle vysušovala, jak by se zvyšovala úrove�  jejího povrchu 
nad hladinou a tvo�ilo by se zde jen koryto. Cílový stav celé lokality tak orienta� ním odhadem 
po 20 letech by byl po� ínající mladý lu�ní les s náletem vrby, olše a p�ípadn�  dalších 
sukcesních d�evin, s bohatým porostem mok�adních rostlin, p�edevším ale siln�  nitrofilních a 
agresivních, díky vysokému obsahu �ivin ve vod�  v potoce a v� tveným a meandrujícím 
korytem Robe� ského potoka. 
 
Takový výhled je sice mo�ná atraktivní z pohledu ekologického, nicmén�  � istící efekt lokality 
by byl do budoucna významn�  redukován, proto je doporu� ena realizace alespo�  n� kterých 
z ní�e uvedených zásah� . 

4.1.4.2 Mo�né varianty zásah�  

Z hlediska managementu prostoru Dokeské zátoky nad hrázkou, jako�to významného prvku 
v kontrole kvality vody je mo�né uva�ovat o následujících typech opat�ení: 
·  Odbahn� ní prostoru zátoky nad hrázkou 
·  Úprava litorálního pásma 
·  Rozliv vody do lu�ního lesa mezi Doksy a nádr�í 
·  Sklize�  biomasy k podpo�e od� erpávání �ivin 
·  Technologický mok�ad. 
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4.1.4.2.1 Nutnost odbahn� ní 

Prostor nad hrázkou se jeví jako siln�  zatí�en sedimentem a je velmi �ádoucí ho vyt� �it. 
Nicmén�  doporu� eno je – vzhledem k funkcím a stavu, specifikovaným výše – redukovat 
t� �ený prostor pouze na oblast stávající volné hladiny. T� �ba sedimentu by nem� la zasahovat 
do stávajících rákosin, p�edevším p�i stranách. Po diskuzi s p�írodov� dci a detailním 
pr� zkumu je variantn�  mo�no drobnou mechanizací udr�ovat pr� chodné kanály pro p�ímý 
pr� tok vody v Robe� ském potoce od Doks. V opa� ném p�ípad�  by mohlo postupn�  dojít 
k jeho úplnému zazemn� ní v prostoru nad nátokem do nádr�e a zp� tnému vzdouvání vody 
sm� rem k �elezni� nímu mostu. 
 
Technologicky je doporu� eno provést t� �bu suchou cestou p�i sní�ené hladin�  v Máchov�  
jeze�e. Povrch sedimentu bude t�eba ponechat osušit po dobu cca 2 m� síce, aby bylo mo�no 
operovat se st�ední mechanizací a sediment odvá�et. Ideálním obdobím z tohoto pohledu by 
byla zima. 
 
Technologie sacího bagru by v této lokalit�  nebyla efektivní p�edevším díky malému prostoru 
a obtí�né p�ístupnosti. Jedinou alternativní variantou by mohlo být umíst� ní vlastního bagru 
na pontonu pod hrázku a jen jeho sacího potrubí p�ímo nad hrázku. V tom p�ípad�  by ale bylo 
t�eba vyu�ít technologii s centrifugou, zajiš� ující vyšší odvodn� ní kalu. 
 
V p�ípad�  t� �by suchou cestou existují v zásad�  dva mo�né p�ístupy do t� �eného prostoru – 
pro leh� í a menší mechanizaci p�ímo korytem potoka od �elezni� ního mostu v Doksech a 
nebo parkem z levého b�ehu. 
 
P�ístup od �elezni� ního mostu by byl relativn�  bezkonfliktní ze strany m� sta, nicmén�  
technicky by se jednalo o pom� rn�  slo�itou operaci, spojenou s p�evodem vody v potoce 
v délce komunikace a nezbytným narušením stávajícího litorálu na vtoku. Naopak p�íjezd 
z pravého b�ehu by si pravd� podobn�  vy�ádal menší zásahy spojené s posílením komunikace 
v parku. P�esto je tato varianta zpracovateli preferována. 
 
Sou� ástí odbahn� ní by pak logicky m� lo být vybudování trvalé rampy pro snadné periodické 
� išt� ní prostoru zdr�e, které by m� lo být provád� no podle p�edb� �ných odhad�  cca v intervalu 
5 let. Ú� elem bude jednak udr�ovat dobu zdr�ení a hydraulické parametry tak aby docházelo 
k maximálnímu zachycování sedimentu a �ivin a jednak regulaci rozvoje litorálu ve 
stávajících mezích. 

4.1.4.2.2 Sklízení biomasy 

Mo�ným dopl� kem k záchytné funkci zdr�e je pravidelné sklízení biomasy v litorálním 
pásmu. Jedná se p�edevším o rákos a další emerzní vegetaci, u ní� panuje názor, �e spolu s ní 
bude ze systému odebráno významné mno�ství fosforu. 
 
Podle sou� asného stavu znalostí, odvozených na um� lých mok�adech (ko�enových � istírnách 
odpadních vod) však tento odb� r je v podstat�  zanedbatelný, proto�e p�edevším rákos 
obsahuje vysoký podíl p�edevším uhlíku C a � áste� n�  k�emíku Si (co� zna� n�  komplikuje 
jeho rozklad p�i kompostování) a skute� ný odb� r �ivin je malý. Naopak p� i neodborné sklizni 
hrozí (zejména v zimním období) vylámání prýt� , a tím významn�  zhoršená regenera� ní 
schopnost v následující sezón� . 
 
Na základ�  výše uvedených poznatk�  a zkušeností není sklízení biomasy zpracovatelem 
doporu� eno. 
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4.1.4.2.3 Technologický mok� ad 

Pod pojmem technologický mok�ad si lze p�edstavit bu	  technicky navr�enou a 
provozovanou ko�enovou � istírnu, nebo pr� to� nou nádr� s relativn�  malou hloubkou, kde 
bude tvarováním b�eh�  a dna docíleno co nejv� tší doby zdr�ení a kontaktu se dnem. V zásad�  
by byly technicky mo�né ob�  alternativy. Ko�enová � istírna by musela být vytvo�ena 
vym� l� ením stávajícího prostoru zátoky nad hrázkou a jejím zapln� ním hrubým kamenivem. 
V tomto p�ípad�  by musel p�icházet v úvahu materiál frakce cca 63-125 mm, aby alespo�  � ást 
vody protékala t� lesem a byla ve styku s p�isedlými bakteriálními kulturami. Druhou 
variantou je vytvo�ení m� lké nádr�e s usm� rn� ným tokem tak, aby bylo zabrán� no zkratovým 
proud� m a bylo dosa�eno co nejdelší doby zdr�ení a kontaktu s podlo�ím. Obvykle je tato 
situace �ešena vylo�ením p�í� ných �eber, vy� nívajících mírn�  nad hladinu normálního 
nadr�ení, které nutí vodu protékat mezi nimi. 
 
V p�ípad�  Dokeské zátoky však je t�eba vzít v úvahu, �e nádr� v této chvíli funguje jako 
sedimenta� ní p�edzdr�, ve které je ulo�eno pom� rn�  velké mno�ství minerálního sedimentu 
jak z povodí, tak z odleh� ení kanalizace m� sta Doksy. Z tohoto hlediska je nezbytné jednak 
udr�et prostor snadno p�ístupný pro periodické odbah� ování a jednak vzít v úvahu, �e 
jakýkoliv porézní materiál (v tomto p�ípad�  kamenivo) bude velmi rychle zaneseno a tedy 
vy�azeno z funkce. Navíc, v p�ípad�  dalšího vym� l� ování a budování hrázek bude jednak 
znesnadn� no t� �ení sedimentu a jednak prostor za� ne podstatn�  rychleji zar� stat vodními 
rostlinami, p�edevším rákosem a orobincem, které se ji� v lokalit�  vyskytují. Na um� lých 
mok�adech (ko�enových � istírnách odpadních vod) bylo navíc prokázáno, �e zadr�ování 
fosforu je podstatn�  vyšší jeho chemickou fixací ne porézní materiál dna ne� skute� ný odb� r 
rostlinami. 
 
Dalším a mo�ná nejzásadn� jším argumentem proti úprav�  lokality na technologický mok�ad 
je skute� nost, �e celý prostor jak zátoky, tak p�edevším nad ní je z minulosti siln�  
kontaminován vypoušt� nými odpadními vodami z m� sta Doksy a to v� etn�  pr� myslových. 
Podle vyjád�ení místních obyvatel a zástupc�  organizací lze o� ekávat zatí�ení p�edevším 
t� �kými kovy. 
 
Z uvedených d� vod�  se technologický mok�ad nejeví jako p�íliš vhodná varianta a není 
doporu� ován. 
 
Diskutovaný zám� r na rozlití vody v prostoru mezi �eleznicí v Doksech a vtokem do nádr�e. 
Koryto je v tomto úseku pom� rn�  hluboké a rozvedení vody do prostoru stávajícího lu�ního 
lesa na pravém b�ehu by bylo zna� n�  technicky náro� né. Efekt takového opat�ení by byl navíc 
siln�  diskutabilní díky vedlejším efekt� m (mo�ný rozvoj hmyzu, p�ípadný obtí�ný zápach v 
p�ilehlých obytných zónách, zvýšení zamok�ení okolních pozemk�  a v extrémním p�ípad� , 
povod� ová rizika pro t� leso �elezni� ní trati). Naopak pozitivní efekt, spo� ívající v podpo�e 
samo� išt� ní je siln�  nejistý. Toto opat�ení proto zpracovatelé Studie nedoporu� ují. 
 

4.1.4.2.4 Další zásahy 

Z dalších zásah�  je mo�no zmínit: 
 
·  Zajistit úpravu pH vody a zvýšit obsah iont�  Ca ve vod�  vápn� ním a vysadit do prostoru 

volných b�eh�  a hladiny � e� anku p�ímo�skou (Najas marina), která má vysoký potenciál 
vazby �ivin (na rozdíl nap�íklad od rákosu). ). Problémem by mohlo být další ší�ení této 
rostliny do prostoru hlavní zdr�e s negativními dopady na pohodu a vyu�ití plá�í, avšak 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 113 

zatím k ší�ení rostliny do Máchova jezera nedošlo, a� koliv se nachází hojn�  v B�ehy� ské 
zátoce, která od jezera není odd� lena. Dokeská zátoka je od jezera odd� lena hrázkou, 
tak�e k rozší�ení by mohlo dojít pouze ší�ením semen nap�. v trusu pták� . P�i vyšším 
výskytu � e� anky p�ímo�ské je mo�no redukovat její výskyt, � ím� by došlo k odstran� ní 
�ivin vázaných v rostlinách. Odstran� ní rostlin je mo�né mechanicky p�i vypušt� ní vody, 
v jeze�e pak mechanicky shrabováním. 

·  Zvá�it mo�nost vyu�ití dalších rychle rostoucích a tedy i významn� ji �iviny vá�ících 
vodních rostlin. Z takových se ji� na n� kterých lokalitách v � R uva�ovalo o vyu�ití 
tokozelky nadmuté, známé té� jako hyacint vodní (Eichhornia crassipes). Tato vodní 
rostlina plave na hladin�  a extrémn�  rychle se mno�í. Je velmi dekorativní a je o ní 
známo, �e doká�e relativn�  efektivn�  zachycovat ve svém t� le �iviny, p�edevším fosfor. 
Na druhou stranu se pom� rn�  dob�e sklízí z vodní hladiny. Pro sv� j intenzivní r� st 
pot�ebuje teploty vody nad 18, lépe nad 22°C. V praxi však s touto rostlinou, která není 
v � R domácí a bylo by t�eba bránit jejímu dalšímu volnému rozší�ení do vodních tok�  a 
nádr�í na území � R pravd� podobn�  nejsou praktické zkušenosti. 

·  Další teoretickou mo�ností, p�edkládanou ke zvá�ení je varianta dávkování jemnozrnného 
sedimentu (nap�íklad typu bentonitu), který by byl fosforu prostý. U takového materiálu 
bylo prokázána schopnost vyvázat z vody dostupný volný fosfor. Pokud by takové 
dávkování bylo provád� no v n� kterém z p�ed�azených rybník� , materiál by v nádr�i 
model sedimentovat a být pr� b� �n �  odstra� ován. � ešen ale není zp� sob provozování 
nádr�e pro rybochov a další ú� ely. 

4.1.5 Návrh ploch k realizaci protierozních opat� ení v povodí na zem� d� lské p� d�  a v 
lesích 

S dostate� nou podrobností byly plochy k aplikaci protierozních opat�ení specifikovány 
v kapitole 4.1.1, pojednávající o protierozní ochran�  v zájmovém území. Na tomto míst�  
proto je t�eba jen znovu zopakovat, �e plošná opat�ení jsou doporu� ena oblastech s nejvyšší 
erozní ohro�eností. Lokalizace t� chto pozemk�  je patrná jednak z map a jednak je rovn� � 
uvedena v kapitole 4.1.1. 
 
V souvislosti s podporou ú� innosti takových opat�ení by nicmén�  bylo vhodné vyvinout úsilí 
o vyhlášení povodí Máchova jezera ochranným pásmem. Legislativa v sou� asné dob�  sice 
není jednozna� ná ani p�ímo v oblastech pásma hygienické ochrany, nicmén�  uznaným 
konsensem je zde sní�ení hodnoty p�ípustné ztráty p� dy. 
 
V této souvislosti je t�eba rovn� � poznamenat, �e p�i návrhu ochranných opat�ení (které by 
v detailu m� ly navazovat na p�edkládanou Studii) je t�eba zajistit, �e legislativn�  bude 
ošet�ena jejich realizovatelnost, nebo �e u�ivatelé pozemku v p�edstihu vyjád�í svou ochotu se 
protierozní ochranou zabývat a navr�ená opat�ení uplat� ovat a respektovat. V opa� ném 
p�ípad�  nemá takový návrh smysl, a jak bylo konstatováno v kapitole 4.1.1 je t�eba se 
soust�edit na co nejd� sledn� jší realizaci technických opat�ení k zachycení sedimentu p�ed 
jeho vstupem do vodních tok� .  
 
Významné je, aby byly podle sou� asných standard�  respektovány hodnoty tzv. P�ípustné 
ztráty p� dy. Tyto hodnoty jsou uvedeny v závazných standardech (nap�. Jane� ek M. a kol., 
Metodika: Ochrana zem� d� lské p� dy p�ed erozí, VÚMOP, Praha 2007), odvisí od hloubky 
p� dního profilu a jsou stanoveny na 1, 4 nebo 10 t/ha/rok pro m� lkou, st�ední nebo hlubokou 
p� du. Tyto hodnoty však byly odvozeny pouhým p�evzetím z metodik odvozených 
v podmínkách USA – tedy zcela jiných klimatických, geologických i pedologických, navíc 
kritériem bylo dlouhodobé zachování úrodnosti p� dy.  
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Sou� asný výzkum nicmén�  jednozna� n�  nazna� uje, �e limity ztráty p� dy, respektující kvalitu 
vody le�í podstatn�  ní�e. P�edb� �n �  jsou tyto hodnoty o� ekávány mezi 0,5 – 2,0 t/ha.rok, 
nicmén�  dosud byly publikovány jen ve v� deckých kruzích. Jejich zahrnutí do závazných 
dokument�  v � R je otázkou další diskuze, ale reáln�  je mo�no ho o� ekávat v dohledné dob� . 
 
Proto by bylo vhodné, p�i p�ípadném zpracování podrobného návrhu protierozních opat�ení 
brát v úvahu tyto sní�ené limity (jak je b� �n �  akceptováno práv�  v pásmech hygienické 
ochrany vodních zdroj� ) nebo vy�adovat od zpracovatele návrh s vyu�itím fyzikáln�  
zalo�ených simula� ních model� , které pracují na epizodním principu (posuzují jednotlivou 
p�ívalovou srá�ku) a limity ohro�enosti jsou tak postaveny na jiném (fyzikáln�  správn� jším) 
základ� . 
 
Za vylo�en�  kontraproduktivní a nebezpe� né je nutno pova�ovat paušální limity vyu�ití 
pozemk�  ve vztahu k jejich sklonitosti. N� které starší metodické pokyny (nap�. Jane� ek M. a 
kol., Ochrana zem� d� lské p� dy p�ed erozí, ISV nakladatelství, Praha 2002) toti� pro 
jednoduchost limitují vyu�itelnost pozemk�  pro jednotlivé typy plodin pouze jejich sklonem, 
bez ohledu na délku svahu a p� dní podmínky. Takový p�ístup zásadn�  odporuje sou� asné 
technické praxi, úrovni znalostí a byl snad oprávn� ný v období šedesátých let, ale nikoliv 
dnes. Pro posouzení jednotlivých pozemk�  z hlediska vhodnosti pro p� stování r� zných plodin 
je nezbytné pou�ít alespo�  orienta� ní výpo� et na podklad�  Univerzální rovnice ztráty p� dy 
nebo lépe pomocí matematických simula� ních model� . 

4.1.5.1 Obnovení Zbynské strouhy 

Dalším mo�ným diskutovaným opat�ením je obnova Zbynské strouhy. Jedná se v sou� asnosti 
o ob� asnou vodote� , její� koryto je z�eteln�  ve funkci pouze za výrazn� jších srá�kových 
událostí, nebo ve výrazn�  vlhkých obdobích. Koryto je v sou� asné dob�  neudr�ované a v �ad�  
úsek�  postupn�  zaniká. 
 
Strouha za� íná ve dvou v� tvích východn�  od obce Zbyny a prochází plochou údolnicí, mezi 
vrchy Skalka a Tachovským k silni� nímu propustku p�ibli�n �  v polovin�  vzdálenosti mezi 
Oborou a Doksy. 
 
Strouha nebo její zbytky prochází ve své horní � ásti a� po cestu Skalka – Tachov po 
pozemcích orné p� dy a stejn�  tak v dolním úseku od silnice Tachov – Doksy. Pouze ve 
st�ední � ásti mezi cestou od vrchu Skalka po silnici Tachov – Doksy probíhá siln�  zarostlou a 
� áste� n�  i zamok�enou nivou, kde se její koryto postupn�  vytrácí.  
 
Obnovení nebo pravidelná údr�ba Zbynské strouhy by z hlediska transportu sedimentu a �ivin 
do vodote� í bylo krokem jednozna� n�  kontraproduktivním. Naopak je doporu� eno strouhu co 
mo�ná extenzifikovat, p�ehradit – v zásad�  co nejvíce omezit její funkci a vodu p�evést na 
plošný odtok v ploché údolnici s maximální podporou vsaku. V celé údolnici je pak 
doporu� eno zalo�it pás trvalého drnu, p�ípadn�  a� biokoridor s trvalou vegetací, kde by 
vzhledem k malému podélnému sklonu byl zachycen sediment a voda p�evedena do infiltrace. 
Nad k�í�ením se silnicí I/38 je v ka�dém p�ípad�  nutno navrhnout sedimenta� ní jímku. 
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4.1.5.2 Omezení hnojení a obsah fosforu v p� dách 

Výsledky provedeného chemického rozboru p� dních vzork�  odebraných v zájmovém území i 
výsledky ACHP, získané pro pot�eby Studie jasn�  nazna� ují, �e zem� d� lské p� dy spadají do 
kategorie t� ch na �iviny (p�edevším fosforu) bohatých a� velmi bohatých. 
 
Efektivním opat�ením by tak mohlo být omezení hnojení v zájmovém území, proto�e p�i 
prostorovém porovnání rozlo�ení obsahu �ivin v p� dách a erozní ohro�enosti se bohu�el 
ukazuje velmi dobrá shoda. Nicmén�  aby bylo mo�no takové omezení vy�adovat, bylo by 
t�eba vyhlásit povodí Máchova jezera ochranným pásmem NPP SWAMP a zavést zde 
zvláštní re�im. (a i potom by aplikace jakéhokoliv omezení byla zna� n�  problematická). 
Zásadní p�eká�kou by bylo p�edevším slad� ní zájm�  ochrany p�írody s provozovateli 
rekrea� ních za�ízení na b�ezích i v širším okolí, která jsou pro region �ivotn�  d� le�itá. Další 
mo�ností by bylo vyhlášení Máchova jezera jako vodního zdroje a jeho povodí jako 
ochranného pásma (PHO). V tom p�ípad�  by bylo mo�no vy�adovat zvláštní re�im v 
hospoda�ení v povodí, nicmén�  stav by nebyl slu� itelný se sou� asnou rekreací p�ímo v 
prostoru jezera. Ani taková varianta však z�eteln�  není sch� dná a z�ejm�  ani opodstatn� ná. 
 
Zpracovatelé v této souvislosti doporu� ují dva kroky: 
 
·  AOPK � R a ostatní zainteresované organizace by m� ly pracovat s výsledky ACHP jako 

s významným zdrojem informací a jeho výsledky co nejvíce pou�ívat k osv� t� , p�ípadn�  
informovat jednotlivé farmá�e a apelovat tak na sní�ení hnojení na základ�  výsledk�  
rozbor� . Zde je t�eba usilovat o legislativní úpravu, nebo�  data ACHP jsou sice pom� rn�  
snadno dostupná a ÚKZUZ postupuje p�i jejich poskytování velmi vst�ícn� , nicmén�  
stávající zákonná úprava neumo�� uje p�edání výsledk�  podrobn� jších ne� je pr� m� r za 
katastrální území z d� vodu ochrany osobních dat. P�itom rozbory jsou provád� ny ve velké 
hustot�  a pokrývají v podstat�  minimáln�  jedním vzorkem ka�dý pozemek. 

·  Z realistického pohledu na problém je doporu� eno velmi rychle realizovat technická 
opat�ení popsaná v p�edchozích kapitolách, která budou zabra� ovat vstupu sedimentu do 
vodních tok�  a která jsou v zájmovém území v zásad�  velmi jednoduchá – viz. kapitola 
4.1.1. Opat�ení plošná pak pova�ovat za preventivní a dosa�itelná v delším � asovém 
horizontu. 

4.1.5.3 Opat� ení v lesích 

Jak bylo konstatováno v kapitolách, popisujících analytickou � ást, lesy nejsou v p�ípad�  
Máchova jezera zdrojem problém� . Jednak odtud není do vody transportován prakticky �ádný 
sediment a jednak p� dy jsou velmi chudé na �iviny. Proto z hlediska ochrany kvality vody 
v Máchov�  jeze�e není nutno v zájmovém území v lesích provád� t �ádná zvláštní opat�ení. 
 
P�ípadná opat�ení a zásahy mohou být motivovány zájmy ochrany p�írody a krajiny nebo 
standardními po�adavky na ochranu p� dy p�i hospoda�ení v lesích. Obecné zásady 
hospoda�ení v lesích jsou následující: 

 
·  Optimalizovat sí�  a provedení lesních cest zejména v � ástech povodí s v� tším sklonem 

tak, aby nedocházelo ke koncentraci odtoku na cestách a podél nich, p�ípadn�  k následné 
erozi.  

·  Optimalizovat slo�ení lesních porost�  sm� rem k p�írod�  bli�ší skladb� , tzn. v borových 
monokulturách uplat� ovat vyšší zastoupení listnatých d�evin - b�ízy a zejména dubu.  
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4.2 Bodové zdroje  

4.2.1 P� e� erpávací stanice splaškových vod  

M� sto Doksy má gravita� ní oddílnou kanaliza� ní sí� . Splašková kanalizace je ve správ�  
S� VaK. 
 
Splaškové vody jsou p�e� erpávány do jednotné stokové sít�  Starých Splav� . Na splaškové 
kanalizaci jsou umíst� ny t� i � erpací stanice odpadních vod (� SOV). Jedná se o � erpací stanice 
– � SOV hlavní, která p�e� erpává veškeré odpadní vody z Doks do jednotné sít�  Starých 
Splav� , � SOV plá�, která p�e� erpává vody z prostoru plá�e do stokové sít�  m� sta Doksy a 
� SOV Posl� v mlýn, která p�e� erpává vody z areálu Poslova mlýna do stokové sít�  m� sta 
Doksy. 
 
Na splaškové stokové síti nejsou umíst� ny odleh� ovací komory, u � SOV jsou umíst� ny 
bezpe� ností p�epady, chránící � erpací stanice p�ed havárií v p�ípad�  výpadku � erpadel. 
 
Na splaškové kanalizaci je hlavním problémem p�epad u � SOV hlavní na konci ulice 
Slune� ní. Zde v p�ípad�  zvýšených odtok�  srá�kové vody p�epad funguje a na�ed� né splašky 
odtékají do Robe� ského potoka t� sn�  nad �elezni� ní tratí, tj. nad Dokeskou zátokou Máchova 
jezera. Tento problém zp� sobuje evidentn�  malá kapacita výtlaku z � erpací stanice, které je 
limitováno maximálním pr� tokem potrubí 50 l/s, p�ípadn�  p�ítok na�ed� ných splaškových 
vod, na n� j� nejsou dimenzovány akumula� ní nádr�e p�e� erpávací stanice. 
 
Prvotn�  je nutno zjistit, zda skute� n�  dochází k zvýšenému p�ítoku splaškových vod jako 
odezva na srá�kovou událost, co� by ukazovalo na �ed� ní splaškových vod pr� sakem 
z povrchu nebo z deš� ové kanalizace, p�ípadn�  na p�ítok balastních vod do splaškové 
kanalizace. Pro tento ú� el je vhodné osadit na p�ítok do � erpací stanice m�� ící za�ízení na 
p�ítok splaškových vod a p�ípadn�  za dešt�  odebírat vzorky p�itékající vody pro mo�nost 
p�ípadného na�ed� ní splaškových vod. Na základ�  t� chto výsledk�  pak posoudit objem 
akumula� ních nádr�í v p�e� erpávací stanici a rekonstruovat bu	  akumula� ní objem 
p�e� erpávací stanice nebo rekonstruovat potrubí výtlaku (p�ípadn�  zdvojit potrubí). 

4.2.2 Opat� ení na kanaliza� ní síti 

Návrhy opat�ení na kanaliza� ní síti v Doksech vycházejí z identifikace hlavních problém� , 
které tvo�í: 
 
·  dva správci kanaliza� ní sít�  – deš� ová kanalizace – m� sto Doksy, splašková kanalizace – 

S� VaK, 
·  neexistuje pasport sítí, nikdo neví, kde je jaký profil, ani jaký je stav sítí, není k dispozici 

generel obou sítí,  
·  opravy splaškové kanalizace se provád� jí pouze v p�ípad�  havárií, správce nemá 

vy� len� ny peníze na systematické opravy, shroma�	 uje finan� ní prost�edky na 
rekonstrukci � OV, 

·  opravy deš� ové kanalizace probíhají pouze v rámci oprav komunikací ve m� st� , op� t 
nesystematicky, 

·  vysoká hladina podzemní vody a u starších stok oddílné splaškové soustavy dochází 
k p�ítoku balastních vod, 

·  veškerá kanaliza� ní sí�  ve m� st�  Doksy i okolo Máchova jezera je zastaralá (ze 60.let). 
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Návrhy opat�ení: 
 
·  provést kontrolu 3 míst vyúst� ní potrubí do Robe� ského potoka ve m� st�  Doksy (viz 

popis terénního pr� zkumu - podez�ení na odtok splaškových vod do toku), 
·  zpracovat kamerový pr� zkum stávající sít�  splaškové a deš� ové kanalizace a na základ�  

toho zpracovat pasport obou typ�  kanaliza� ních sítí a následn�  � asový plán rekonstrukce, 
oprav nebo pro� išt� ní stok. 

4.2.3 Návrh � ešení problematiky ostatních menších bodových zdroj�  zne� išt� ní 
v zájmovém území 

4.2.3.1 Celková situace menších bodových zdroj�  zne� išt� ní 

Celkov�  se v souladu s informacemi, uvedenými v kapitolách, popisujících analytickou � ást 
Studie, ukazuje, �e rozhodujícím bodovým zdrojem zne� išt� ní (a pravd� podobn�  
rozhodujícím i z hlediska bilance vnosu �ivin do Máchova jezera), je špatná situace s 
kanalizací m� sta Doksy. Nicmén�  v zájmovém území je ješt�  �ada dalších drobných zdroj� , 
které byly shledány bu	  jako reáln�  nebezpe� né, nebo naopak byla jejich nebezpe� nost ve 
vstupních hypotézách siln�  p�ecen� na. Podrobn�  k jednotlivým menším zdroj� m 
v následujících podkapitolách: 

4.2.3.1.1 Kemp Borný 

Kemp má splaškovou kanalizaci, svedenou do centrální kanalizace vedené na � OV Staré 
Splavy. Sou� asný stav kanalizace je však špatný. Kanalizace nebyla p�evzata díky svému 
stavu podnikem S� VaK a z� stala ve správ�  m� sta. Vedení je zarostlé ko�eny strom�  a 
pravd� podobn�  i místy net� sné. 
 
Stoková sí�  vy�aduje celkovou rekonstrukci spojenou s napojením n� kolika posledních 
objekt�  na konci kempu, které v této chvíli napojeny nejsou. Není známo, �e by se 
rekonstrukce v sou� asné dob�  chystala a vzhledem ke kapacit�  kempu Borný, jeho blízkosti 
ke b�ehu Máchova jezera a siln�  propustnému podlo�í zpracovatelé Studie apelují na 
urychlení procesu a rekonstrukci stokové sít�  jako jednu z priorit celého programu. 

4.2.3.1.2 Obec Tachov 

Obec Tachov má v sou� asné dob�  jako jediná menší obec v zájmovém území vybudovánu 
oddílnou splaškovou kanalizaci, svedenou gravita� n�  na dv�  ko�enové � OV. Vzhledem 
k tomu, �e v celé západní � ásti zájmového území není �ádná trvalá vodote� , nemá obec 
Tachov recipient, nutný legislativn�  k vypoušt� ní vy� išt� ných vod, které jsou nyní 
zasakovány do podlo�í. Podle vyjád�ení zástupc�  obce jsou ob�  � OV sledovány a dosahují 
velmi dobrých ú� inností vysoko p�es 90 %. 
 
� OV jsou však v sou� asné dob�  provozovány na základ�  výjimky, její� platnost brzy skon� í. 
V takovém p�ípad�  bude na obec vyvíjen tlak, aby byly � OV vy�azeny z funkce a obyvatelé 
si obnovili své bezodtoké jímky. 
 
Realita takového kroku povede k výraznému zhoršení stavu a� do plánovaného napojení 
obecní kanalizace na � OV Staré Splavy, která je vzdálena vzdušnou � arou p�es 6 km. 
 
Doporu� ení zpracovatel�  Studie je, aby se AOPK � R v mezích svých mo�ností zasadilo o 
prodlou�ení výjimky za p�edpokladu zajišt� ní pravidelného sledování a dobré ú� innosti � OV. 
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4.2.3.1.3 Obec Okna 

Obec Okna do budoucna po� ítá s výstavbou vlastní � OV, na kterou má v územním plánu 
v dolní � ásti obce vyhrazen prostor. Nicmén�  vzhledem k velikosti obce není v dohledné dob�  
reálné s výstavbou po� ítat. Pravd� podobn� jší by mohlo být napojení obce na kanalizaci m� sta 
Doksy, avšak i to by bylo zna� n�  finan� n�  náro� né. 
 
Sou� asná praxe p�edpokládá individuální bezodtoké jímky s pravidelným vyvá�ením na � OV 
Staré Splavy. Reálná praxe však je nekontrolovatelná a je vysoce pravd� podobné, �e velká 
� ást splaškových vod kon� í bu	  p�ímo v recipientu nebo díky siln�  propustnému podlo�í je 
infiltrována v blízkosti Robe� ského potoka. 
 
Zpracovatelé Studie doporu� ují v této souvislosti iniciovat jednání o �ešení situace sou� asným 
vybudováním kanaliza� ní splaškové sít�  a jejího napojení bu	  na � OV Staré Splavy nebo 
vybudování vlastní � OV. V p�ípad�  vlastní � OV však je zcela nezbytné po� ítat s technologií 
terciárního stupn� , zahrnujícího srá�ení fosforu, v opa� ném p�ípad�  dojde paradoxn�  
k výraznému zhoršení zatí�ení Robe� ského potoka touto �ivinou. 
 
Obec v této chvíli nespl� uje po�adavky pro získaní dotací z národních ani Evropských 
program� . To by snad mohlo být eliminováno bu	  vyhlášením zvláštního zájmu v území 
nebo p�ipojením obce k m� stu Doksy. 

4.2.3.1.4 Obec Obora 

Obec Obora je sou� ástí m� sta Doksy, do budoucna po� ítá s výstavbou vlastní � OV, na kterou 
má v územním plánu v dolní � ásti obce vyhrazen prostor. Avšak vzhledem k velikosti obce 
není v dohledné dob�  reálné s výstavbou po� ítat. Pravd� podobn� jší by mohlo být napojení 
obce na kanalizaci m� sta Doksy, nicmén�  i to by bylo zna� n�  finan� n�  náro� né a zatím se 
s tím nepo� ítá. 
 
Sou� asná praxe p�edpokládá individuální bezodtoké jímky s pravidelným vyvá�ením na � OV 
Staré Splavy. Reálná praxe však je nekontrolovatelná a je vysoce pravd� podobné, �e velká 
� ást splaškových vod kon� í bu	  p�ímo v recipientu nebo díky siln�  propustnému podlo�í je 
infiltrována v blízkosti Robe� ského potoka. 
 
Zpracovatelé Studie doporu� ují v této souvislosti iniciovat jednání o �ešení situace sou� asným 
vybudováním kanaliza� ní splaškové sít�  a jejího napojení bu	  na � OV Staré Splavy nebo 
vybudování vlastní � OV. V p�ípad�  vlastní � OV však je zcela nezbytné po� ítat s technologií 
terciárního stupn� , zahrnujícího srá�ení fosforu, v opa� ném p�ípad�  dojde paradoxn�  
k výraznému zhoršení zatí�ení Robe� ského potoka touto �ivinou. 
 
Obec v této chvíli nespl� uje po�adavky pro získaní dotací z národních ani Evropských 
program� . To by snad mohlo být eliminováno bu	  vyhlášením zvláštního zájmu v území 
nebo p�ipojením obce k m� stu Doksy. 
 

4.2.3.1.5 Pr� myslová zóna v lokalit�  nádra�í v Doksech 

Podniky v rámci pr� myslového areálu v blízkosti nádra�í � D jsou �ádn�  napojeny na 
kanaliza� ní sí�  a v poslední dob�  nebyl zjišt� n �ádný problém. V minulosti byl v jednom 
p�ípad�  zjišt� n únik pravd� podobn�  sirupu do vodote� e, za který byl podnik pokutován. 
B� hem posledních let nebyla zjišt� na v povrchovém odpadu, p�icházejícím propustky pod 
silnicí a areálem nádra�í a procházejícím v t� sné blízkosti areálu �ádný problém. 
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4.2.3.1.6 Další menší obce v zájmovém území 

Další malé obce v zájmovém území – Luka, �	 ár, �dírec, Korce, Zbyny, Horky a Stará 
Skalka, nejsou situovány ani v blízkosti vodote� e. N� které z nich mají deš� ovou kanalizaci, 
v� tšinou však jen povrchovou. Obyvatelé likvidují své odpadní vody v bezodtokých jímkách. 
V p�ípad�  nekázn�  pak dochází k jejich infiltraci, co� vzhledem k charakteru p� dního profilu 
a vzdálenosti od veškerých recipient�  nep�edstavuje �ádné vá�n� jší nebezpe� í. 

4.2.3.1.7 Zne� išt� ní ze zem� d� lských farem 

Zem� d� lské farmy se �ivo� išnou výrobou v zájmovém území pr� b� �n �  zanikají a podle 
získaných informací a provedeného pr� zkumu nep�edstavují problém. Pravideln�  kontrolovat 
je t�eba poslední dva fungující objekty – porodnu prasat v Oknech a výkrmnu prasat 
v Korcích. Zvýšenou pozornost pak bude do budoucna zasluhovat jen pravidelná kontrola 
zpevn� ného hnojišt�  u Doks, kam jsou zatím vyvá�eny odpady z farmy Korce. 
 
Do budoucna je podle doporu� ení zpracovatel�  Studie velmi �ádoucí v zájmovém území 
podporovat extenzivní �ivo� išnou výrobu, proto�e extenzivní pastevní areály v kvalit�  bio by 
umo�nily redukci intenzivní rostlinné výroby, která je zdrojem vysokého erozního zatí�ení 
zájmového území. Zpracovatelé doporu� ují AOPK v tomto smyslu usilovat o stimulaci 
farmá��  dostupnými podp� rnými programy. 

4.2.3.1.8 � OV Staré Splavy 

� OV Staré Splavy je v sou� asné dob�  provozována v soulady s provozním �ádem, je pln�  
funk� ní a dlouhodob�  spl� uje po�adované limity. Postupn�  jsou na ni p�ipojovány další zdroje 
z okolí. V sou� asné dob�  je zpracována projektová dokumentace na intenzifikaci � istírny.  
Její odpad nicmén�  ústí pod hrází Máchova jezera, nespadá proto do zájmového území a není 
proto podrobn� ji �ešena.  

4.3 Rybníky 

4.3.1 Zp� soby odbahn� ní  

V zásad�  existují 2 základní metody na odbahn� ní nádr�e, a to: 
·  odbahn� ní suchou cestou p�i sou� asném vypušt� ní nádr�e, 
·  odbahn� ní mokrou cestou sacím bagrem p�i nádr�i na plné vod� , p�ípadn�  � áste� n�  

upušt� né.  
 
V prvním p�ípad�  je nutné nádr� vypustit a po� kat, a� se sediment odvodní do té míry, aby 
s ním bylo mo�né manipulovat t� �kou technikou. Podmínkou je dostate� n�  únosné podlo�í 
pro tyto stroje (bagry a p�ípadn�  nákladní automobily) a také existence p�ístupové cesty. 
Nevýhodou je velké narušení re�imu nádr�e i jejího okolí. Dochází k pohyb� m nákladních aut 
po p�íjezdové komunikaci, dle doby trvání prací dochází k dlouhodob� jšímu poklesu hladiny 
podzemní vody na okolních pozemcích a samoz�ejm�  k do� asnému zmizení biotopu pro 
vodní a mok�adní organismy. Výhodou tohoto zp� sobu odbahn� ní nádr�e je naopak lepší 
manipulace se sedimentem.  
 
Principem odbahn� ní mokrou cestou je pou�ití sacího bagru, který je umíst� n na plovoucím 
za�ízení a pomocí � erpadla � i � erpadel nasává sediment i s ur� itým podílem vody a dopravuje 
jej potrubím na místo ur� ení. P�i pou�ití této metody dochází k relativn�  malému ovlivn� ní 
re�imu nádr�e (environmentálnímu, rybá�skému, rekrea� nímu apod.) ve srovnání s klasickou 
suchou metodou, nevýhodou je naopak obtí�ná manipulace s vyt� �eným sedimentem, který se 
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nachází v tekutém stavu. P�i této metod�  se proto b� �n �  pou�ívají laguny, do kterých je 
sediment plaven a kde dochází k jeho sedimentaci. Problémem jsou � asto nároky na velké 
plochy t� chto lagun. P�i pou�ití této metody navíc dochází k od� erpávání velkého mno�ství 
vody z nádr�e spole� n�  se sedimentem, co� m� �e mít za následek u menších nádr�í s malým 
p�ítokem zaklesávání hladiny.  
 
N� které z nep�íznivých efekt�  eliminuje pom� rn�  nová technologie, zalo�ená na odst�e	 ování 
� erpaného sedimentu do ji� manipulovatelného stavu podobn�  jako u metody suchou cestou. 
Navíc lze vodu po odst�ed� ní sedimentu poušt� t zp� t do nádr�e. Tato metoda je výrazn�  
preferována v lokalitách s málo únosným podlo�ím a samoz�ejm�  také tam, kde nelze vodní 
plochu ú� inn�  vypustit. 
 
Ekonomické srovnání obou variant není mo�né paušalizovat. Zásadními faktory ovliv� ujícími 
cenu jsou dopravní vzdálenost a zp� sob ulo�ení, resp.likvidace sedimentu. Optimální je, 
pokud je mo�né sediment pou�ít po ur� ité úprav�  na mezideponii (v� tšinou se jedná o 
opakované p�evrstvení a p�ípadn�  vápn� ní v pr� b� hu 1 - 2 let) na zem� d� lské pozemky jako 
kompost. Opa� ným extrémem je sediment kontaminovaný nebezpe� nými látkami a za�azený 
do kategorie nebezpe� ných odpad� . V takovém p�ípad�  je odbahn� ní nádr�e mimo 
ekonomickou realitu, proto�e se pohybuje v �ádech tisíc�  K� /m3 sedimentu.  
 
Obecn�  ale lze �íci, �e p�i velkých objemech sedimentu (v �ádech statisíc�  kubických metr� ) 
je p�i existenci dostupné mezideponie (do n� kolika km bez velkého výškového p�evýšení, tzn. 
do cca 10 metr� ) a mo�ném budoucím vyu�ití sedimentu na zem� d� lské pozemky výhodn� jší 
odbahn� ní mokrou cestou. 
 
Mo�nou alternativou umo�� ující zlevn� ní akce je ulo�ení � ásti objemu t� �ených sediment�  
v zátop�  nádr�e ve form�  ostr� vk� . Je však nutné zvá�it všechny aspekty takového �ešení, 
navrhnout takové technické �ešení, je� zajistí stabilitu ostr� vk� , zamezí vyplavování �ivin 
z ulo�eného sedimentu. Rozhodn�  je nelze doporu� it p�i pou�ití technologie sacího bagru 
mokrou cestou.  
 
V návrzích opat�ení je doporu� eno provést odt� �ení sedimentu na � epelském rybníku a 
v Dokeské zátoce Máchova jezera. U � epelského rybníka by bylo výhodn� jší provád� t t� �ení 
sedimentu mokrou cestou, s preferováním metody s odst�ed� ním sedimentu. D� vod pro volbu  
tohoto zp� sobu je jednak protáhlý tvar rybníka s p�ístupem prakticky pouze od hráze, 
vzhledem k úzkému údolí se strmými svahy na jedné stran�  a se zástavbou na druhém b�ehu 
není zde mo�no vybudovat mezideponie s lagunami, jednak pom� rn�  velký objem sedimentu 
(cca 46 tis.m3), co� je objem, pro n� j� se vyplatí p�esun a instalace sacího bagru. 
 
Suchá cesta by vy�adovala jednak dlouhodobé vypušt� ní rybníka, aby došlo k odvodn� ní 
sedimentu, dále vzhledem k tomu, �e je rybník pr� to� ný, vytvo�ení odvod� ovacích struh ve 
dn�  a p�i t� �ení by docházelo k ví�ení sedimentu s negativním dopadem na kvalitu vody, 
odtékající k sádkám. P�i suché cest�  by se pouze sní�il náklad na t� �ení, zejména dopravou a 
instalací sacího bagru. 

4.3.2 Alternativní zp � soby ošet� ení sedimentu  

Jedná se o postupy, p�i nich� je v p�ípad�  boje proti nadm� rnému kv� tu sinic imobilizován 
fosfor uvnit� vodní nádr�e. Podmínkou (ostatn�  ale stejnou jako v p�ípad�  odbahn� ní) je 
vy�ešení p�ítoku �ivin do nádr�e, tedy odstran� ní zdroj�  fosforu v povodí. V podstat�  jsou 
známy následující zp� soby ošet�ení sedimentu v nádr�i. 



Optimalizace stavu vodních ekosystém�  v povodí Robe� ského potoka II 

 121 

4.3.2.1 Chemické ošet� ení sedimentu 

Nej� ast� ji se pou�ívají oxidované slou� eniny dusíku a �eleza, p�i jejich� aplikaci se fosfátové 
ionty vá�í na � ástice sedimentu a neuvol� ují se do vodního sloupce. Vhodné pou�ití je na 
lokalitách se silnou vrstvou organické hmoty. 

4.3.2.2 Provzdušn� ní hypolimnia 

·  V m� lkých nádr�ích bez výrazné letní stratifikace se provádí rozptýlené provzduš� ování 
slou�ící k oxidaci povrchu sedimentu, dekompozici organické hmoty a srá�ení 
fosfore� nan� . Krom�  toho provzduš� ování p�ispívá k „migraci“ sinic do hlubší vody, kde 
nedostatkem sv� tla hynou. 

·  V hlubokých nádr�ích s výraznou stratifikací a nedostatkem kyslíku u dna se provádí 
aerace této zóny z d� vodu sní�ení koncentrace mj. fosforu (také �eleza a anorganického 
dusíku). 

4.3.2.3 Zásahy ve vodním sloupci 

·  srá�ení fosforu ve vodním sloupci pomocí koagulant�  (solí hliníku � i �eleza), cyanocid�  � i 
jílových materiál�  v pr� b� hu vegeta� ní sezóny 

·  pou�ití biopreparát�  obsahujících bakterie vyu�ívající dusík a fosfor 
·  p�ímá likvidace bun� k sinic ve vodním sloupci pomocí elektrolýzy 
·  odpoušt� ní vody horní nebo spodní výpustí (z hypolimnia nebo epilimnia) 
·  podpora vybraných druh�  vodních makrofyt a �as 
·  periodické odstra� ování makrofyt vázajících do svých t� l fosfor (mechanicky nebo 

pomocí obsádky amura bílého) 
·  zm� ny v rybí obsádce, zjednodušen�  omezení kaprovitých ryb a podpora dravých druh�  
 
Všechny tyto alternativní zásahy mají n� kolik podmínek pro to, aby mohly být úsp� šné. Je 
nutné si uv� domit, �e se jedná o opat�ení, která �eší vesm� s d� sledek a nikoliv p�í� inu 
problému s nadm� rným kv� tem sinic ve vodních nádr�ích. Navíc jsou dle dosavadních 
zkušeností krátkodobá a� st�edn� dobá. V ka�dém p�ípad�  je nutné primárn�  �ešit problém 
z hlediska p�ítoku �ivin do nádr�e. Krom�  toho by nem� ly být v nádr�i obsádky 
zoobenthofágních ryb podporujících p�erýváním dna uvol� ování fosforu ze sedimentu. 
Jednozna� n�  nejmén�  vhodnou rybou je kapr, který doká�e p�i hledání potravy p�erývat 
sediment a� do hloubky 30 cm. Také další kaprovité ryby, jako nap�íklad cejn velký, p� sobí 
v tomto sm� ru negativn� .  
 
Pro námi sledované nádr�e lze z tohoto souboru opat�ení doporu� it p�edevším vyu�ití všech 
dostupných biologických zásah� , tj. makrovegetace pro vázání �ivin (a p�ípadn�  její 
periodické odstra� ování) a také vhodné rybí obsádky. Je z�ejmé, �e tyto zásahy mají svou 
omezenou ú� innost, a proto je vhodné v �ádn�  od� vodn� ných p�ípadech uva�ovat i o dalších 
krocích. Za reálné pova�ujeme ji� vyzkoušené pou�ití hlinitého koagulantu PAX 18 a také je 
vhodné pokra� ovat ve výzkumu vyu�ití eletrokoagulace v poloprovozních a následn�  
provozních podmínkách. Lo� ský zásah na p�ehrad�  Mšeno II. v Jablonci nad Nisou (s 
plochou cca 5 ha) touto metodou byl úsp� šný, došlo k poklesu koncentrace sinic z desítek 
tisíc bun� k na ml vody na jednotky bun� k. U menších nádr�í je mo�né zvá�it té� aeraci, která 
však není technicky zvládnutelná na Máchov�  jeze�e vzhledem k jeho velké ploše a objemu 
zadr�ené vody (jedná se o 6,5 mil.m3 vody, kterou je t�eba uvést do pohybu). Navíc na 
Máchov�  jeze�e dochází k vým� n�  vody vlivem teplotní stratifikace prakticky denn� , vznikalo 
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by tedy jakési antimíchání. Prokysli� ování vody nemá smyl, proto�e v sou� asné dob�  je 
kyslíková bilance pozitivní a prakticky stejná u hladiny i u dna. 
 
Za jediný doposud osv� d� ený a fungující zp� sob eliminace nadm� rného kv� tu sinic v této 
lokalit�  tak lze zatím ozna� it jedin�  aplikaci PAXu, nicmén�  je nutné poznamenat, �e se jedná 
o opat�ení s krátkodobým ú� inkem a nelze ho opakovat po neomezen�  dlouhou dobu. Ne�eší 
p�í� inu kv� tu sinic, pouze d� sledky. 
 
V letech 2005, 2006, 2007 a 2008 prob� hla na Máchov�  jeze�e aplikace PAX-18. Pro aplikaci 
stejn�  byla vyu�ita upravená osobní lo	  Máj 200 229 Regio MK. Odb� ry vzork�  a m�� ení 
(pr� hlednost vody, teplota, nasycení kyslíkem, hliník, pH, KNK4,5, chemické ukazatele, 
fytoplankton, zoobentos, nít� nky, zooplankton a sediment) prokázaly, �e se po aplikaci PAXu 
nevytvo�ila dlouhodob� jší teplotní a kyslíková stratifikace a nedochází k tvorb�  zvodn� ného 
sedimentu, který se tvo�il v letech p�ed aplikací sedimentu a vedl ke snazšímu uvol� ování P 
do vody. Hodnota Al se po aplikaci ztrojnásobila, v podzimním období klesla na cca p� vodní 
úrove� . Rozvoj fytoplanktonu (sinic) po aplikaci PAX-18 nep�esáhl v roce 2006 ani jednou (z 
51 vzork� ) na limitní hodnotu 105 bun� k na 1ml. Vliv aplikace PAXu na larvy komár�  a další 
�ivo � ichy nebyl prokázán nebo byl pouze p�echodný, p�i odb� ru zoobentosu v B�ehy� ské 
zátoce byla objevena škeble rybni� ná, na hlavní plá�i r� zné v� kové kategorie raka bahenního. 
Rybá�ské hospoda�ení bylo výrazn�  extenzivní, dopl� ovány byly mladé v� kové kategorie 
dravých ryb (sumec, candát). Rybí obsádka byla v dobré zdravotní kondici. �ádné ne�ádoucí 
jevy ve vodním ekosystému spojené s aplikací PAX-18 tak dosud nebyly pozorovány, 
nicmén�  doporu� ujeme provád� t monitoring i v dalších letech, a to z d� vodu mo�ných 
dlouhodob� jších zm� n, které mohou být pozitivní (stabilizace P v sedimentu aj.). 

4.3.3 Návrh zp� sobu rybá� ského hospoda� ení na rybnících  

Skladba rybí obsádky je na rybnících trpících nadm� rným kv� tem sinic jedním ze základních 
faktor� . M� �e p�ispívat velice negativn�  spolu se souvisejícími hospodá�skými zásahy 
(krmení, hnojení, manipulace s vodou) ke zvyšování obsahu �ivin a k jejich uvol� ování do 
formy vyu�itelné sinicemi. Krom�  ji� zmi � ovaného p�erývání dna kaprovitými rybami 
(zejména t� �ší obsádkou kapra) p� sobí negativn�  i n� které drobné kaprovité ryby vyskytující 
se ve velkém po� tu (plotice obecná, cejn velký, karas st�íb�itý aj.), proto�e zejména jejich 
juvenilní jedinci jsou významnými zooplanktonofágy, tedy p�ispívají k úbytku zooplanktonu 
schopného v ur� ité fázi rozvoj mikrofyt tlumit. Dále dochází p�i vysokých obsádkách kapr�  
vlivem p�erývání dna k trvalému zákalu vody znemo�� ujícímu rozvoj submerzních makrofyt 
p�ízniv�  ovliv� ujících vázání �ivin v� etn�  fosforu.  
 
Proto je mo�né stanovit n� kolik zásad pro rybá�ské hospoda�ení: 
·  Je t�eba dr�et obsádku kapra nejvýše na dolní hranici polointenzity. Na B�ehyni se 

rybá�ské hospoda�ení �ídí plánem pé� e pro NPP, na Máchov�  jeze�e se kapr nevysazuje 
v� bec. Pro ostatní nádr�e by m� lo platit omezení výlovku kapra do 400 kg/ha vyu�itelné 
vodní plochy.  

·  P�ikrmování obilovinami na rybnících s obsádkou kapra je mo�né, ale maximáln�  do výše 
krmného koeficientu 2, tedy dvojnásobku váhy krmiva na p�ír� stek obsádky. Není vhodné 
v�dy vylu � ovat paušáln�  krmení, proto�e p�ikrmování v rozumné mí�e jednak sni�uje 
aktivitu kapra p�i hledání potravy a p�erývání dnových sediment�  a jednak p�ispívá 
k tomu, �e v nádr�i z� stává relativní dostatek p�irozené potravy i pro další vodní a na 
vodu vázané �ivo� ichy (oboj�ivelníci, ptáci apod.). Nemusí ani platit, �e ideální je 
z obsádky v nádr�i kapra zcela vylou� it, proto�e v nádr�ích s vyšší hladinou trofie (co� je 
�ešený p�ípad), a p�ípadn�  také v nádr�ích napušt� ných po odbahn� ní zejména suchou 
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cestou, dochází k prudkému rozvoji makrofyt, co� p� sobí zprvu pozitivn�  jak z pohledu 
fixace �ivin, tak i z pohledu biodiverzity, nicmén�  následuje pom� rn�  rychlé zar� stání 
vodní plochy a omezování všech funkcí nádr�e! Vyvá�ená obsádka kapra doká�e bou�livý 
rozvoj makrofyt dle pot�eby redukovat. 

·  V �ádném p�ípad�  nedopustit hnojení rybník� . 
·  Pom� rn�  bezproblémovým druhem kaprovitých ryb z hlediska chovu je lín obecný, 

vhodný zejména pro menší nádr�e. Samoz�ejm�  jeho hospodá�ský význam je výrazn�  
ni�ší ne� u kapra. 

·  Naopak pozitivn�  p� sobí v nádr�ích dravé ryby, a to svou schopností více � i mén�  ú� inn�  
tlumit p�emno�ené populace ryb kaprovitých. Za druhy vhodné pro nádr�e v povodí 
Robe� ského potoka pova�ujeme štiku obecnou a candáta obecného, na Máchov�  jeze�e 
potom ješt�  sumce velkého a bolena dravého. Vysazování doporu� ujeme v následujících 
mno�stvích - štika obecná - 300 - 500 ks Šr /ha nebo 30 - 50 ks � 1/ha, candát obecný - 200 
ks Ca1 /ha. Tato mno�ství lze samoz�ejm�  i p�ekro� it, je však nutné si uv� domit, �e dojde 
k autoregulaci po� etnosti dravých ryb v závislosti na potravní nabídce a kapacit�  
prost�edí, co� se týká zejména štiky obecné ve vztahu k mno�ství a dostupnosti vhodných 
úkryt�  v nádr�i. Tato mno�ství dravých ryb by m� la být vysazována ka�doro� n�  i do 
nádr�í, které jsou obhospoda�ovány vícehorkov� . Iniciální obsádka po napušt� ní m� �e být 
potom a� dvojnásobná. 

·  Sádky v Doksech nep� sobí významné problémy z hlediska negativního ovlivn� ní kvality 
vody, jsou ve funkci pouze p�echodnou dobu (od výlovu do prodeje), a to v dobu, kdy 
není problém kvality vody v Máchov�  jeze�e vzhledem k jeho rekrea� nímu vyu�ití 
významný. 

·  Sumce velkého doporu� ujeme na základ�  dosavadních zkušeností s jeho chovem na této 
lokalit�  na Máchovo jezero, proto�e doká�e lovit i v� tší exemplá�e cejna velkého. Jeho 
vysazování se bude v�dy �ídit dostupností násad, je vhodný do vícehorkového 
hospoda�ení, které na Máchov�  jeze�e probíhá. Za pokus stojí dle našeho názoru doposud 
nerealizované vysazení obsádky bolena dravého jako hladinového predátora juvenilních 
ro� ník�  kaprovitých ryb v pelagiálu.  

·  P�ípadné biomeliora� ní vyu�ití amura bílého na tlumení nadm� rn�  rozší�ených makrofyt 
ponecháváme na aktuálním stavu jednotlivých nádr�í, doporu� ujeme však v�dy pe� liv �  
zvá�it jeho nasazení. Mechanické odstran� ní biomasy makrofyt je v�dy ú� inn� jší 
z pohledu odstran� ní �ivin vázaných do jejich t� l, ovšem na v� tších vodních plochách je 
v plném rozsahu technicky tém��  nerealizovatelné. Na základ�  zkušeností s nasazením 
amura bílého na B�ehy� ském rybníku se jeví efekt tohoto opat�ení jako málo významný a� 
tém��  nulový. 

 
Lze konstatovat, �e na sledovaných nádr�ích obhospoda�ovaných firmou Rybá�ství Doksy, 
s.r.o., v� tšinou nedochází k problém� m. Úpravy obsádek dravých ryb, resp. jejich navýšení je 
nutné projednat z pohledu ekonomického, nelze vylou� it, �e se bude jednat o ztrátové 
hospoda�ení, proto je na míst�  podpo�it takové hospoda�ení jako ur� itý typ ochranného 
managementu. 
 
Zásadn�  však je t�eba zajistit, aby nedošlo k privatizaci rybník�  v povodí (� epelský rybník, 
Poselský rybník), jeliko� p�i soukromém vlastnictví nádr�e nelze zajistit mo�nost pozitivního 
hospoda�ení na nádr�i na úkor vysoce komer� ního vyu�ití. 
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4.3.3.1 Rybník Pate� inka  

Rybníky vyu�ívané jako revíry pro sportovní rybá�e mají n� kolik specifik. Vesm� s se 
dlouhodob�  nevypoušt� jí, tedy není mo�né rybí obsádku periodicky kontrolovat. Na druhou 
stranu netrpí v� tšinou výše uvedených negativních jev�  jako následku intenzivní obsádky, 
proto�e ryby jsou pr� b� �n �  z vodní nádr�e odlovovány. M� �e zde docházet k masivnímu 
rozmno�ení n� kterých drobn� jších druh�  ryb (cejn, plotice, okoun aj.), proto je d� le�ité 
udr�ovat zde dostate� nou obsádku dravc�  (štika obecná, candát obecný). Na rozdíl od 
chovných rybník�  je zde zvýšený pohyb lidí na b�ehu, který m� �e nap�íklad rušit hnízdící 
ptáky, proto je vhodné na n� kterých lokalitách omezovat nap�íklad místa k rybolovu, po� et 
zárove�  lovících rybá��  apod. Negativních vlivem m� �e být také v posledních letech stále 
více se rozmáhající krmení ryb sportovními rybá�i, proto je vhodné na n� kterých lokalitách 
krmení omezovat � i vylou� it zcela. 
 
Pro aktivní zaryb� ování ze strany sportovních rybá��  doporu� ujeme následující druhy a jejich 
mno�ství (pro celou plochu tzn.2 ha): 
 
·  Kapr obecný K3 - 400 ks ro� n�  minimáln�  v lovné velikosti, vysazení provést ve dvou 

termínech - kv� ten a �íjen. Není vhodné vysazovat kapry v menších velikostech, proto�e 
jejich výskyt bude trvalejší (minimáln�  jednu sezónu, ne� dorostou do lovné velikosti). 
Naopak p�i vysazení kapr�  ve v� tší velikosti ne� je minimální lovná míra dojde na základ�  
zkušeností z jiných revír�  o podobné rozloze k vychytání 80 % ryb do 14 dn� . 

·  Lín obecný L2 - 500 ks ro� n� . Jedná se o v poslední dob�  mizející typický druh rybník�  
v teplejších oblastech, lín nep� sobí destruk� n�  na rybni� ní ekosystém.  

·  Candát obecný Ca1 - 200 ks ro� n� . Dravý druh lovící p�edevším mladší v� kové ro� níky 
ryb. 

·  Štika obecná Š1 - 100 ks nebo Š0 - 2500 ks ro� n� . Dravý druh obývající zejména 
v menších velikostech litorály, je schopna lovit i v� tší ryby. U tohoto druhu funguje 
regulace po� etnosti díky silnému kanibalismu, tedy nehrozí jeho p�emno�ení. Navíc je 
pom� rn�  � asto úlovkem sportovních rybá�� . Po� etnost je vyšší na lokalitách s v� tším 
mno�stvím úkryt� .  

 
Doporu� ené omezení - Zakázat krmení a pou�ívání krmítek p�i lovu ryb. 

4.3.4 Návrh nutnosti odbahn� ní rybník �  v zájmovém území z hlediska ochrany kvality 
vody v Máchov�  jeze� e 

Výsledkem pr� zkumu rozlo�ení sediment�  ve vodních nádr�ích v zájmovém území je 
doporu� ení k realizaci odbahn� ní jednotlivých nádr�í a rybník�  s cílem zajišt� ní maximálního 
efektu pro zlepšení kvality vody v Máchov�  jeze�e. 
 
Obecnou zásadou pro formulaci doporu� ení je p�edpoklad, �e smysl má t� �it sedimenty, které 
se do nádr�í dostaly v posledních letech a nikoliv s nejv� tší pravd� podobností historické 
nánosy. Krom�  toho pak eliminovat další pohyb sedimentu v hydrografické síti. Efektivního 
�ešení dnes bohu�el není mo�né dosáhnout bez sou� asné aplikace chemických p�ípravk�  ke 
stabilizaci fosforu v sedimentech. 
 
Záv� ry pro jednotlivé vodní nádr�e a rybníky jsou formulovány v následujících odstavcích. 
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4.3.4.1 Dokeská zátoka 

Dokeská zátoka je siln�  zabahn� na, sediment má relativn�  vysoký podíl minerálního 
materiálu, pocházejícího jednak z erozních proces�  na zem� d� lské p� d�  a jednak z kanalizace 
v Doksech. Sediment je siln�  zatí�en �ivinami a jeho objem, dosahující cca 1/3 celkového 
objemu zátoky nad hrázkou ovliv� uje samotnou její reten� ní funkci. 
 
Proto je doporu� eno provést odbahn� ní prostoru nad hrázkou p�i zachování litorálu tak jak je 
citováno v p�edchozích odstavcích kapitoly Záv� ry. 
 
Sou� ástí odbahn� ní bude vybudování stabilního p�íjezdu do prostoru zdr�e, aby bylo mo�no 
� išt� ní snadno opakovat. Po odt� �ení sedimentu by nové dno m� lo být preventivn�  ošet�eno 
p�ípravkem PAX, aby bylo co mo�ná eliminováno další uvol� ování fosforu do vody. 
 
Veškerá aplikace PAX bude podmín� na v Dokeské zátoce stejn�  jako v Máchov�  jeze�e 
operativním monitoringem a vyhodnocením vlivu aplikace na ekosystém (zejména s d� razem 
na p�edm� t ochrany NPP SWAMP). 
 
Pou�ití koagulantu PAX-18 se p�edpokládá pouze v období, kdy by došlo k tvorb�  
zvodn� lého sedimentu nade dnem Máchova jezera. Ten se tvo�il p�ed aplikací a zmizel 
bezprost�edn�   po 1. aplikaci, sou� asn�  se výborn�  upravily i kyslíkové pom� ry mezi hladinou 
a dnem, tak�e ani v nejteplejším a bezv� trném po� así nebyl zjiš� ován významný rozdíl v 
koncentraci O2, co� je d� le�ité z hlediska minimalizace uvol� ování fosforu ze sedimentu. 
Zvodn� lý sediment se vyskytoval v mocnosti cca 67 - 70 cm na hloubkách kolem 3 m. V této 
dob�  aplikace v B�ehy� ské zátoce nebyla provád� na do roku 2007. Ani v budoucnu se 
aplikace PAXu v B�ehy� ské zátoce nep�edpokládá – je p�íliš m� lká a zvodn� lý sediment zde 
nebyl zjišt� n. B�ehy� ská zátoka krom�  toho zejména koncem celého období aplikace zar� stá 
siln�  pono�enou vodní vegetací (rdesty, stolístek, v r. 2009 byla dominantní rostlinou � e� anka 
p�ímo�ská (Najas marina). Té� se objevily natantní ko�enující rostliny (stulík, leknín) a došlo 
k rozší�ení rákosinových litorál� . 
 
V roce 2009 došlo k tak významnému rozvoji populace � e� anky p�ímo�ské, �e její porost 
vykazoval pr� kazný alelopatický vliv na fytoplankton, tj. i sinice (podobnou zkušenost je i z 
Novozámeckého rybníka p�i vylou� ení obsádky kapra a plošné dominanci � e� anky 
p�ímo�ské). Pr� hlednost vody v B�ehy� ské zátoce byla relativn�  vysoká (a� 1,2 m), co� je 
prakticky dvojnásobek pr� hlednosti ve vod�  Máchova jezera. 
  
RNDr. Richard Faina p�edpokládá, �e pro biocenózu SWAMPu m� �e být v p�ípad�  
kontaminace vodou z Máchova jezera nebezpe� n� jší alelopatický vliv sinic, ne� nepatrná 
koncentrace hliníku, která ve vod�  Máchova jezera po aplikaci krátkodob�  p�etrvává 
(alelopatický vliv = inhibice rozvoje n� kterých druh�  v okolním prost�edí).  
 
Po � ty�leté aplikaci PAX-18 se nepoda�ilo vysledovat ani nejmenší dlouhodob� jší inhibi� ní 
vliv na necílové organismy Máchova jezera, spíše naopak došlo k rozvoji �ady rostlinných 
druh� , které zde nebyly p�ed aplikací pozorovány. Jednalo se skute� n�  tém��  o homeopatické 
dávky PAX-18. 
 
Sou� asn�  je t�eba uvá�it p�enos � e� anky p�ímo�ské (Najas marina) z B�ehy� ské zátoky po 
p�edchozí aplikaci vápna do Dokeské zátoky. K jejímu rozší�ení do prostoru Máchova jezera 
by nem� lo dojít vzhledem k tomu, �e zátoka je odd� lena od jezera hrázkou a z B�ehy� ské 
zátoky, která je v p�ímém kontaktu s jezerem k ší�ení rostliny dosud nedošlo. 
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4.3.4.2 Máchovo jezero 

Pr� zkum mno�ství, rozlo�ení a kvality sedimentu byl provád� n v minulosti podnikem Vodní 
díla TBD a.s. v rámci p�ípravy projektu odbahn� ní Máchova jezera. 
 
Výsledky tohoto pr� zkumu byly p�evzaty pro �ešení Studie a na základ�  jejich zhodnocení byl 
formulován následující záv� r. 
 
„Tvrdé“ dno Máchova jezera je velmi � lenité a p�i kompletním odt� �ení sedimentu (které je 
díky jeho objemu finan� n�  zcela nereálné) by vznikla celá �ada nevypustitelných lokalit, co� 
mimo jiné nazna� uje na historický p� vod organogenních sediment�  v lokalit� . 
 
V poslední dob�  je voda v Máchov�  jeze�e po aplikaci p�ípravku PAX dobrá, dno je stabilní a 
vodní sloupec nesycen kyslíkem v celé výšce a� ke dnu. Rybí hospodá�ství je vyvá�ené tak, 
�e nedochází k p�erývání dna rybou a resuspendaci sedimentu. Anaerobní � erný sediment je 
uzav�en plošn�  pod vrstvou relativn�  � istého písku. 
 
Za t� chto podmínek se t� �ba jeví jako spíše kontraproduktivní a není v sou� asných 
technických mo�nostech, provést ji efektivn�  a se zárukou úsp� chu co do vy�ešení problém�  
s kvalitou vody. Jen lokální odt� �ení tak, jak bylo navrhováno v p� vodním projektu by 
v podstat�  ne�ešilo problém celkov�  a jeho význam pro zlepšení situace s kolob� hem �ivin je 
diskutabilní. 
 
Proto zpracovatelé Studie doporu� ují prozatím upustit od t� �ení sedimentu a�  ji� suchou nebo 
mokrou cestou. Naopak je doporu� ováno provád� t � asný a pe� livý monitoring stavu kvality 
vody a preventivn�  mít p�ipraven sana� ní zásah p�ípravkem PAX pro p�ípad, kdyby došlo ke 
vzniku reduk� ních podmínek a resuspendaci sedimentu, spojeného s masivním uvol� ováním 
fosforu do vodního sloupce. 

4.3.4.3 � epelský rybník 

� epelský rybník je siln�  zabahn� n, sediment má relativn�  vysoký podíl minerálního 
materiálu, pocházejícího z erozních proces�  na zem� d� lské p� d� . Sediment je siln�  zatí�en 
�ivinami a jeho objem, dosahující cca 55 % celkového zásobního objemu nádr�e ovliv� uje 
samotnou její funkci co do zachycování sedimentu díky dob�  zdr�ení. 
 
Proto je doporu� eno provést odbahn� ní celého prostoru nádr�e. Nádr� se tak stane ochrannou 
p�edzdr�í Máchova jezera, zlepšující kvalitu vody i v ostatních ukazatelích. Tomuto ú� elu je 
t�eba pod�ídit i manipulaci na nádr�i a rybí obsádku. 
 
Sou� ástí odbahn� ní bude vybudování stabilního p�íjezdu do prostoru zdr�e, aby bylo mo�no 
� išt� ní snadno opakovat. Po odt� �ení sedimentu by nové dno m� lo být preventivn�  ošet�eno 
p�ípravkem PAX, aby bylo co mo�ná eliminováno další uvol� ování fosforu do vody. 
Vzhledem k tomu, �e je navr�eno odbahn� ní mokrou cestou, nedojde po aplikaci PAXu 
k napoušt� ní nádr�e, a proto by také nem� lo dojít k vypláchnutí aplikované látky z nádr�e. 
 
Pro mo�nost t� �ení sedimentu v budoucnosti z nádr�e je ú� elné realizovat na nátoku do 
nádr�e pono�enou hrázku za ní� se sediment p�ednostn�  zachytí. 
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4.3.4.4 Poselský rybník 

Poselský rybník je sice siln�  zabahn� n (objem m�� eného sedimentu dosahuje cca 1/3 
celkového zásobního objemu nádr�e) nicmén�  sediment je siln�  organogenní a podle tvaru 
dna je s nejv� tší pravd� podobností historického p� vodu.  
 
Kvalita vody v rybníce je dobrá, dno je stabilní a ani p�i manipulacích nebo výlovech nádr�e 
nedochází k významné resuspendaci sedimentu. V p�ípad�  úsp� šných realizací protierozních 
opat�ení (zachycení sedimentu) na levostranném p�ítoku Poselského rybníka od Tachovského 
vrchu není nutno �ešit ani v� tší mno�ství sedimentu, ulo�ené v prostoru tohoto p�ítoku, které 
je zjevn�  erozního p� vodu. 
 
Krom�  toho je odtok z Poselského rybníka kontrolován rybníkem � epelským, který bude po 
odbahn� ní fungovat jak ú� inná ochranná p�edzdr� a dále pak pono�eným stupn� m v Dokeské 
zátoce, která bude rovn� � fungovat jako nárazníková zóna pro Máchovo jezero. 
 
Z výše citovaných d� vod�  zpracovatelé Studie nepova�ují odbahn� ní Poselského rybníka za 
prioritu z hlediska zlepšení kvality vody v Máchov�  jeze�e. 

4.3.4.5 Pate� inka 

Rybník Pate�inka je sice siln�  zabahn� n (objem m�� eného sedimentu dosahuje cca 37 % 
celkového zásobního objemu nádr�e) a sediment je � áste� n�  minerálního, tedy erozního, 
p� vodu.  
 
Kvalita vody v rybníce je ale dobrá, dno je stabilní a ani p�i manipulacích nebo výlovech 
nádr�e nedochází k významné resuspendaci sedimentu. Rybník je navíc v posledních letech i 
s výhledem do budoucna provozován jako bo� ní, tak�e s p�ír� stkem sedimentu nelze po� ítat. 
Krom�  toho je rybník Pate�inka prvním v kaskád�  na Robe� ském potoce a jeho odtok je 
kontrolován rybníkem Poselským a � epelským, který bude navíc po odbahn� ní fungovat jak 
ú� inná ochranná p�edzdr� a dále pak pono�eným stupn� m v Dokeské zátoce, která bude 
rovn� � fungovat jako nárazníková zóna pro Máchovo jezero. 
 
Z výše citovaných d� vod�  zpracovatelé Studie nepova�ují odbahn� ní rybníka Pate�inka za 
prioritu z hlediska zlepšení kvality vody v Máchov�  jeze�e. 

4.3.4.6 B� ehyn�  

Rybník je siln�  zabahn� n, nicmén�  sediment je vysoce organický, pevné dno neodpovídá 
tvaru rybni� ní pánve, a proto se s vysokou pravd� podobností jedná o sedimenty historické. P�i 
opatrné manipulaci, vhodné rybí obsádce a dobrém stavu vypoušt� cí stoky nedochází k velké 
resuspendaci sedimentu a jeho posunu sm� rem do Máchova jezera. Voda je dlouhodob�  � istá, 
vodní sloupec je stabiln�  prokysli� en od hladiny a� ke dnu. Rybník proto není významným 
nebezpe� ím pro Máchovo jezero, naopak, celý rybník je rezervací s výskytem chrán� ných 
rostlin. 
 
Na základ�  výše uvedených skute� ností zpracovatelé Studie doporu� ují ponechat nádr� ve 
stávajícím stavu a pouze zajiš� ovat pr� b� �nou údr�bu stoky a vhodnou manipulaci, avšak 
zajistit sní�ení obsádky kapra (doporu� ené na jiných místech kapitoly Záv� ry). 
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4.3.5 Odhad vlivu navr�ených opat� ení na rybnících na kvalitu vody v Máchov�  jeze� e 

Opat�ení, navrhovaná jak v povodí, tak na jednotlivých vodních nádr�ích v zájmovém území 
mají jednozna� ný cíl, specifikovaný snahou o zlepšení kvality v Máchov�  jeze�e. Hlavním 
ukazatelem kvality vody je její trofický potenciál, daný jednak pom� rem �ivin, ale vzhledem 
k p�ebytku ostatních se v zásad�  jedná o sní�ení mno�ství biodostupného fosforu ve vod� . 
V p�ípad�  úsp� chu dojde zákonit�  ke sní�ení mno�ství �as a sinic obsa�ených ve vrcholech 
vegeta� ní sezóny ve vodním sloupci. Pokud se poda�í dosáhnout tohoto stavu, dojde 
pochopiteln�  i ke zlepšení kvality vody z jezera odtékající. 
 
Uvedeného efektu lze dosáhnout jednak opat�eními v povodí, jednak p�ímo v nádr�i, nicmén�  
spole� n�  cílícími na sní�ení obsahu fosforu ve vod� . Jedná se p�edevším o redukci p�ísp� vk�  
z bodových zdroj� , plošných zdroj�  a dále pak p�ímo z nádr�í. 
 
Druhým typem opat�ení, které je t�eba uva�ovat (avšak bylo by hrubou chybou na n� j 
spoléhat jako na hlavní a jedinou cestu) je imobilizace fosforu v dnovém sedimentu 
chemickou cestou, kdy nejlépe se dosud osv� d� il p�ípravek PAX na bázi iont�  hliníku. 
 
Na tomto míst�  je však t�eba upozornit, �e Studie analyzovala celkovou situaci v zájmovém 
území a všechny potenciální zdroje zne� išt� ní. Velké rezervy byly shledány v protierozní 
ochran�  a transportu sedimentu, v depozicích vysoce ú�ivného sedimentu ve všech nádr�ích 
v zájmovém území a dále pak v �ešení likvidace splaškových odpadních vod v n� kterých 
obcích i rekrea� ních objektech.  
 
K eliminaci všech uvedených zdroj�  byly v rámci Studie navr�eny efektivní a technicky 
sch� dné zp� soby �ešení. Nicmén�  p�edevším co se tý� e �ešení zásah�  v krajin� , nelze po� ítat 
s rychlým efektem. Stejn�  tak otázka vy�ešení likvidace splaškových vod není otázkou 
jednoho roku. 
 
Navíc výsledky rozbor�  kvality vody v Robe� ském potoce nazna� ují, �e ji� pozadí odtok�  ze 
zem� d� lského povodí je dostate� n�  vysoké v ukazateli celkového fosforu, �e tém��  bez 
p�isp� ní ostatních zdroj�  by dokázalo udr�et v chodu eutrofní projevy v nádr�i. Fosfor je 
navíc látkou, která ze systému v podstat�  nem� �e vypadnout a jeho zásoby v dnových 
sedimentech Máchova jezera jsou obrovské. P�i nevhodných podmínkách, správ�  nebo 
manipulaci m� �e stejn�  jako v minulosti, i v budoucnosti dojít k jeho remobilizaci. 
 
Proto je velmi t� �ké jednozna� n�  odpov� d� t na otázku „jaký bude vliv realizace navr�ených 
opat�ení na kvalitu vody odtékající z Máchova jezera“. Jediná odpov�	 , kterou je mo�no 
poskytnout s jistotou – p�i dodr�ování kázn�  a realizaci kteréhokoliv z doporu� ených opat�ení 
se bude zlepšovat kvalita vody do Máchova jezera p�itékající. Vzhledem k jeho objemu, bude 
v�dy i do vzdálené budoucnosti, kvalita vody z jezera odtékající záviset jednozna� n�  
p�edevším na stavu a procesech jezera samotného a ten lze ovlivnit p�edevším dobrou 
organizací rybí obsádky a hospoda�ení, nep�et� �ováním nádr�e rekreací a snahou o stabilizaci 
povrchu sedimentu a zajišt� ní aerobních podmínek v celém vodním sloupci. 
 
V p�ípad�  porušení zmín� né stability se pravd� podobn�  ani v budoucnu nebude mo�no 
vyhnout sana� ním zásah� m a�  ji� p �ípravkem PAX nebo jeho modern� jších následovník�  
v budoucnosti. 
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4.3.6 Posouzení mo�ného vlivu odbahn� ní rybník �  v zájmovém území na kvalitu 
podzemních vod 

V rámci p�edkládané Studie nebyl provád� n pr� zkum hydrogeologický. Nicmén�  z obecných 
soust�ed� ných informací jasn�  vyplývá, �e celá oblast se nachází v siln�  propustných 
materiálech pís� itého charakteru (CHOPAV � eská k�ída). Rybni� ní pánve pak s nejv� tší 
pravd� podobností p�edstavují historicky rašelinné polohy stejn�  jako v sou� asnosti velmi 
cen� ná lokalita NPP SWAMP. 
 
Z t� chto charakteristik i z toho, �e rybníky v� bec bylo mo�no napustit, je z�ejmé �e bu	  
zvode�  zasahuje a� k povrchu, nebo (a to je mnohem pravd� podobn� jší) se v ur� ité hloubce 
pod pís� itým dnem nádr�í nachází nepropustné dno (� i strop), odd� lující povrchovou vodu od 
hlubinných k�ídových zvodní. 
 
Tyto zvodn�  spolu obvykle nekomunikují. Pro ochranu k�ídových zvodní i jejich zdrojových 
oblastí je nezbytn�  nutné, aby p�i odbahn� ní nedošlo k porušení nepropustných vrstev pod 
dnem �ešených rybník� , to znamená pokud bude docházet k odbahn� ní rybník� , musí být 
provedeno citliv� , bez p�ehloubení a na základ�  podrobného pr� zkumu dna nádr�e. 
 
Nicmén�  tato skute� nost nep�edstavuje nijak záva�né riziko, proto�e nezbytnou sou� ástí 
ka�dého projektu odbahn� ní je podrobný hydrogeologický pr� zkum lokality, který na tuto 
polo�enou otázku odpoví mnohem kvalifikovan� ji a p�esn� ji ne� je mo�no u� init 
v p�edkládané generelní Studii. 
 
Krom�  toho, obecn�  vzato – pokud bude z nádr�e odstran� n zvodn� lý sediment, obsahující 
�adu škodlivin a bude ponechán jen � istý písek, nem� �e takový zásah mít negativní dopad na 
kvalitu vody, dotující k�ídovou zvode�  v rámci její oblasti p�irozené akumulace. 
 

4.4 Ovlivn � ní hydrologické bilance a odtokových pom� r �  v povodí 

4.4.1 Rámcový návrh revitalizace tok�  a krajiny v zájmovém území s ohledem na 
zadr�ení vody v krajin �  a posouzení efektu takových opat� ení 

Celkov�  vzato (podrobn�  viz. kapitola terénních pr� zkum� ) je stav koryta i nivy Robe� ského i 
B�ehy� ského potoka velmi dobrý a vcelku p�irozený. B�ehy� ský potok prochází v celé své 
délce zcela plochým územím a jeho koryto je sice zahloubené, ale jinak p�irozené, a to i co se 
tý� e trasy. Robe� ský potok prochází v ur� ité délce intravilány obcí Okna, Obora a Doksy, ale 
mimo n� j je rovn� � zcela p�irozený a i v jejich rámci není jeho koryto ve výrazn�  špatném 
stavu. V zájmovém území je výjime� n�  �ídká hydrografická sí�  a krom�  uvedených dvou 
potok�  se v podstat�  �ádný jiný tok v zájmovém území nenachází. 
 
Jak prokázala �ada prací v poslední dob� , v� etn�  prací zpracovaných p�ímo zpracovateli 
Studie, ukazuje se, �e vliv koryta na transformaci pr� tok�  rychle klesá spolu s jeho kapacitou 
na stran�  druhé a rostoucími pr� toky. Pokud je tedy snahou dosáhnout maximální 
transformace povod� ové vlny, je snahou navrhovat koryto co nejmenší a nivu pak co 
nejplošší a nejdrsn� jší. To v podstat�  vylu� uje její vyu�ití k jakémukoliv hospodá�skému 
ú� elu. Tyto podmínky jsou tém��  zajišt� ny na B�ehy� ském potoce, na Robe� ském potoce ale 
vzhledem k jeho pr� chodu intravilány, není mo�né podmínky výrazn� jších rozliv�  zajistit. P�i 
aplikaci lokálních retencí nebude jejich význam velký, naopak za cenu velkých investic a 
zásah� , proto�e vodu rozlitou z koryta do ploché nivy bude t�eba spolehliv�  soust�edit zp� t do 
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potoka p�ed vstupem do dalšího intravilánu. Navíc na toku je celá kaskáda nádr�í, které p�i 
vhodném zp� sobu manipulace mohou poskytnout transformaci a retenci podstatn�  v� tší. 
 
Jak se však ukazuje podle dosavadních zkušeností i zjišt� ní, není retence povod� ových 
pr� tok�  zásadním problémem zájmového území a nemá nijak zásadní význam pro kvalitu 
vody v nádr�ích. Nejvýznamn� jší komplikací, související s p�ívalovými dešti a jimi 
vyvolanými odtoky je stav kanaliza� ní sít�  v Doksech s p�ípadnou mo�ností vyplachování 
splaškové kanalizace p� i zvýšených odtocích v kanalizaci deš� ové. Mo�nosti rozlití vody 
s cílem jejího do� išt� ní nap�íklad nad Dokeskou zátokou do lu�ního lesa byla rovn� � 
diskutována a nedoporu� ena v p�íslušných odstavcích kapitoly 4.1.1. 
 
Mnohem v� tší význam pro zvyšování retence vody v zájmovém území by tak m� la opat�ení 
p�ímo v povodí a to p�edevším v trasách obou údolnic obcházejících z jihu i severu 
Tachovský vrch, p�ípadn�  celkov�  na zem� d� lských pozemcích. Souvislost takových opat�ení 
s ochranou kvality vody v Máchov�  jeze�e však spo� ívá pouze v tom zabránit co nejv� tší � ásti 
vody, zatí�ené ú�ivným sedimentem dosáhnout hydrografické sít� . 
 
Jako vhodné opat�ení v tomto p�ípad�  se jeví nebudování svodných p�íkop� , ale naopak rozlití 
soust�ed� ných pr� tok�  do plochých údolnic, které budu za tím ú� elem vy�azeny 
z intenzivního vyu�ití a p�em� n� ny na pásy trvalého drnu nebo dokonce na biokoridory 
ponechané vlastnímu vývoji. 
 

4.5 Návrh monitoringu 

Na základ�  zkušeností získaných p�i provád� ní operativního monitoringu, zajiš� ovaného 
v �ešeném povodí v období �ešení Studie a provozování m� rných stanic v jiných 
experimentálních povodích zpracovatele studie, byla navr�ena koncepce monitoringu, který 
by m� l být v budoucnu realizován. K realizaci byly navr�eny dva druhy monitoringu.  
 
Prvním typem je monitoring trvalý, který by byl provozován trvale na vybraných profilech, a 
který by sledoval kvalitu vody a pr� toky kontinuáln� . Druhým je monitoring do� asný, který 
by sledoval kvalitu vody p�i realizaci navr�ených opat�ení v povodí (nap�íklad odbah� ování 
rybník� , výlovu rybník� , p�ípadn�  aplikaci PAXu a dopad�  aplikace PAXu na �ašelinné a 
mok�adní i ostatní ekosystémy zejména na NPP SWAMP, kvalitu vody odtékající z Máchova 
jezera, p�ípadn�  z � epelského rybníku po aplikaci PAXu) a umo�nil tak získat podklady pro 
hodnocení efektivity opat�ení.  
 
Navr�ená koncepce zahrnuje doporu� ení vhodných profil�  a � etnost odb� r� , vhodných 
ukazatel�  kvality vody a doporu� ení metodiky m�� ení, a tím i vybavení m� rných profil� . 
Návrh monitoringu zahrnuje i orienta� ní kalkulaci na po�ízení a následné provozování 
monitoringu. 

4.5.1 Doporu� ené lokality 

Výb� r lokalit k provozování trvalého monitoringu vycházel z po�adavku na pr� b� �né 
sledování kvality vody na dvou hlavních p�ítocích Máchova jezera (B�ehy� ský a Robe� ský 
potok) a zárove�  z po�adavku na mo�nost odhalit p�ípadné ovlivn� ní kvality vody vlivem 
vypoušt� ní zne� išt� ných vod z obcí situovaných p�evá�n�  na Robe� ském potoce. Dalším 
kritériem pro výb� r vhodných profil�  byl po�adavek na stanovení míry ovlivn� ní kvality vody 
vlivem pr� toku vody p�es rybni� ní soustavu nacházející se na Robe� ském potoce. 
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V neposlední �ad�  byla jedním z kritérií volby umíst� ní profil�  mo�nost vypracování celkové 
bilance kolob� hu �ivin a zne� išt� ní v povodí. S ohledem na daná kriteria byly pro trvalý 
monitoring zvoleny 4 následující profily (viz grafická p�íloha 18): 
 

1. Profil na Robe� ském potoce pod hrází Máchova jezera. 
2. Profil na Robe� ském potoce nad jeho zaúst� ním do Máchova jezera. 
3. Profil na Robe� ské potoce t� sn�  nad obcí Okna. Nejlépe v míst�  sou� asného 

monitoringu, který provádí ZVHS.  
4. Profil na B�ehy� ském rybníce pod MVN B�ehyn�  v míst�  profilu � .3, kde probíhal 

operativní monitoring zpracovávaný v rámci této studie. 
 

Lokality pro do� asný monitoring, který by se provád� l po dobu realizace p�ípadn�  ješt�  
krátkou dobu po realizaci specifického opat�ení v povodí, nelze p�edem p�esn�  specifikovat. 
Nicmén�  lze �íci, �e do� asný monitoring bude nutné provád� t pod a nad místem realizace 
opat�ení, a to po ur� ité období (1 rok) p�ed a po realizaci p�íslušného opat�ení.  
 
Jako p�íklad operativního monitoringu lze uvést sledování vlivu odbahn� ní, stabilizace dna a 
vybudování pono�ené hrázky na � epelském rybníku. Zde by bylo ú� elné sledovat po dobu 
jednoho roku pod hrází rybníka kvalitu vody s � etností odb� r�  cca 1 a� 2 m� síce. Obdobné 
odb� ry by bylo ú� elné provád� t po dobu 1 a� 2 let po odbahn� ní nádr�e a realizaci následných 
dalších opat�ení. P�i aplikaci PAXu by bylo t�eba sledovat i koncentraci hliníku ve vod�  nad a 
pod nádr�í. 

4.5.2 Doporu� ené ukazatele, � etnost jejich stanovování a doporu� ená metodika 

P�i výb� ru vhodných ukazatel�  pro sledování kvality povrchové vody byly voleny takové 
ukazatele, z nich� lze ur� it obsah �ivin ve vod� , charakter p�ípadného zdroje zne� išt� ní a jeho 
míru, a následn�  odhadnout vliv na vodní ekosystémy � i vliv na zm� nu kvality vody 
v Máchov�  jeze�e. 
 
Jako vhodné ukazatele pro sledování kvality vody v rámci trvalého monitoringu byly 
ozna� eny následující parametry: pH, teplota, konduktivita, nerozpušt� né látky, biochemická 
spot�eba kyslíku - p� tidenní, chemická spot�eba kyslíku dichromanem, dusi� nanový dusík, 
dusitanový dusík, amoniakální dusík, celkový dusík, fosfore� nanový fosfor, celkový fosfor, 
chloridy. Tento vý� et vhodných parametr�  lze samoz�ejm�  p�izp� sobit m� nícím se nárok� m a 
není tedy fixní. Nap�íklad p�i do� asném monitoringu, který by monitoroval stav vody po 
aplikaci PAXu � i stav vody v toku p�i a po výlovech rybník� , by bylo vhodné stanovovat 
rozpušt� ný, nerozpušt� ný a celkový hliník, apod. 
 
P�i volb�  � etnosti odb� r�  vody a jejich laboratorních rozbor�  je nutné p�ihlí�et ke skute� nosti, 
�e pohyb �ivin v povodí je do velké míry ovlivn� n srá�ko-odtokovými vztahy. Z pohledu 
bilance �ivin je tedy zcela zásadní zachytit kvalitu vody v pr� b� hu srá�ko-odtokové události, 
tedy p�i pr� b� hu povod� ové vlny. Z toho vyplývá pot�eba odb� ru vzork�  vody pomocí 
automatizovaného za�ízení zvaného sampler, který je mo�né naprogramovat dle pot�eby. 
Sampler zle nastavit nap�íklad na odb� r vzork�  vody p�i zvýšených pr� tocích (pr� b� h 
povod� ové vlny) po daných � asových úsecích, p�i� em� maximální po� et vzork� , které jsou 
v sou� asnosti na trhu dostupné samplery schopné odebrat, je 24. Celkové mno�ství 
odebraných vzork�  vody m� �e být pom� rn�  vysoké, proto�e náb� h povod� ové vlny je � asto 
velmi rychlý a realizuje se v rámci desítek minut. Je tedy z�ejmé, �e po� et odebraných vzork�  
bude závislý na dané hydrologické situaci v povodí. Proto budou náklady (viz ní�e) na 
rozbory vody kalkulovány pro jeden sampler, tedy pro 24 vzork� . 
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Vzhledem k závislosti obsahu zne� iš� ujících látek v toku na pr� toku je v trvalém monitoringu 
po� ítáno s kontinuálním m�� ením pr� toku vody daným profilem. Pro m�� ení pr� toku vody 
korytem je doporu� ena metoda kontinuálního m�� ení úrovn�  hladiny vody v toku pomocí 
ultrazvukového � idla, které bude napojeno na ovládací stanici (dataloger) s dálkovým 
p�enosem dat, a následné ur� ení pr� toku vody z konsum� ní k�ivky daného profilu. 
Vodom� rný profil by m� l být dopln� n vodo� etnou latí, která bude slou�it pro ode� ítání 
úrovn�  hladiny p�i p�ípadné poruše ultrazvukového � idla � i datalogeru. 

4.5.3 Kalkulace náklad�  na po� ízení a provozování monitoringu 

Celkové náklady na z�ízení a provozování monitoringu je nutné rozd� lit na jednorázové, které 
jsou spojené se z�ízením m� rných profil�  a osazením m� rných profil�  pot�ebnou technikou, a 
na náklady provozní, které zahrnují výdaje spojené s odb� ry vzork� , jejich dopravou do 
laborato�e, p�ípravou vzork�  a vlastními rozbory vody, zpracováním dat a údr�bou m� rných 
profil�  a osazené techniky.  
 
Mezi jednorázové (po� izovací) náklady je nutné po� ítat stabilizaci a úpravu koryta toku 
v míst�  m� rného profilu, která je nutná pro dostate� n�  p�esné a reprezentativní m�� ení 
pr� tok� . Dále je nutné zapo� ítat náklady na sestavení konsum� ní k�ivky daného profilu, 
náklady na nákup a instalaci m�� ící aparatury, která bude zahrnovat dataloger s GSM 
modulem, ultrazvukové � íslo pro snímání polohy vodní hladiny, teplotní � idlo, srá�kom� r, 
vodo� etnou la�  a sampler pro automatický odb� r vzork�  vody. V neposlední �ad�  sem pat�í 
náklady na nákup a instalaci ochranného p�íst�ešku pro dataloger a sampler. P�ehledný sumá� 
náklad�  pro jednotlivé varianty je uveden v Tab. 4.5-1. 
 
�����1�8�
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Název polo�ky MJ mno�ství cena/MJ celkem [K� ] 

Náklady pro z� ízení jednoho m� rného profilu  
stabilizace koryta bm 10 5 000 50 000 
sestavení konsum� ní k�ivky ks 1 20 000 20 000 
dataloger + GSM modul ks 1 40 000 40 000 
ultrazvukové � íslo ks 1 20 000 20 000 
teplotní � idlo ks 1 24 000 24 000 
srá�kom� r s vyh�íváním ks 1 22 000 22 000 
vodo� etná la�  (materiál) ks 1 5 000 5 000 
osazení (práce + materiál) ks 1 30 000 30 000 
sampler ks 1 120 000 120 000 
p�íst�ešek pro sampler (prefa) ks 1 20 000 20 000 
stavba p�íst�ešku osazení sampleru  ks 1 30 000 30 000 
Celkem náklady na z� ízení jednoho profilu    381 000 
 
P�edpokládané celkové náklady na z�ízení monitorovací sít�  by p�i navr�eném po� tu profil�  -
4 profily (viz výše) byly 1 524 000,- K� . 
 
Celková suma ro� ních provozních náklad�  na provozování jednoho m� rného profilu se 
bude odvíjet od mno�ství analyzovaných vzork�  vody, po� tu sledovaných parametr�  a 
� etnosti údr�bových prací. Tab. 4.5-2 ukazuje náklady vzta�ené na provozování jednoho 
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profilu p�i � etnosti 24 vzork�  za rok. Vzhledem k závislosti obsahu zne� išt� ní v toku na 
pr� toku vody bude po� et odebraných a analyzovaných vzork�  pravd� podobn�  mnohem v� tší. 
Celkové náklady na provozování jednoho profilu by pak byly zákonit�  vyšší ne� náklady, 
které jsou uvedené v Tab. 4.5-2. 
 
����� 1�8�'� A�3"�� "�$���*� "�� !%�������"�� ���"���� !%� #�� � !
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Název polo�ky MJ mno�ství cena/MJ celkem [K� ] 

Ro� ní provozní náklady jednoho profilu 
správa + údr�ba profilu, správa dat ks 1 30 000 30 000 
analýza vzorku vody + doprava ks 24 2 100 50 400 
Celkem    80 400 
 
P�edpokládané celkové náklady na provozování monitorovací sít�  by p� i navr�eném po� tu 
profil�  - 4 profily (viz výše) a 24 analyzovaných vzorcích za rok byly 321 600,- K� . 

4.5.4 Záv� r 

Záv� rem lze ke kalkulaci náklad�  �íci, �e výše vy� íslené náklady je nutné chápat jako 
rámcový odhad, který rozhodn�  není polo�kovým rozpo� tem. Nicmén�  je kalkulace 
zpracovaná na základ�  skute� ných ceník�  komer� ních firem. Dále je pot�eba poznamenat, �e 
v reálné situaci se finální cena m� �e lišit a bude do velké míry záviset na cenách jednotlivých 
dodavatel�  a v p�ípad�  analýzy vzork�  i na zvoleném rozsahu ukazatel� , na dojezdové 
vzdálenosti laborato�e a na celkovém po� tu analyzovaných vzork�  vody. 
 
Pokud budou ve finále v rámci sít�  profil�  trvalého monitoringu z�ízeny 4 profily a u ka�dého 
profilu bude proveden rozbor 24 vzork�  za rok, tak celkové náklady na z�ízení a provozování 
trvalého monitoringu dosáhnou v prvním roce výše 1 845 600,- K� . V následujících letech 
odpadnou náklady na z�ízení profil�  a ro� ní náklady tak klesnou na hodnotu 326 600,- K� . 

4.6 Rekapitulace návrhu opat� ení 

Navr�ená opat�ení, popisovaná v jednotlivých kapitolách jsou zde p�ehledn�  uvedena: 
 
·  Realizace podrobných agrotechnických protierozních opat�ení na následujících lokalitách:  

o Pozemky p�ímo p�iléhající ze západní strany ke státní silnici I/38 mezi obcemi Staré 
Splavy a Doksy 

o Prakticky souvislý v� nec pozemk� , p�iléhajících k Tachovskému vrchu s tím, �e 
nehorší je situace práv�  sm� rem ke státní silnici a obci Doksy (dv�  údolnice by bylo 
velmi vhodné v celé délce a dostate� né ší�ce zatravnit, v ideálním p�ípad�  vyu�ít 
nap�íklad pro biokoridor) 

o Souvislý pás pozemk� , táhnoucí se na terénním stupni t� sn�  východn�  od linie tvo�ené 
obcemi Horky – Korce – Luka 

o Strmé svahy konvergentních tvar�  jihozápadn�  od této linie 
o Kontrola hospoda�ení na pozemcích podle údaj�  ACHP 
 

·  Vybudování dostate� n�  kapacitní sedimenta� ní jímky nad všemi propustky pod státní 
silnicí Praha – � eská Lípa. Jedná se p�edevším o tyto profily: 
o Propustky ji�n�  od obce Staré Splavy 
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o Propustky severn�  u obce Doksy, procházející pod prostorem nádra�í a pr� myslového 
areálu 

o Oblast podél ji�ní � ásti obce Doksy 
o Oblast v a kolem zástavby obce Okna 
 

·  Zalo�ení a rozší�ení stávajících travní pás�  podél vodote� í: 
o U pramenní oblasti levostranného p�ítoku Poselského rybníka západn�  od obce Obora, 

p�ípadn�  zde vybudovat sedimenta� ní hrázku, aby povrchový odtok stagnoval nejd�íve 
na zem� d� lském pozemku a odtékal pomalu teprve po odsazení sedimentu 

o Na levém b�ehu Robe� ského potoka bezprost�edn�  nad obcí Okna 
 
·  Bodové zdroje zne� išt� ní: 

o odb� r vzork�  splaškových vod v p�e� erpávací stanici nad Dokeskou zátokou, 
posouzení p�ítoku splašk�  vzhledem ke srá�kám, prov�� ení objemu akumula� ních 
nádr�í a dimenze výtla� ného potrubí, p�ípadná rekonstrukce p�e� erpávací stanice nebo 
výtlaku 

o kontrola 3 míst vyúst� ní potrubí do Robe� ského potoka ve m� st�  Doksy  
o zpracování kamerového pr� zkumu stávající sít�  splaškové a deš� ové kanalizace, 

zpracování pasportu obou typ�  kanaliza� ních sítí a následn�  � asový plán rekonstrukce, 
oprav nebo pro� išt� ní stok 

o rekonstrukce splaškové kanalizace v kempu Borný s prodlou�ením k objekt� m 
individuální rekreace 

o projednání mo�nosti prodlou�ení výjimky pro ko�enové � istírny obce Tachov 
 

·  Dokeská zátoka: 
o Rekonstrukce zp� sobu vypoušt� ní prostoru za hrázkou (po�eráková výpust, 

šoupátkové uzáv� ry na stávající potrubí, oto� ná kolena na stávající potrubí) 
o Rekonstrukce p�eliv�  na korun�  hrázky a stabilizace p�elivné hrany 
o Vysazení rostliny � e� anka p�ímo�ská (Najas marina) po p�edchozím vápn� ní  
o Odbahn� ní prostoru nad hrázkou s následnou stabilizací dna aplikací PAXu 

(zachování stávajícího litorálního pásma) 
 

·  � epelský rybník: 
o Odbahn� ní sedimentu s následnou aplikací PAXu na dno nádr�e 
o Výstavba pono�eného stupn�  v nátokové � ásti nádr�e pro vytvo�ení sedimenta� ní 

p�edzdr�e 
o Zajistit kontrolované rybochovné vyu�ití nádr�e 
o Citlivá manipulace a �ízená rybí obsádka 
o Zajistit dodr�ování Manipula� ního a provozního �ádu nádr�e 
o Zamezit privatizaci nádr�e 

 
·  B�ehy� ský rybník: 

o Stabilizace odvod� ovací stoky pilotovou palisádou s výpletem vrbovým proutím 
o Citlivá manipulace a �ízená rybí obsádka 
o Sní�it obsádku kapra 

 
·  Poselský rybník: 

o Zamezit privatizaci nádr�e 
o Citlivá manipulace a �ízená rybí obsádka 
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·  Rybochovné hospodá�ství – dodr�ovat na všech nádr�ích zásady správného hospoda�ení 
o dr�et obsádku kapra nejvýše na dolní hranici polointenzity. Na B�ehyni se rybá�ské 

hospoda�ení �ídí plánem pé� e pro NPP, na Máchov�  jeze�e se kapr nevysazuje v� bec. 
Pro ostatní nádr�e by m� lo platit omezení výlovku kapra do 400 kg/ha vyu�itelné 
vodní plochy.  

o p�ikrmování obilovinami je mo�né, ale maximáln�  do výše krmného koeficientu 2, 
tedy dvojnásobku váhy krmiva na p�ír� stek obsádky 

o nedopustit hnojení rybník�  
o bezproblémovým druhem kaprovitých ryb z hlediska chovu je lín obecný, vhodný 

zejména pro menší nádr�e 
o pozitivn�  p� sobí v nádr�ích dravé ryby, a to svou schopností více � i mén�  ú� inn�  

tlumit p�emno�ené populace ryb kaprovitých. Vhodné druhy pro nádr�e v povodí 
Robe� ského potoka jsou štika obecná a candáta obecný, na Máchov�  jeze�e ješt�  
sumce velký a bolen dravý  

o biomeliora� ní vyu�ití amura bílého na tlumení nadm� rn�  rozší�ených makrofyt je 
málo významné 

 
·  Lesní hospodá�ství – dodr�ovat na všech lesních plochách zásady správného hospoda�ení 

o optimalizovat sí�  a provedení lesních cest zejména v � ástech povodí s v� tším sklonem 
tak, aby nedocházelo ke koncentraci odtoku na cestách a podél nich, p�ípadn�  
k následné erozi 

o optimalizovat slo�ení lesních porost�  sm� rem k p�írod�  bli�ší skladb� , tzn. v borových 
monokulturách uplat� ovat vyšší zastoupení listnatých d�evin - b�ízy a zejména dubu.  

 
·  Vybudování profil�  trvalého monitoringu, osazení m�� ící technikou, zajišt� ní m�� ení a 

vyhodnocování dat na následujících profilech: 
o profil na Robe� ském potoce pod hrází Máchova jezera. 
o profil na Robe� ském potoce nad jeho zaúst� ním do Máchova jezera. 
o profil na Robe� ské potoce t� sn�  nad obcí Okna. Nejlépe v míst�  sou� asného 

monitoringu, který provádí ZVHS.  
o profil na B�ehy� ském rybníce pod MVN B�ehyn�  v míst�  profilu � .3, kde probíhal 

operativní monitoring zpracovávaný v rámci této studie. 
 
Záv� rem je nutno uvést, �e navr�ená opat�ení tvo�í komplex, který není pochopiteln�  mo�no 
�ešit ihned a v celém rozsahu, avšak je t�eba p�istoupit k postupné realizaci všech navr�ených 
opat�ení. Realizace �ádného z navr�ených opat�ení jednotliv�  ne�eší toti� pln�  problematiku a 
n� která opat�ení nemají bez realizace dalších opat�ení význam (nap�. odbahn� ní � epelského 
rybníka a Dokeské zátoky bez sou� asné realizace protierozních opat�ení). Navíc n� která 
opat�ení jsou finan� n�  mén�  náro� ná, u n� kterých se jedná spíše o organiza� ní zajišt� ní, 
n� která mají okam�itý efekt a n� která naopak vy�adují delší dobu, ne� se pozitivní efekt 
projeví. 
 
Dále jsou uvedena opat�ení, která by m� la být realizována prioritn� , proto�e jsou významná 
pro ovlivn� ní kvality vody v Máchov�  jeze�e. Konkrétn�  se jedná o �ešení  lokalit, které jsou 
v p�ímém kontaktu s Máchovým jezerem nebo je p�íprava a vlastní realizace dlouhodob� jší 
zále�itostí, p�ípadn�  se pozitivní dopad realizace opat�ení projeví a� po delší dob� . 
 
·  Plošné zdroje zne� išt� ní: 

o realizace protierozních opat�ení na pozemcích p�ímo p�iléhající ze západní strany ke 
státní silnici I/38 mezi obcemi Staré Splavy a Doksy a vybudování kapacitní 
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sedimenta� ní jímky nad vtokem do propustku nebo trubního vedení nad �eleznicí 
(finan� n�  i technicky nep�íliš náro� né) 

o realizace protierozních opat�ení na souvislém v� nci pozemk� , p�iléhajících 
k Tachovskému vrchu (mo�no realizovat v rámci probíhajících komplexních 
pozemkových úprav, ale této p�íle�itosti je t�eba neprodlen�  vyu�ít, proto�e po 
dokon� ení komplexních pozemkových úprav bude jakýkoliv další zásah ztí�ený) 

 
·  Bodové zdroje zne� išt� ní: 

o zpracování kamerového pr� zkumu stávající sít�  splaškové a deš� ové 
kanalizace, zpracování pasportu obou typ�  kanaliza� ních sítí a následn�  � asový 
plán rekonstrukce, oprav nebo pro� išt� ní stok (finan� n�  i � asov�  náro� né) 

o rekonstrukce splaškové kanalizace v kempu Borný s prodlou�ením k objekt� m 
individuální rekreace (finan� n�  i � asov�  náro� né) 

o kontrola funk� nosti p�e� erpávací stanice nad Dokeskou zátokou, p�ípadná 
rekonstrukce p�e� erpávací stanice nebo výtlaku (finan� n�  i � asov�  málo náro� né, 
okam�itý efekt) 

 
·  Dokeská zátoka: 

o Rekonstrukce zp� sobu vypoušt� ní prostoru za hrázkou a p�eliv�  na korun�  hrázky 
(finan� n�  i � asov�  málo náro� né) 

o Odbahn� ní prostoru nad hrázkou s následnou stabilizací dna aplikací PAXu 
(zachování stávajícího litorálního pásma), p�ípadn�  vysazení rostliny � e� anka 
p�ímo�ská (Najas marina) po p�edchozím vápn� ní (finan� n�  i � asov�  málo náro� né, 
technicky náro� né) 

 
·  � epelský rybník: 

o Odbahn� ní sedimentu s následnou aplikací PAXu na dno nádr�e, výstavba pono�eného 
stupn�  v nátokové � ásti nádr�e pro vytvo�ení sedimenta� ní p�edzdr�e (� asov�  málo 
náro� né, finan� n�  i technicky náro� né, okam�itý efekt) 

 
 
·  Rybochovné hospodá�ství – dodr�ovat na všech nádr�ích zásady správného hospoda�ení 

(viz podrobný popis výše) (náro� né organiza� n� , postupný, ale brzký efekt) 
 

·  Lesní hospodá�ství – dodr�ovat na všech lesních plochách zásady správného hospoda�ení 
(viz podrobný popis výše) (náro� né organiza� n� , postupný, ale brzký efekt) 

 
·  Vybudování profil�  trvalého monitoringu, osazení m�� ící technikou, zajišt� ní m�� ení a 

vyhodnocování dat na profilech, uvedených výše (finan� n�  náro� né, instalace za�ízení co 
nejd�íve – pro hodnocení je t�eba mít k dispozici �adu dat, efekt se projeví po delší dob� ) 

·  Vybudování operativního monitoringu pro sledování vlivu aplikace PAXu na kvalitu vody 
pod Máchovým jezerem a p�ípadn�  pod � epelským rybníkem (po odbahn� ní a aplikaci 
PAXu) (finan� n�  mén�  náro� né, efekt se projeví v pom� rn�  kratší dob� , nutné podklady 
pro hodnocení vlivu aplikace PAXu na jakost vody pod místem aplikace) 
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5 Záv� r 

Studie m� la za hlavní cíl zpracování návrhu opat�ení na zlepšení stavu vodních ekosystém�  
v povodí Robe� ského potoka, a to s uzáv� rovým profilem – hráz Máchova jezera. V podstat�  
se jednalo v první fázi o zpracování podrobné dokumenta� ní a rozborové � ásti, která jednak 
vycházela ze studia, ut�íd� ní a vyhodnocení dosavadních zpracovaných a dostupných 
materiál�  k �ešené problematice, jednak z výsledk�  podrobných terénních pr� zkum� , m�� ení a 
odb� r�  vzork�  vody, p� dy a sedimentu z hlavních nádr�í v povodí. Na tuto rozborovou � ást 
pak navazovala � ást návrhu opat�ení ke zlepšení sou� asného stavu zejména kvality vody 
v Máchov�  jeze�e. 
 
Osnova studie byla v zadání prací jasn�  a pom� rn�  jednozna� n�  definována a zahrnovala 
n� kolik oddíl� , na n� � se studie pokusila nalézt odpov�	 .  
 
V dokumenta� ní a rozborové � ásti studie se jednalo zejména o tyto problémy: 
 
·  Kvantifikace zne� išt� ní z plošných zdroj�  
·  Kvantifikace zne� išt� ní z bodových zdroj�  
·  Zne� išt� ní z provozování malých vodních nádr�í 
·  Kvantifikace zne� išt� ní, reaktivizovaného p�ímo ve vodních nádr�ích 
·  Sestavení hydrologické bilance povodí 
·  Návrh a realizace monitoringu 
·  Sestavení modelu bilance látek v povodí 
 
Návrhy opat�ení op� t sledovaly zadané problémové okruhy, a to: 
 
·  Plošné zdroje zne� išt� ní 
·  Bodové zdroje zne� išt� ní 
·  Vodní plochy (rybníky, sádky) 
·  Ovlivn� ní hydrologické bilance a odtokových pom� r�  v povodí 
·  Návrh operativního a trvalého monitoringu 
 
Vzhledem k multidisciplinárnímu charakteru studie oslovil koordinátor prací na studii �adu 
odborník� , kte�í se v dané problematice velice dob�e orientují, jejich seznam je uveden 
v kapitole 2. 
 
Vzhledem k tomu, �e studie byla zadána na dobu �ešení kratší ne� 1 rok a finan� ní prost�edky 
byly pom� rn�  omezeny, bylo nutno t� mto skute� nostem p�izp� sobit i rozsah a obsah 
n� kterých, zejména terénních prací. Z toho nap�. vyplývá omezený rozsah operativního 
monitoringu (zejména odb� ry vzork�  vody pro chemické analýzy), který prob� hl pouze ve 
t�ech � asových etapách (jarní, letní a podzimní kampa� ) a nebyl schopen postihnout vliv 
pr� tokových extrém�  na kvalitu odtékající vody z povodí. Pro sestavení bilan� ního modelu by 
bylo t�eba mít k dispozici výrazn�  v� tší po� et m�� ení, která by programov�  sledovala zm� ny 
kvality vody v závislosti na pr� tokovém re�imu. Krom�  toho byl rok 2009, kdy probíhalo 
�ešení studie specifický zejména pr� b� hem teplot, kdy k náb� hu letních teplot došlo prakticky 
ji� v pr � b� hu konce kv� tna a � ervna bez významného zatí�ení Máchova jezera rekreanty a 
pak v � ervenci a v srpnu došlo k poklesu teplot a tím i sní�eného rekrea� ního vyu�ití vodní 
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plochy. Z t� chto d� vod�  se projevilo i zatí�ení vody zvýšenou koncentrací sinic ji� 
v p�edletním období, výrazným poklesem teplot na za� átku letních prázdnin však tato 
koncentrace poklesla na únosnou míru. 
 
Studie se zabývala velice širokým spektrem problém� , jejich� obsah byl dán i zadáním studie. 
Tento široký záb� r byl však nutný z toho d� vodu, proto�e problematika kvality vody 
v Máchov�  jeze�e je ovlivn� na velkou �adou faktor� , velkou rozlohou plochy povodí, z ní� 
odtéká voda k uzáv� rovému profilu povodí, mno�stvím pr� to� ných i bo� ních nádr�í, které 
mohou p� sobit pozitivn�  i negativn�  na kvalitu vody zejména v Robe� ském potoce, obsahem 
usazených sediment�  v nádr�ích a jejich kvalitou, vlivem významného sídelního celku na 
Robe� ském potoce (m� sto Doksy), extrémním vyu�itím lokality Máchova jezera se všemi 
doprovodnými problémy (odkanalizování rekrea� ních objekt� , � asov�  omezené zatí�ení všech 
ploch), vyu�ití území pro rostlinnou a �ivo� išnou výrobu, zp� soby hospoda�ení na 
zem� d� lské p� d� , na lesních plochách, na rybnících a mnoho dalších, ve studii podrobn�  
popsaných a �ešených problém� . 
 
Studie se pokusila odpov� d� t na všechny otázky, definované v zadání studie. Krom�  
zna� ného mno�ství prací, které byly provedeny a zhodnoceny v dokumenta� ní a rozborové 
� ásti tvo�í hlavní � ást studie kapitola 4, která se zabývá podrobn�  návrhy na realizaci opat�ení 
ke zlepšení sou� asného stavu. Pro v� tší p�ehlednost byly jednotlivé návrhy shrnuty 
v kapitole 4.6. Významnou � ást studie tvo�í i ideový návrh trvalého a operativního 
monitoringu, obsahující jednak návrh m� rných profil� , návrh m� rných za�ízení a kalkulaci 
investi� ních i provozních náklad� . 
 
� ešitelé studie v�� í, �e zpracovaná studie se p�isp� je ke zlepšení stavu vodních ekosystém�  
v Máchov�  jeze�e i v jeho povodí, co� bylo obsahem její zadání. 
 
 
 
 
       Za zpracovatelský kolektiv: 
 
 
       Doc.Ing.Karel Vrána,CSc. 
       vedoucí �ešitelského kolektivu 
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Foto 060 – Zp� tná klapka na odpadu z bytovek v obci 
Okna 

 Foto 070 – Koryto v pramenní � ásti nad obcí Okna 

   

 

 

 
   

Foto 064 – Po�ární nádr� v obci Okna   Foto 088 – Meandrující B�ehy� ský potok nad Máchovým 
jezerem 
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9 Grafické p� ílohy 

Seznam grafických p� íloh: 
 

1 B�ehy� ský rybník – hloubky vody v nádr�i     1 A4 

2 B�ehy� ský rybník – mocnosti sedimentu     1 A4 

3 � epelský rybník – hloubky vody v nádr�i     1 A4 

4 � epelský rybník – mocnosti sedimentu     1 A4 

5 Dokeská zátoka – hloubky vody v nádr�i     1 A4 

6 Dokeský zátoka – mocnosti sedimentu     1 A4 

7 Pate�inka – hloubky vody v nádr�i      1 A4 

8 Pate�inka – mocnosti sedimentu      1 A4 

9 Poselský rybník – hloubky vody v nádr�i     1 A4 

10 Poselský rybník – mocnosti sedimentu     1 A4 

11 Máchovo jezero – mocnosti sedimentu     1 A2 

12 Eroze a transport sedimentu       1 A2 

13 Pr� zkum bodových zdroj�  zne� išt� ní na b�ezích Máchova jezera  1 A4 

14 Pr� zkum bodových zdroj�  zne� išt� ní v povodí Robe� ského potoka 1 A4 

15 Pr� zkum bodových zdroj�  zne� išt� ní v obci Doksy    1 A4 

16 Pr� zkum bodových zdroj�  zne� išt� ní v povodí B�ehy� ského potoka 1 A4 

17 Hranice povodí k jednotlivým zájmovým profil� m    1 A3 

18 Umíst� ní profil�  pro navr�ený trvalý monitoring    1 A3 

19 Výsledky chemických rozbor�  vzork�  sediment    2 A4 

20 Výsledky chemických rozbor�  p� dních vzork�     2 A4 

 


